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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest dokumentacja techniczno ruchowa
instalacji automatyki wentylacji, chtodu oraz ciepta technologicznego wraz systemem
nadzorczym w Rozbudowywanym Pomorskim Parku Naukowo — Technologicznym w
Gdyni.

2. Podstawa opracowania

Podstawe¢ niniejszego opracowania stanowig:

- otrzymane zlecenie,

- projekt wykonawczy instalacji sanitarnych,

- projekt wykonawczy instalacji elektrycznych,

- projekt wykonawczy instalacji teletechnicznych,
- projekt wykonawczy instalacji automatyki,

- uzgodnienia migdzybranzowe,

- katalogi producentdéw urzadzen,

- obowigzujace normy i przepisy

3. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:

- uktad automatyki centrali wentylacyjnej B-NW1,
- uktad automatyki centrali wentylacyjnej B-NW2,
- uktad automatyki centrali wentylacyjnej B-NW3,
- uktad automatyki centrali wentylacyjnej B-NW4,
- uktad automatyki centrali wentylacyjnej B-NWS5,
- uktad automatyki centrali wentylacyjnej B-NW6,
- uktad automatyki centrali wentylacyjnej B-NW7,
- uktad automatyki centrali wentylacyjnej B-NWS8,
- uktad automatyki centrali wentylacyjnej B-L1,

- uktad automatyki centrali wentylacyjnej B-L2,
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- uktad automatyki centrali wentylacyjnej B-NW1-500,

- uktad automatyki centrali wentylacyjnej B-NW1-1100,

- zasilanie 1 sterowanie wentylatorami bytowymi,

- uktad automatyki instalacji ciepta technologicznego,

- uktad automatyki instalacji chtodu,

- uktad automatyki dry-cooleréw,

- uktad automatyki lokalnych zespoléw wentylacyjnych obstugujacych digestoria,

- wuklad automatyki lokalnych zespotow wentylacyjnych obstugujacych
prototypownie,

- zasilanie i1 sterowanie pompami na obiegach chtodu i ciepta technologicznego,
- uktad automatyki centrali wentylacyjnej H-NW1,
- uktad automatyki centrali wentylacyjnej H-NW2,
- uktad automatyki centrali wentylacyjnej H-N3,

- uktad automatyki centrali wentylacyjnej H-N4,

- uktad automatyki centrali wentylacyjnej H-NWS5,
- uktad automatyki centrali wentylacyjnej H-NW6,
- uktad automatyki centrali wentylacyjnej H-NW?7,
- uktad automatyki centrali wentylacyjnej H-NWS,
- uktad automatyki centrali wentylacyjnej H-N9,

- uktad automatyki centrali wentylacyjnej H-NW 10,

- uklad automatyki lokalnych zespotéw wentylacyjnych (destryfikatoréw)
obstugujacych hale wystawienniczg — H-N11,

-system nadzorczy na potrzeby ww. uktadéw,

- instalacja wykrywania CO i LPG w garazu.

4. Opis ogolny

W ramach instalacji wykonano rozdzielnice zasilajaco-sterujace obslugujace poszczegolne
uktady automatyki oraz trasy kablowe dla instalacji automatyki. Rozdzielnice sa potaczone ze
soba oraz ze stacjg oprogramowania nadzorczego (zlokalizowana w pomieszczeniu A0.03) za
pomocg przewodéow komunikacyjnych (UTP 4x2x0,5 mm®). Uktad automatyki obstugujacy
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budynek biurowo-laboratoryjny jest potaczony za pomoca przewodu swiattowodowego z
uktadem automatyki obslugujacym budynek wystawienniczo-konferencyjny. Przewidziano po
jednej rozdzielnicy zasilajaco sterujacej dla kazdego uktadu centrali wentylacyjnej. Do
ukladéw central wentylacyjnych zostaty przyporzadkowane wyciaggowe wentylatory bytowe
obslugujace pomieszczenia nalezace do danych uktadow central. Do kazdego dry coolera
wykonano oddzielng rozdzielnicg zasilajagco sterujgca. Zasilanie i sterowanie uktadami pomp
zostato wykonane z pigciu rozdzielnic zasilajaco sterujacych umieszczonych w piwnicy (3 —w
budynku BL oraz 2 w budynku WK). Szczegélowe rozmieszczenie rozdzielnic zasilajaco
sterujacych oraz tras kablowych zostato przedstawione na odpowiednich rysunkach.

Uktad automatyki zostat wykonany w oparciu o urzgdzenia firmy Trend Controls.

5. Opis dzialania ukladow

5.1 Uklad RB-NW1

W ramach tego ukladu jest zasilana i sterowana centrala wentylacyjna B-NW1 oraz
wentylatory W01, W02, WO03. Dodatkowo z rozdzielnicy odbywa si¢ sterowanie praca
nawilzaczy powietrza, technologicznie sprzggnictych z praca centrali B-NW1. Uktad B-NW1
obsluguje pomieszczenia biurowe i ciggi komunikacyjne w sektorach A i B budynku biurowo
laboratoryjnego.

Do zataczenia kompletnego ukladu przewidziano dwa tryby (mozliwos$¢ przestawienia na
elewacji rozdzielnicy):

- pracge automatyczna — wszystkie urzadzenia pracuja zgodnie z ustawionym
harmonogramem czasowym,

- prace reczng — wszystkie urzadzenia pracuja w sposob ciagly (przerwy moga wystapic
jedynie w wyniku zaistnienia awarii).

W kazdym z powyzszych trybow regulacja temperatury i wilgotnosci odbywa si¢ w sposob
automatyczny, a takze dziataja wszelkie zabezpieczenia.

W oprogramowaniu nadzorczym umozliwiono wymuszenie pracy kazdego urzadzenia
osobno. Tryb ten zostal przewidziany jedynie do zastosowania w celach serwisowych.
NIE ZALECA SIE STOSOWANIA WYMUSZEN PRACY URZADZEN.
DLUGOTRWALE POZOSTAWIENIE URZADZEN W PRACY WYMUSZONEJ
MOZE POWODOWAC ZABURZENIA AUTOMATYCZNEJ REGULACJI !!!

Zanim uktad zostanie uruchomiony sprawdzane sg nastepujace sygnaty:

- czujnik kolejnosci i zaniku faz,

- termostat przeciw zamrozeniowy (Frost) — wystapienie alarmu wymaga skasowania,
- z systemu sygnalizacji pozaru (P.POZ.) — wystapienie alarmu wymaga skasowania,
- status awarii z falownikéw nawiewu centrali,

- status awarii z falownikow wywiewu centrali.
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Jezeli zaden z sygnatow nie wykaze alarmu, to bedzie mozliwe zataczenie uktadu, zaréwno
w przypadku gdy przetacznik na elewacji jest ustawiony w pozycji praca automatyczna jak i
praca reczna. Jezeli w ciagu 30 sekund od uruchomienia uktadu nie bedzie sygnatu zwrotnego
z presostatow na wentylatorach centrali, to uktad zostanie zatrzymany i wprowadzony w stan
awarii. Powrot do normalnej pracy nastgpuje samoczynnie po 60 sekundach od zaniku sygnatu
awarii. W chwili uruchomienia uktadu zaczynaja by¢ realizowane procesy sterowania innymi
urzadzeniami (wentylatory, pompy, sitowniki, nawilzacze) oraz regulacja proceséw
(temperatury, wilgotnos$ci). Przepustnice centrali zaczynaja si¢ otwiera¢ razem ze startujagcym
uktadem. W kanatach wentylacyjnych zostaly zamontowane czujniki temperatury, z ktorych
odczyty sa rejestrowane ze statym interwatem czasowym. Regulacja w uktadzie odbywa si¢
wzgledem temperatury nawiewu, pozostale czujniki peilnig funkcje informacyjne lub
zabezpieczen. Na centrali zabudowane zostaly presostaty wentylatorow oraz filtrow.
Presostaty wentylatorow informujg o pojawieniu si¢ spr¢zu na wentylatorach (potwierdzenie
pracy wentylatorow w centrali). Presostaty filtrow petnia funkcje informacyjna o stanie
zabrudzenia filtrow.

Razem ze startem centrali uruchamiane sg wentylatory wyciagowe W01, W02, WO03.
Awaria pracy wentylatora wyciggowego powoduje zatrzymanie tylko tego wentylatora, nie
powoduje zatrzymania pracy ukladu jako catosci. Awarie wentylatorow kasowane sg
automatycznie po 60 sekundach oraz zaniku sygnalu awarii. Zalaczenie pompy nagrzewnicy
odbywa si¢ automatycznie w nastepujacych przypadkach:

- wystapienie alarmu przeciw zamrozeniowego,
- gdy jest zapotrzebowanie na cieplo (zawor nagrzewnicy otwarty przynajmniej na 5%),
- temperatura powietrza na zewngtrz wynosi ponizej 8°C,

- okresowe zalgczenie pompy na 10 sekund, jezeli nie pracowata w ciggu ostatnich 24
godzin.

W przypadku zalaczenia pompy od alarmu przeciw zamrozeniowego praca odbywa si¢
przez caly czas trwania sygnatu oraz 240 sekund po jego zaniku. W przypadku wystapienia
alarmu przeciw zamrozeniowego wystawiany jest sygnal zataczenia pompy nawet jezeli jest
sygnal o jej awarii. W przypadku wystapienia awarii pompy uktad jako cato$¢ nadal pracuje.
Awaria kasowana jest automatycznie po ustgpieniu.

Pompa chtodnicy zataczana jest automatycznie w chwili wystapienia zapotrzebowania na
chléd w uktadzie lub okresowo na 10 sekund po 24 godzinach bez pracy. W przypadku
wystapienia awarii pompy uklad jako cato$¢ nadal pracuje. Awaria kasowana jest
automatycznie po ustgpieniu.

W ukladzie zastosowano blokade rownoczesnej pracy pomp nagrzewnicy i chlodnicy
(wyjatek stanowi sytuacja, gdy wystapi alarm przeciw zamrozeniowy — wtedy niezaleznie czy
pracowata pompa chtodnicy czy nie to zostanie zalgczona pompa nagrzewnicy).

Regulacja procesem grzania w uktadzie odbywa si¢ dwustopniowo. Pierwszym stopniem
grzania jest wymiennik obrotowy, a drugim nagrzewnica wodna. Wymiennik pracuje, gdy
tylko jest zapotrzebowanie na ciepto i nie ma awarii. Sitownik zaworu nagrzewnicy zostaje
zatagczony dopiero w chwili, gdy przemiennik czestotliwosci sterujacy praca wymiennika,
osiaggnie ponad 95% czgstotliwo$ci znamionowej. Jezeli wymiennik begdzie w stanie awarii,

Rozbudowa Pomorskiego Parku Naukowo — Technologicznego w Gdyni Dokumentacja powykonawcza
Instalacja automatyki



proces grzania bedzie jednostopniowy — od razu bedzie uruchamiany sitownik zaworu
nagrzewnicy. Nagrzewnica przed zamarznigciem zabezpieczona jest na trzy rownolegle
sposoby. Pierwszym sposobem jest termostat przeciw zamrozeniowy (Frost), czyli czujnik z
rozciaggnieta kapilarg za nagrzewnica. Jezeli temperatura powietrza za nagrzewnica spadnie
ponizej 5°C, to zawor zostanie otwarty na 100%. Jezeli temperatura na zewnatrz spadnie
ponizej 5°C, to zacznie dziata¢ drugie zabezpieczenie przed zamrozeniem nagrzewnicy, a
mianowicie minimalne uchylenie zaworu. Dla 5°C na zewnatrz minimalne uchylenie zaworu
wynosi 5%. Maksymalny poziom minimalnego uchylenia zaworu wystepuje w przypadku,
gdy temperatura na zewnatrz osiagnie ponizej -20°C — odpowiada to uchyleniu zaworu 30%.
Minimalne uchylenie zaworu bedzie dziatato niezaleznie od tego, czy jest zapotrzebowanie na
ciepto czy nie ma. Trzecim sposobem zabezpieczenia przed zamarzaniem nagrzewnicy jest
czujnik temperatury na powrocie z nagrzewnicy. Jezeli temperatura wody spadnie ponizej
10°C, to zawor przy nagrzewnicy zostanie otwarty na 100%. Wystgpienie alarmu przeciw
zamrozeniowego powoduje wymuszenie pracy pompy nagrzewnicy, zatrzymanie
wentylatorow w centrali, zamknigcie przepustnic oraz otwarcie zaworu nagrzewnicy na 100%.
Po wystapieniu alarmu przeciw zamrozeniowego czasowo jest blokowana praca uktadu
(minute od zakonczenia alarmu), a takze konieczne jest zresetowanie alarmu z poziomu
oprogramowania nadzorczego.

Regulacja procesem chtodzenia w uktadzie odbywa si¢ dwustopniowo. Pierwszym
stopniem chtodzenia jest wymiennik obrotowy, a drugim chtodnica. Wymiennik pracuje, gdy
jest zapotrzebowanie na chtdd i nie ma awarii. Sitownik zaworu chlodnicy zostaje zataczony
dopiero w chwili, gdy przemiennik czgstotliwosci sterujacy praca wymiennika osiggnie ponad
95% czgstotliwosci znamionowe;j. Jezeli wymiennik bedzie w stanie awarii, proces chtodzenia
bedzie jednostopniowy — od razu zostanie uruchomiony sitownik zaworu chtodnicy. Regulacja
chlodzenia przy wykorzystaniu chtodnicy odbywa sig¢ tylko, gdy temperatura powietrza na
zewnatrz wynosi powyzej 17°C. Ponizej tej temperatury chtodzenie moze si¢ odbywac jedynie
z wykorzystaniem wymiennika obrotowego.

W uktadzie zastosowano zabezpieczenie przed zbyt wysoka oraz zbyt niska temperatura
powietrza nawiewanego. Maksymalna temperatura nawiewu moze wynosi¢ 30°C, a
minimalna temperatura nawiewu moze wynosi¢ 14°C.

Wentylatory w centrali wentylacyjnej pracuja ze stala czgstotliwo$cia. Wyjatkiem jest
sytuacja, gdy temperatura nawiewu nie osigga 12°C Ilub spada ponizej 14°C. Wtedy
zmnigjszana jest predkos¢ wentylatorow.

Regulacja wilgotnoscig w uktadzie odbywa si¢ poprzez nawilzacze. Nawilzanie odbywac
si¢ moze zaré6wno jednostopniowo jak i dwustopniowo. Zostata ograniczona maksymalna
wilgotno$¢ powietrza nawiewanego do 80%. Nawilzacze sa zalgczane tylko podczas pracy
centrali wentylacyjnej przynajmniej po minucie od jej uruchomienia. Wystapienie awarii
nawilzacza spowoduje zatrzymanie pracy urzadzenia. Awaria nawilzacza nie powoduje
wylaczenia uktadu. Po zaniku awarii nawilzacz powraca do normalnej pracy samoczynnie.
Regulowanym parametrem jest wilgotno$¢ powietrza wywiewanego.

Na elewacji rozdzielnicy znajduja si¢ dwie lampki sygnalizacyjne:
- zielona — potwierdzenie pracy uktadu,

- czerwona — wystapienie awarii w uktadzie.

Rozbudowa Pomorskiego Parku Naukowo — Technologicznego w Gdyni Dokumentacja powykonawcza
Instalacja automatyki



Swiecenie dwoch lampek jednoczesnie $wiadczy o tym, ze w ukladzie wystapily awarie,
ktore nie powoduja zatrzymania pracy catego uktadu. Dokladne informacje o zaistniatych
awariach bedg widoczne w systemie nadzorczym 963.

5.2 Uklad RB-NW2

W ramach tego ukladu jest zasilana i sterowana centrala wentylacyjna B-NW2 oraz
wentylatory W04, W05, W06. Dodatkowo z rozdzielnicy odbywa si¢ sterowanie praca
nawilzaczy powietrza, technologicznie sprzegnigtych z pracg centrali B-NW2. Uklad B-NW2
obsluguje pomieszczenia biurowe i ciggi komunikacyjne w sektorze C budynku biurowo
laboratoryjnego.

Do zataczenia kompletnego uktadu przewidziano dwa tryby (mozliwo$¢ przestawienia na
elewacji rozdzielnicy):

- pracg automatyczng — wszystkie urzadzenia pracuja zgodnie z ustawionym
harmonogramem czasowym,

- prace reczng — wszystkie urzadzenia pracuja w sposob ciagly (przerwy moga wystapic
jedynie w wyniku zaistnienia awarii).

W kazdym z powyzszych trybow regulacja temperatury i wilgotnos$ci odbywa si¢ w sposob
automatyczny, a takze dziataja wszelkie zabezpieczenia.

W oprogramowaniu nadzorczym umozliwiono wymuszenie pracy kazdego urzadzenia
osobno. Tryb ten zostal przewidziany jedynie do zastosowania w celach serwisowych.
NIE ZALECA SIE STOSOWANIA WYMUSZEN PRACY URZADZEN.
DLUGOTRWALE POZOSTAWIENIE URZADZEN W PRACY WYMUSZONEJ
MOZE POWODOWAC ZABURZENIA AUTOMATYCZNEJ REGULACJI !!!

Zanim uktad zostanie uruchomiony sprawdzane sg nastepujace sygnaty:

- czujnik kolejnosci i zaniku faz,

- termostat przeciw zamrozeniowy (Frost) — wystapienie alarmu wymaga skasowania,
- z systemu sygnalizacji pozaru (P.POZ.) — wystapienie alarmu wymaga skasowania,
- status awarii z falownikow nawiewu centrali,

- status awarii z falownikow wywiewu centrali.

Jezeli zaden z sygnatow nie wykaze alarmu, to bedzie mozliwe zataczenie uktadu, zarowno
w przypadku gdy przetacznik na elewacji jest ustawiony w pozycji praca automatyczna jak i
praca reczna. Jezeli w ciggu 30 sekund od uruchomienia uktadu nie bedzie sygnatu zwrotnego
z presostatow na wentylatorach centrali, to uktad zostanie zatrzymany i wprowadzony w stan
awarii. Powroét do normalnej pracy nastgpuje samoczynnie po 60 sekundach od zaniku sygnatu
awarii. W chwili uruchomienia uktadu zaczynaja by¢ realizowane procesy sterowania innymi
urzadzeniami (wentylatory, pompy, sitowniki, nawilzacze) oraz regulacja proceséw
(temperatury, wilgotnos$ci). Przepustnice centrali zaczynajg si¢ otwiera¢ razem ze startujagcym
uktadem. W kanatach wentylacyjnych zostaly zamontowane czujniki temperatury, z ktorych
odczyty sa rejestrowane ze statym interwatem czasowym. Regulacja w ukladzie odbywa sie
wzgledem temperatury nawiewu, pozostale czujniki peilnig funkcje informacyjne lub
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zabezpieczen. Na centrali zabudowane zostaly presostaty wentylatorow oraz filtrow.
Presostaty wentylatorow informuja o pojawieniu si¢ sprezu na wentylatorach (potwierdzenie
pracy wentylatorow w centrali). Presostaty filtrow pelia funkcje informacyjna o stanie
zabrudzenia filtrow.

Razem ze startem centrali uruchamiane sg wentylatory wyciggowe W04, W05, WO06.
Awaria pracy wentylatora wyciggowego powoduje zatrzymanie tylko tego wentylatora, nie
powoduje zatrzymania pracy ukladu jako catosci. Awarie wentylatorow kasowane s3
automatycznie po 60 sekundach oraz zaniku sygnalu awarii. Zalaczenie pompy nagrzewnicy
odbywa si¢ automatycznie w nastgpujacych przypadkach:

- wystapienie alarmu przeciw zamrozeniowego,
- gdy jest zapotrzebowanie na ciepto (zawor nagrzewnicy otwarty przynajmniej na 5%),
- temperatura powietrza na zewngtrz wynosi ponizej 8°C,

- okresowe zalaczenie pompy na 10 sekund, jezeli nie pracowata w ciagu ostatnich 24
godzin.

W przypadku zalaczenia pompy od alarmu przeciw zamrozeniowego praca odbywa si¢
przez caly czas trwania sygnatu oraz 240 sekund po jego zaniku. W przypadku wystgpienia
alarmu przeciw zamrozeniowego wystawiany jest sygnal zalaczenia pompy nawet jezeli jest
sygnal o jej awarii. W przypadku wystapienia awarii pompy uktad jako cato$¢ nadal pracuje.
Awaria kasowana jest automatycznie po ustgpieniu.

Pompa chtodnicy zatgczana jest automatycznie w chwili wystapienia zapotrzebowania na
chléd w uktadzie lub okresowo na 10 sekund po 24 godzinach bez pracy. W przypadku
wystapienia awarii pompy uklad jako cato$¢ nadal pracuje. Awaria kasowana jest
automatycznie po ustgpieniu.

W ukladzie zastosowano blokade rownoczesnej pracy pomp nagrzewnicy i chlodnicy
(wyjatek stanowi sytuacja, gdy wystapi alarm przeciw zamrozeniowy — wtedy niezaleznie czy
pracowata pompa chlodnicy czy nie to zostanie zalgczona pompa nagrzewnicy).

Regulacja procesem grzania w uktadzie odbywa si¢ dwustopniowo. Pierwszym stopniem
grzania jest wymiennik obrotowy, a drugim nagrzewnica wodna. Wymiennik pracuje, gdy
tylko jest zapotrzebowanie na ciepto i nie ma awarii. Sitownik zaworu nagrzewnicy zostaje
zataczony dopiero w chwili, gdy przemiennik czgstotliwo$ci sterujacy pracg wymiennika,
osiggnie ponad 95% czgstotliwosci znamionowe;j. Jezeli wymiennik bedzie w stanie awarii,
proces grzania bedzie jednostopniowy — od razu bedzie uruchamiany sitownik zaworu
nagrzewnicy. Nagrzewnica przed zamarznigciem zabezpieczona jest na trzy rownolegle
sposoby. Pierwszym sposobem jest termostat przeciw zamrozeniowy (Frost), czyli czujnik z
rozciaggnieta kapilarg za nagrzewnica. Jezeli temperatura powietrza za nagrzewnica spadnie
ponizej 5°C, to zawor zostanie otwarty na 100%. Jezeli temperatura na zewnatrz spadnie
ponizej 5°C, to zacznie dziata¢ drugie zabezpieczenie przed zamrozeniem nagrzewnicy, a
mianowicie minimalne uchylenie zaworu. Dla 5°C na zewnatrz minimalne uchylenie zaworu
wynosi 5%. Maksymalny poziom minimalnego uchylenia zaworu wystepuje w przypadku,
gdy temperatura na zewnatrz osiagnie ponizej -20°C — odpowiada to uchyleniu zaworu 30%.
Minimalne uchylenie zaworu bedzie dziatato niezaleznie od tego, czy jest zapotrzebowanie na
cieplo czy nie ma. Trzecim sposobem zabezpieczenia przed zamarzaniem nagrzewnicy jest
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czujnik temperatury na powrocie z nagrzewnicy. Jezeli temperatura wody spadnie ponizej
10°C, to zawor przy nagrzewnicy zostanie otwarty na 100%. Wystapienie alarmu przeciw
zamrozeniowego powoduje Wwymuszenie pracy pompy nagrzewnicy, zatrzymanie
wentylatorow w centrali, zamknigcie przepustnic oraz otwarcie zaworu nagrzewnicy na 100%.
Po wystgpieniu alarmu przeciw zamrozeniowego czasowo jest blokowana praca uktadu
(minutg od zakonczenia alarmu), a takze konieczne jest zresetowanie alarmu z poziomu
oprogramowania nadzorczego.

Regulacja procesem chtodzenia w uktadzie odbywa si¢ dwustopniowo. Pierwszym
stopniem chlodzenia jest wymiennik obrotowy, a drugim chtodnica. Wymiennik pracuje, gdy
jest zapotrzebowanie na chtod i nie ma awarii. Sitownik zaworu chtodnicy zostaje zataczony
dopiero w chwili, gdy przemiennik czestotliwosci sterujacy praca wymiennika osiagnie ponad
95% czgstotliwosci znamionowe;j. Jezeli wymiennik bedzie w stanie awarii, proces chtodzenia
bedzie jednostopniowy — od razu zostanie uruchomiony sitownik zaworu chtodnicy. Regulacja
chlodzenia przy wykorzystaniu chlodnicy odbywa si¢ tylko, gdy temperatura powietrza na
zewnatrz wynosi powyzej 17°C. Ponizej tej temperatury chtodzenie moze si¢ odbywac jedynie
z wykorzystaniem wymiennika obrotowego.

W uktadzie zastosowano zabezpieczenie przed zbyt wysoka oraz zbyt niska temperatura
powietrza nawiewanego. Maksymalna temperatura nawiewu moze wynosi¢ 30°C, a
minimalna temperatura nawiewu moze wynosic¢ 14°C.

Wentylatory w centrali wentylacyjnej pracuja ze stala czgstotliwoscig. Wyjatkiem jest
sytuacja, gdy temperatura nawiewu nie osigga 12°C lub spada ponizej 14°C. Wtedy
zmniejszana jest predko$¢ wentylatorow.

Regulacja wilgotno$cia w uktadzie odbywa si¢ poprzez nawilzacze. Nawilzanie odbywa si¢
dwustopniowo. Maksymalna wilgotno$¢ powietrza nawiewanego zostata ograniczona do 80%.
Nawilzacze sg zataczane tylko podczas pracy centrali wentylacyjnej przynajmniej po minucie
od jej uruchomienia. Wystapienie awarii nawilzacza spowoduje zatrzymanie pracy urzadzenia.
Awaria nawilzacza nie powoduje wytaczenia uktadu. Po zaniku awarii nawilzacz powraca do
normalnej pracy samoczynnie. Regulowanym parametrem jest wilgotnos¢ powietrza

wywiewanego.
Na elewacji rozdzielnicy znajduja si¢ dwie lampki sygnalizacyjne:
- zielona — potwierdzenie pracy uktadu,
- czerwona — wystapienie awarii w uktadzie.

Swiecenie dwoch lampek jednoczesnie $wiadczy o tym, ze w ukladzie wystapily awarie,
ktére nie powoduja zatrzymania pracy catego uktadu. Doktadne informacje o zaistniatych
awariach bgeda widoczne w systemie nadzorczym 963.

5.3 Uklad RB-NW3
W ramach tego uktadu jest zasilana i sterowana centrala wentylacyjna B-NW3 oraz
wentylatory W07, W08, W09. Dodatkowo z rozdzielnicy odbywa si¢ sterowanie praca
nawilzaczy powietrza, technologicznie sprzegnietych z pracg centrali B-NW3. Uklad B-NW3
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obsluguje pomieszczenia biurowe i ciagi komunikacyjne w sektorze D budynku biurowo
laboratoryjnego.

Do zataczenia kompletnego ukladu przewidziano dwa tryby (mozliwos$¢ przestawienia na
elewacji rozdzielnicy):

- pracge automatyczna — wszystkie urzadzenia pracuja zgodnie z ustawionym
harmonogramem czasowym,

- prace reczng — wszystkie urzadzenia pracuja w sposob ciagly (przerwy moga wystapic
jedynie w wyniku zaistnienia awarii).

W kazdym z powyzszych trybow regulacja temperatury i wilgotnos$ci odbywa si¢ w sposob
automatyczny, a takze dziataja wszelkie zabezpieczenia.

W oprogramowaniu nadzorczym umozliwiono wymuszenie pracy kazdego urzadzenia
osobno. Tryb ten zostal przewidziany jedynie do zastosowania w celach serwisowych.
NIE ZALECA SIE STOSOWANIA WYMUSZEN PRACY URZADZEN.
DLUGOTRWALE POZOSTAWIENIE URZADZEN W PRACY WYMUSZONEJ
MOZE POWODOWAC ZABURZENIA AUTOMATYCZNEJ REGULACJI !!!

Zanim uktad zostanie uruchomiony sprawdzane sg nastepujace sygnaty:

- czujnik kolejnosci i zaniku faz,

- termostat przeciw zamrozeniowy (Frost) — wystapienie alarmu wymaga skasowania,
- z systemu sygnalizacji pozaru (P.POZ.) — wystapienie alarmu wymaga skasowania,
- status awarii z falownikéw nawiewu centrali,

- status awarii z falownikow wywiewu centrali.

Jezeli zaden z sygnatow nie wykaze alarmu, to bedzie mozliwe zataczenie uktadu, zaréwno
w przypadku gdy przetacznik na elewacji jest ustawiony w pozycji praca automatyczna jak i
praca reczna. Jezeli w ciggu 30 sekund od uruchomienia uktadu nie bedzie sygnatu zwrotnego
z presostatow na wentylatorach centrali, to uktad zostanie zatrzymany i wprowadzony w stan
awarii. Powrot do normalnej pracy nastgpuje samoczynnie po 60 sekundach od zaniku sygnatu
awarii. W chwili uruchomienia uktadu zaczynaja by¢ realizowane procesy sterowania innymi
urzadzeniami (wentylatory, pompy, sitowniki, nawilzacze) oraz regulacja proceséw
(temperatury, wilgotnos$ci). Przepustnice centrali zaczynajg si¢ otwiera¢ razem ze startujagcym
ukladem. W kanatach wentylacyjnych zostaly zamontowane czujniki temperatury, z ktorych
odczyty sa rejestrowane ze statym interwatem czasowym. Regulacja w uktadzie odbywa sie¢
wzgledem temperatury nawiewu, pozostale czujniki petnig funkcje informacyjne Iub
zabezpieczen. Na centrali zabudowane zostaly presostaty wentylatorow oraz filtrow.
Presostaty wentylatorow informujg o pojawieniu si¢ spr¢zu na wentylatorach (potwierdzenie
pracy wentylatorow w centrali). Presostaty filtrow petnia funkcje informacyjna o stanie
zabrudzenia filtrow.

Razem ze startem centrali uruchamiane sg wentylatory wyciagowe W07, W08, W09.
Awaria pracy wentylatora wyciggowego powoduje zatrzymanie tylko tego wentylatora, nie
powoduje zatrzymania pracy ukladu jako catosci. Awarie wentylatorow kasowane sg
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automatycznie po 60 sekundach oraz zaniku sygnatlu awarii. Zalaczenie pompy nagrzewnicy
odbywa si¢ automatycznie w nastgpujacych przypadkach:

- wystapienie alarmu przeciw zamrozeniowego,
- gdy jest zapotrzebowanie na ciepto (zawor nagrzewnicy otwarty przynajmniej na 5%),
- temperatura powietrza na zewngtrz wynosi ponizej 8°C,

- okresowe zalaczenie pompy na 10 sekund, jezeli nie pracowata w ciagu ostatnich 24
godzin.

W przypadku zalaczenia pompy od alarmu przeciw zamrozeniowego praca odbywa si¢
przez caly czas trwania sygnatu oraz 240 sekund po jego zaniku. W przypadku wystgpienia
alarmu przeciw zamrozeniowego wystawiany jest sygnal zataczenia pompy nawet jezeli jest
sygnal o jej awarii. W przypadku wystapienia awarii pompy uktad jako cato$¢ nadal pracuje.
Awaria kasowana jest automatycznie po ustgpieniu.

Pompa chtodnicy zatgczana jest automatycznie w chwili wystapienia zapotrzebowania na
chléd w uktadzie lub okresowo na 10 sekund, jezeli nie pracowata w ciggu ostatnich 24
godzin. W przypadku wystapienia awarii pompy uktad jako cato§¢ nadal pracuje. Awaria
kasowana jest automatycznie po ustgpieniu.

W ukladzie zastosowano blokade rownoczesnej pracy pomp nagrzewnicy i chlodnicy
(wyjatek stanowi sytuacja, gdy wystapi alarm przeciw zamrozeniowy — wtedy niezaleznie czy
pracowata pompa chlodnicy czy nie to zostanie zalgczona pompa nagrzewnicy).

Regulacja procesem grzania w uktadzie odbywa si¢ dwustopniowo. Pierwszym stopniem
grzania jest wymiennik obrotowy, a drugim nagrzewnica wodna. Wymiennik pracuje, gdy
tylko jest zapotrzebowanie na ciepto i nie ma awarii. Sitownik zaworu nagrzewnicy zostaje
zataczony dopiero w chwili, gdy przemiennik czgstotliwo$ci sterujacy pracg wymiennika,
osiggnie ponad 95% czgstotliwosci znamionowe;j. Jezeli wymiennik bedzie w stanie awarii,
proces grzania bedzie jednostopniowy — od razu bedzie uruchamiany sitownik zaworu
nagrzewnicy. Nagrzewnica przed zamarznigciem zabezpieczona jest na trzy rownolegle
sposoby. Pierwszym sposobem jest termostat przeciw zamrozeniowy (Frost), czyli czujnik z
rozciaggnieta kapilarg za nagrzewnica. Jezeli temperatura powietrza za nagrzewnica spadnie
ponizej 5°C, to zawor zostanie otwarty na 100%. Jezeli temperatura na zewnatrz spadnie
ponizej 5°C, to zacznie dziata¢ drugie zabezpieczenie przed zamrozeniem nagrzewnicy, a
mianowicie minimalne uchylenie zaworu. Dla 5°C na zewnatrz minimalne uchylenie zaworu
wynosi 5%. Maksymalny poziom minimalnego uchylenia zaworu wystepuje w przypadku,
gdy temperatura na zewnatrz osiagnie ponizej -20°C — odpowiada to uchyleniu zaworu 30%.
Minimalne uchylenie zaworu bedzie dziatato niezaleznie od tego, czy jest zapotrzebowanie na
ciepto czy nie ma. Trzecim sposobem zabezpieczenia przed zamarzaniem nagrzewnicy jest
czujnik temperatury na powrocie z nagrzewnicy. Jezeli temperatura wody spadnie ponizej
10°C, to zawor przy nagrzewnicy zostanie otwarty na 100%. Wystgpienie alarmu przeciw
zamrozeniowego powoduje wymuszenie pracy pompy nagrzewnicy, zatrzymanie
wentylatorow w centrali, zamknigcie przepustnic oraz otwarcie zaworu nagrzewnicy na 100%.
Po wystapieniu alarmu przeciw zamrozeniowego czasowo jest blokowana praca uktadu
(minute od zakonczenia alarmu), a takze konieczne jest zresetowanie alarmu z poziomu
oprogramowania nadzorczego.
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Regulacja procesem chtodzenia w uktadzie odbywa si¢ dwustopniowo. Pierwszym
stopniem chlodzenia jest wymiennik obrotowy, a drugim chtodnica. Wymiennik pracuje, gdy
jest zapotrzebowanie na chtod i nie ma awarii. Sitownik zaworu chtodnicy zostaje zataczony
dopiero w chwili, gdy przemiennik czestotliwosci sterujacy praca wymiennika osiagnie ponad
95% czgstotliwosci znamionowe;j. Jezeli wymiennik bedzie w stanie awarii, proces chtodzenia
bedzie jednostopniowy — od razu zostanie uruchomiony sitownik zaworu chtodnicy. Regulacja
chlodzenia przy wykorzystaniu chlodnicy odbywa si¢ tylko, gdy temperatura powietrza na
zewnatrz wynosi powyzej 17°C. Ponizej tej temperatury chtodzenie moze si¢ odbywac jedynie
z wykorzystaniem wymiennika obrotowego.

W uktadzie zastosowano zabezpieczenie przed zbyt wysoka oraz zbyt niska temperatura
powietrza nawiewanego. Maksymalna temperatura nawiewu moze wynosi¢ 30°C, a
minimalna temperatura nawiewu moze wynosic¢ 14°C.

Wentylatory w centrali wentylacyjnej pracuja ze stala czgstotliwoscig. Wyjatkiem jest
sytuacja, gdy temperatura nawiewu nie osigga 12°C lub spada ponizej 14°C. Wtedy
zmniejszana jest predko$¢ wentylatorow.

Regulacja wilgotno$cia w uktadzie odbywa si¢ poprzez nawilzacze. Nawilzanie odbywa si¢
dwustopniowo. Maksymalna wilgotno$¢ powietrza nawiewanego zostata ograniczona do 80%.
Nawilzacze sg zataczane tylko podczas pracy centrali wentylacyjnej przynajmniej po minucie
od jej uruchomienia. Wystapienie awarii nawilzacza spowoduje zatrzymanie pracy urzadzenia.
Awaria nawilzacza nie powoduje wylaczenia uktadu. Po zaniku awarii nawilzacz powraca do
normalnej pracy samoczynnie. Regulowanym parametrem jest wilgotnos¢ powietrza

wywiewanego.
Na elewacji rozdzielnicy znajduja si¢ dwie lampki sygnalizacyjne:
- zielona — potwierdzenie pracy uktadu,
- czerwona — wystapienie awarii w uktadzie.

Swiecenie dwoch lampek jednoczesnie $wiadczy o tym, ze w ukladzie wystapily awarie,
ktére nie powoduja zatrzymania pracy catego uktadu. Doktadne informacje o zaistniatych
awariach bgeda widoczne w systemie nadzorczym 963.

5.4 Uklad RB-NW4
W ramach tego ukladu jest zasilana i sterowana centrala wentylacyjna B-NW4 oraz
wentylatory W10, W11, W12. Dodatkowo z rozdzielnicy odbywa si¢ sterowanie praca
nawilzaczy powietrza, technologicznie sprzegnigtych z pracg centrali B-NW4. Uklad B-NW4
obsluguje pomieszczenia biurowe i ciggi komunikacyjne w sektorze E budynku biurowo
laboratoryjnego.

Do zataczenia kompletnego uktadu przewidziano dwa tryby (mozliwo$¢ przestawienia na
elewacji rozdzielnicy):

- pracg automatyczng — wszystkie urzadzenia pracuja zgodnie z ustawionym
harmonogramem czasowym,

- prace reczng — wszystkie urzadzenia pracuja w sposob ciagly (przerwy moga wystapic

jedynie w wyniku zaistnienia awarii).

Rozbudowa Pomorskiego Parku Naukowo — Technologicznego w Gdyni Dokumentacja powykonawcza
Instalacja automatyki



W kazdym z powyzszych trybow regulacja temperatury i wilgotnos$ci odbywa si¢ w sposob
automatyczny, a takze dziataja wszelkie zabezpieczenia.

W oprogramowaniu nadzorczym umozliwiono wymuszenie pracy kazdego urzadzenia
osobno. Tryb ten zostal przewidziany jedynie do zastosowania w celach serwisowych.
NIE ZALECA SIE STOSOWANIA WYMUSZEN PRACY URZADZEN.
DLUGOTRWALE POZOSTAWIENIE URZADZEN W PRACY WYMUSZONEJ
MOZE POWODOWAC ZABURZENIA AUTOMATYCZNEJ REGULACJI !!!

Zanim uktad zostanie uruchomiony sprawdzane sg nastepujace sygnaty:

- czujnik kolejnosci i zaniku faz,

- termostat przeciw zamrozeniowy (Frost) — wystapienie alarmu wymaga skasowania,
- z systemu sygnalizacji pozaru (P.POZ.) — wystapienie alarmu wymaga skasowania,
- status awarii z falownikow nawiewu centrali,

- status awarii z falownikow wywiewu centrali.

Jezeli zaden z sygnatow nie wykaze alarmu, to bedzie mozliwe zataczenie uktadu, zarowno
w przypadku gdy przetacznik na elewacji jest ustawiony w pozycji praca automatyczna jak i
praca reczna. Jezeli w ciggu 30 sekund od uruchomienia uktadu nie bedzie sygnatu zwrotnego
z presostatow na wentylatorach centrali, to uktad zostanie zatrzymany i wprowadzony w stan
awarii. Powroét do normalnej pracy nastgpuje samoczynnie po 60 sekundach od zaniku sygnatu
awarii. W chwili uruchomienia uktadu zaczynaja by¢ realizowane procesy sterowania innymi
urzadzeniami (wentylatory, pompy, sitowniki, nawilzacze) oraz regulacja proceséw
(temperatury, wilgotnos$ci). Przepustnice centrali zaczynajg si¢ otwiera¢ razem ze startujagcym
uktadem. W kanatach wentylacyjnych zostaly zamontowane czujniki temperatury, z ktorych
odczyty sa rejestrowane ze staltym interwatem czasowym. Regulacja w ukladzie odbywa sie
wzgledem temperatury nawiewu, pozostale czujniki peklnig funkcje informacyjne lub
zabezpieczen. Na centrali zabudowane zostaly presostaty wentylatorow oraz filtrow.
Presostaty wentylatorow informuja o pojawieniu si¢ sprezu na wentylatorach (potwierdzenie
pracy wentylatorow w centrali). Presostaty filtrow pelia funkcje informacyjna o stanie
zabrudzenia filtrow.

Razem ze startem centrali uruchamiane sg wentylatory wyciggowe W10, W11, W12.
Awaria pracy wentylatora wyciggowego powoduje zatrzymanie tylko tego wentylatora, nie
powoduje zatrzymania pracy ukladu jako catosci. Awarie wentylatorow kasowane s3
automatycznie po 60 sekundach oraz zaniku sygnatu awarii.

Zalaczenie pompy nagrzewnicy odbywa si¢ automatycznie w nastepujacych przypadkach:

- wystgpienie alarmu przeciw zamrozeniowego,

- gdy jest zapotrzebowanie na cieplo (zawor nagrzewnicy otwarty przynajmniej na 5%),

- temperatura powietrza na zewnatrz wynosi ponizej §°C,

- okresowe zalaczenie pompy na 10 sekund, jezeli nie pracowata w ciggu ostatnich 24

godzin.
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W przypadku zalaczenia pompy od alarmu przeciw zamrozeniowego praca odbywa si¢
przez caly czas trwania sygnatu oraz 240 sekund po jego zaniku. W przypadku wystapienia
alarmu przeciw zamrozeniowego wystawiany jest sygnal zataczenia pompy nawet jezeli jest
sygnal o jej awarii. W przypadku wystapienia awarii pompy uktad jako cato$¢ nadal pracuje.
Awaria kasowana jest automatycznie po ustgpieniu.

Pompa chtodnicy zataczana jest automatycznie w chwili wystapienia zapotrzebowania na
chtdd w uktadzie Iub okresowo na 10 sekund, jezeli nie pracowata w ciggu ostatnich 24
godzin. W przypadku wystapienia awarii pompy uklad jako cato§¢ nadal pracuje. Awaria
kasowana jest automatycznie po ustgpieniu.

W ukladzie zastosowano blokade rownoczesnej pracy pomp nagrzewnicy i chlodnicy
(wyjatek stanowi sytuacja, gdy wystapi alarm przeciw zamrozeniowy — wtedy niezaleznie czy
pracowata pompa chtodnicy czy nie to zostanie zalgczona pompa nagrzewnicy).

Regulacja procesem grzania w uktadzie odbywa si¢ dwustopniowo. Pierwszym stopniem
grzania jest wymiennik obrotowy, a drugim nagrzewnica wodna. Wymiennik pracuje, gdy
tylko jest zapotrzebowanie na ciepto i nie ma awarii. Sitownik zaworu nagrzewnicy zostaje
zatagczony dopiero w chwili, gdy przemiennik czestotliwosci sterujacy praca wymiennika,
osiagnie ponad 95% czgstotliwo$ci znamionowej. Jezeli wymiennik bedzie w stanie awarii,
proces grzania bedzie jednostopniowy — od razu bedzie uruchamiany sitownik zaworu
nagrzewnicy. Nagrzewnica przed zamarznigciem zabezpieczona jest na trzy rownolegle
sposoby. Pierwszym sposobem jest termostat przeciw zamrozeniowy (Frost), czyli czujnik z
rozciggnieta kapilara za nagrzewnica. Jezeli temperatura powietrza za nagrzewnicg spadnie
ponizej 5°C, to zawor zostanie otwarty na 100%. Jezeli temperatura na zewnatrz spadnie
ponizej 5°C, to zacznie dziata¢ drugie zabezpieczenie przed zamrozeniem nagrzewnicy, a
mianowicie minimalne uchylenie zaworu. Dla 5°C na zewnatrz minimalne uchylenie zaworu
wynosi 5%. Maksymalny poziom minimalnego uchylenia zaworu wyst¢puje w przypadku,
gdy temperatura na zewnatrz osiagnie ponizej -20°C — odpowiada to uchyleniu zaworu 30%.
Minimalne uchylenie zaworu bedzie dziatato niezaleznie od tego, czy jest zapotrzebowanie na
ciepto czy nie ma. Trzecim sposobem zabezpieczenia przed zamarzaniem nagrzewnicy jest
czujnik temperatury na powrocie z nagrzewnicy. Jezeli temperatura wody spadnie ponizej
10°C, to zawor przy nagrzewnicy zostanie otwarty na 100%. Wystapienie alarmu przeciw
zamrozeniowego powoduje Wwymuszenie pracy pompy nagrzewnicy, zatrzymanie
wentylatorow w centrali, zamknigcie przepustnic oraz otwarcie zaworu nagrzewnicy na 100%.
Po wystgpieniu alarmu przeciw zamrozeniowego czasowo jest blokowana praca uktadu
(minutg od zakonczenia alarmu), a takze konieczne jest zresetowanie alarmu z poziomu
oprogramowania nadzorczego.

Regulacja procesem chtodzenia w uktadzie odbywa si¢ dwustopniowo. Pierwszym
stopniem chlodzenia jest wymiennik obrotowy, a drugim chtodnica. Wymiennik pracuje, gdy
jest zapotrzebowanie na chiéd i nie ma awarii. Sitownik zaworu chlodnicy zostaje zalaczony
dopiero w chwili, gdy przemiennik czestotliwosci sterujacy praca wymiennika osiagnie ponad
95% czgstotliwosci znamionowe;j. Jezeli wymiennik bedzie w stanie awarii, proces chtodzenia
bedzie jednostopniowy — od razu zostanie uruchomiony sitownik zaworu chtodnicy. Regulacja
chlodzenia przy wykorzystaniu chlodnicy odbywa si¢ tylko, gdy temperatura powietrza na
zewnatrz wynosi powyzej 17°C. Ponizej tej temperatury chtodzenie moze si¢ odbywac jedynie
z wykorzystaniem wymiennika obrotowego.
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W uktadzie zastosowano zabezpieczenie przed zbyt wysoka oraz zbyt niska temperatura
powietrza nawiewanego. Maksymalna temperatura nawiewu moze wynosi¢ 30°C, a
minimalna temperatura nawiewu moze wynosi¢ 14°C.

Wentylatory w centrali wentylacyjnej pracuja ze stala czgstotliwo$cia. Wyjatkiem jest
sytuacja, gdy temperatura nawiewu nie osigga 12°C lub spada ponizej 14°C. Wtedy
zmniejszana jest predko$¢ wentylatorow.

Regulacja wilgotnoscia w uktadzie odbywa si¢ poprzez nawilzacze. Nawilzanie odbywa si¢
dwustopniowo. Maksymalna wilgotno$¢ powietrza nawiewanego zostata ograniczona do 80%.
Nawilzacze sg zataczane tylko podczas pracy centrali wentylacyjnej przynajmniej po minucie
od jej uruchomienia. Wystgpienie awarii nawilzacza spowoduje zatrzymanie pracy urzadzenia.
Awaria nawilzacza nie powoduje wytaczenia uktadu. Po zaniku awarii nawilzacz powraca do
normalnej pracy samoczynnie. Regulowanym parametrem jest wilgotnos¢ powietrza

wywiewanego.
Na elewacji rozdzielnicy znajduja si¢ dwie lampki sygnalizacyjne:
- zielona — potwierdzenie pracy uktadu,
- czerwona — wystapienie awarii w uktadzie.

Swiecenie dwoch lampek jednoczesnie $wiadczy o tym, ze w ukladzie wystapily awarie,
ktére nie powoduja zatrzymania pracy catego ukladu. Doktadne informacje o zaistniatych
awariach bedg widoczne w systemie nadzorczym 963.

5.5 Uklad RB-NW5
W ramach tego ukladu jest zasilana i sterowana centrala wentylacyjna B-NWS5 oraz
wentylator W13. Uklad B-NW5 obstluguje sale konsumencka wraz z zapleczem na parterze
budynku biurowo laboratoryjnego.

Do zataczenia kompletnego ukladu przewidziano dwa tryby (mozliwos$¢ przestawienia na
elewacji rozdzielnicy):

- pracge automatyczna — wszystkie urzadzenia pracuja zgodnie z ustawionym
harmonogramem czasowym,

- prace reczng — wszystkie urzadzenia pracuja w sposob ciagly (przerwy moga wystapic
jedynie w wyniku zaistnienia awarii).

W kazdym z powyzszych trybow regulacja temperatury odbywa si¢ w sposob
automatyczny, a takze dziataja wszelkie zabezpieczenia.

W oprogramowaniu nadzorczym umozliwiono wymuszenie pracy kazdego urzadzenia
osobno. Tryb ten zostal przewidziany jedynie do zastosowania w celach serwisowych.
NIE ZALECA SIE STOSOWANIA WYMUSZEN PRACY URZADZEN.
DLUGOTRWALE POZOSTAWIENIE URZADZEN W PRACY WYMUSZONEJ
MOZE POWODOWAC ZABURZENIA AUTOMATYCZNEJ REGULACJI !!!

Zanim uktad zostanie uruchomiony sprawdzane sg nastepujace sygnaty:

- czujnik kolejnosci i zaniku faz,

Rozbudowa Pomorskiego Parku Naukowo — Technologicznego w Gdyni Dokumentacja powykonawcza
Instalacja automatyki



- termostat przeciw zamrozeniowy (Frost) — wystapienie alarmu wymaga skasowania,
- z systemu sygnalizacji pozaru (P.POZ.) — wystapienie alarmu wymaga skasowania,
- status awarii z falownikow nawiewu centrali,

- status awarii z falownikow wywiewu centrali.

Jezeli zaden z sygnatow nie wykaze alarmu, to bedzie mozliwe zataczenie uktadu, zarowno
w przypadku gdy przetacznik na elewacji jest ustawiony w pozycji praca automatyczna jak i
praca reczna. Jezeli w ciagu 30 sekund od uruchomienia uktadu nie bedzie sygnatu zwrotnego
z presostatow na wentylatorach centrali, to uktad zostanie zatrzymany i wprowadzony w stan
awarii. Powroét do normalnej pracy nastgpuje samoczynnie po 60 sekundach od zaniku sygnatu
awarii. W chwili uruchomienia uktadu zaczynaja by¢ realizowane procesy sterowania innymi
urzadzeniami (wentylatory, pompy, sitowniki) oraz regulacja procesu (temperatury).
Przepustnice centrali zaczynajg si¢ otwieraC¢ razem ze startujacym uktadem. W kanatach
wentylacyjnych zostaty zamontowane czujniki temperatury, z ktorych odczyty sa rejestrowane
ze stalym interwalem czasowym. Regulacja w uktadzie odbywa si¢ wzgledem temperatury
nawiewu, pozostate czujniki petnig funkcje informacyjne Iub zabezpieczen. Na centrali
zabudowane zostaty presostaty wentylatoréw oraz filtrow. Presostaty wentylatorow informuja
0 pojawieniu si¢ sprezu na wentylatorach (potwierdzenie pracy wentylatorow w centrali).
Presostaty filtréw pelnia funkcje informacyjna o stanie zabrudzenia filtrow.

Razem ze startem centrali uruchamiany jest wentylator wyciggowy W13. Awaria pracy
wentylatora wyciagowego powoduje zatrzymanie tylko tego wentylatora, nie powoduje
zatrzymania pracy uktadu jako catosci. Awaria wentylatora kasowana jest automatycznie po
60 sekundach od zaniku sygnatu awarii.

Zalaczenie pompy nagrzewnicy odbywa si¢ automatycznie w nastepujacych przypadkach:
- wystapienie alarmu przeciw zamrozeniowego,

- gdy jest zapotrzebowanie na cieplo (zawor nagrzewnicy otwarty przynajmniej na 5%),

- temperatura powietrza na zewngtrz wynosi ponizej 8°C,

- okresowe zalgczenie pompy na 10 sekund, jezeli nie pracowata w ciaggu ostatnich 24
godzin.

W przypadku zalaczenia pompy od alarmu przeciw zamrozeniowego praca odbywa si¢
przez caly czas trwania sygnatu oraz 240 sekund po jego zaniku. W przypadku wystapienia
alarmu przeciw zamrozeniowego wystawiany jest sygnal zataczenia pompy nawet jezeli jest
sygnal o jej awarii. W przypadku wystapienia awarii pompy uktad jako cato$¢ nadal pracuje.
Awaria kasowana jest automatycznie po ustgpieniu.

Pompa chtodnicy zatgczana jest automatycznie w chwili wystapienia zapotrzebowania na
chléd w ukladzie lub okresowo na 10 sekund, jezeli nie pracowata w ciggu ostatnich 24
godzin. W przypadku wystapienia awarii pompy uktad jako cato§¢ nadal pracuje. Awaria
kasowana jest automatycznie po ustgpieniu.
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W ukladzie zastosowano blokade rownoczesnej pracy pomp nagrzewnicy i chlodnicy
(wyjatek stanowi sytuacja, gdy wystapi alarm przeciw zamrozeniowy — wtedy niezaleznie czy
pracowata pompa chtodnicy czy nie to zostanie zalgczona pompa nagrzewnicy).

Regulacja procesem grzania w uktadzie odbywa si¢ dwustopniowo. Pierwszym stopniem
grzania jest wymiennik glikolowy, a drugim nagrzewnica wodna. Wymiennik pracuje, gdy
tylko jest zapotrzebowanie na ciepto i nie ma awarii. Sitownik zaworu nagrzewnicy zostaje
zataczony dopiero w chwili, gdy zawor wymiennika, osiggnie ponad 95% stopnia otwarcia.
Jezeli pompa wymiennika begdzie w stanie awarii, proces grzania bedzie jednostopniowy — od
razu bedzie uruchamiany sitownik zaworu nagrzewnicy. Nagrzewnica przed zamarznigciem
zabezpieczona jest na trzy rownolegle sposoby. Pierwszym sposobem jest termostat przeciw
zamrozeniowy (Frost), czyli czujnik z rozciagnieta kapilara za nagrzewnica. Jezeli
temperatura powietrza za nagrzewnica spadnie ponizej 5°C, to zawdr zostanie otwarty na
100%. Jezeli temperatura na zewnatrz spadnie ponizej 5°C, to zacznie dziata¢ drugie
zabezpieczenie przed zamrozeniem nagrzewnicy, a mianowicie minimalne uchylenie zaworu.
Dla 5°C na zewnatrz minimalne uchylenie zaworu wynosi 5%. Maksymalny poziom
minimalnego uchylenia zaworu wystepuje w przypadku, gdy temperatura na zewnatrz
osiggnie ponizej -20°C — odpowiada to uchyleniu zaworu 30%. Minimalne uchylenie zaworu
bedzie dziatato niezaleznie od tego, czy jest zapotrzebowanie na ciepto czy nie ma. Trzecim
sposobem zabezpieczenia przed zamarzaniem nagrzewnicy jest czujnik temperatury na
powrocie z nagrzewnicy. Jezeli temperatura wody spadnie ponizej 10°C, to zawodr przy
nagrzewnicy zostanie otwarty na 100%. Wystgpienie alarmu przeciw zamrozeniowego
powoduje wymuszenie pracy pompy nagrzewnicy, zatrzymanie wentylatorow w centrali,
zamknigcie przepustnic oraz otwarcie zaworu nagrzewnicy na 100%. Po wystapieniu alarmu
przeciw zamrozeniowego czasowo jest blokowana praca uktadu (minute od zakonczenia
alarmu), a takze konieczne jest zresetowanie alarmu z poziomu oprogramowania nadzorczego.

Regulacja procesem chtodzenia w uktadzie odbywa si¢ dwustopniowo. Pierwszym
stopniem chtodzenia jest wymiennik glikolowy, a drugim chtodnica. Wymiennik pracuje, gdy
jest zapotrzebowanie na chtdd i nie ma awarii. Sitownik zaworu chlodnicy zostaje zataczony
dopiero w chwili, gdy zawor osiggnie ponad 95% stopnia otwarcia. Jezeli pompa wymiennika
bedzie w stanie awarii, proces chlodzenia bedzie jednostopniowy — od razu zostanie
uruchomiony sitownik zaworu chtodnicy. Regulacja chtodzenia przy wykorzystaniu chtodnicy
odbywa sig¢ tylko, gdy temperatura powietrza na zewnatrz wynosi powyzej 17°C. Ponizej tej
temperatury chlodzenie moze si¢ odbywaé¢ jedynie z wykorzystaniem wymiennika
glikolowego.

W uktadzie zastosowano zabezpieczenie przed zbyt wysoka oraz zbyt niska temperatura
powietrza nawiewanego. Maksymalna temperatura nawiewu moze wynosi¢ 30°C, a
minimalna temperatura nawiewu moze wynosi¢ 14°C.

Wentylatory w centrali wentylacyjnej pracuja ze stala czgstotliwo$cia. Wyjatkiem jest
sytuacja, gdy temperatura nawiewu nie osigga 12°C Ilub spada ponizej 14°C. Wtedy
zmnigjszana jest predkos¢ wentylatorow.

Na elewacji rozdzielnicy znajduja si¢ dwie lampki sygnalizacyjne:
- zielona — potwierdzenie pracy uktadu,

- czerwona — wystapienie awarii w uktadzie.
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Swiecenie dwoch lampek jednoczesnie $wiadczy o tym, ze w ukladzie wystapily awarie,
ktore nie powoduja zatrzymania pracy catego uktadu. Dokladne informacje o zaistniatych
awariach bedg widoczne w systemie nadzorczym 963.

5.6 Uklad RB-NW6

W ramach tego uktadu jest zasilana i sterowana centrala wentylacyjna B-NW6. Uktad B-
NW6 obstuguje pomieszczenia laboratoridw elektronicznych w sektorze C budynku biurowo
laboratoryjnego.

Do zataczenia kompletnego ukladu przewidziano dwa tryby (mozliwos$¢ przestawienia na
elewacji rozdzielnicy):

- prace automatyczna — wszystkie urzadzenia pracuja zgodnie z ustawionym
harmonogramem czasowym,

- prace reczng — wszystkie urzadzenia pracuja w sposob ciagly (przerwy moga wystapic
jedynie w wyniku zaistnienia awarii).

W kazdym z powyzszych trybow regulacja temperatury odbywa si¢ w sposob
automatyczny, a takze dziataja wszelkie zabezpieczenia.

W oprogramowaniu nadzorczym umozliwiono wymuszenie pracy kazdego urzadzenia
osobno. Tryb ten zostal przewidziany jedynie do zastosowania w celach serwisowych.
NIE ZALECA SIE STOSOWANIA WYMUSZEN PRACY URZADZEN.
DLUGOTRWALE POZOSTAWIENIE URZADZEN W PRACY WYMUSZONEJ
MOZE POWODOWAC ZABURZENIA AUTOMATYCZNEJ REGULACJI !!!

Zanim uktad zostanie uruchomiony sprawdzane sg nastepujace sygnaty:

- czujnik kolejnosci i zaniku faz,

- termostat przeciw zamrozeniowy (Frost) — wystapienie alarmu wymaga skasowania,
- z systemu sygnalizacji pozaru (P.POZ.) — wystapienie alarmu wymaga skasowania,
- status awarii z falownikéw nawiewu centrali,

- status awarii z falownikow wywiewu centrali.

Jezeli zaden z sygnatow nie wykaze alarmu, to bedzie mozliwe zataczenie uktadu, zaréwno
w przypadku gdy przetacznik na elewacji jest ustawiony w pozycji praca automatyczna jak i
praca reczna. Jezeli w ciaggu 30 sekund od uruchomienia uktadu nie bedzie sygnatu zwrotnego
z presostatow na wentylatorach centrali, to uktad zostanie zatrzymany i wprowadzony w stan
awarii. Powrot do normalnej pracy nastgpuje samoczynnie po 60 sekundach od zaniku sygnatu
awarii. W chwili uruchomienia uktadu zaczynaja by¢ realizowane procesy sterowania innymi
urzadzeniami (wentylatory, pompy, sitowniki) oraz regulacja procesow (temperatury).
Przepustnice centrali zaczynaja si¢ otwieraC razem ze startujacym uktadem. W kanatach
wentylacyjnych zostaty zamontowane czujniki temperatury, z ktorych odczyty sa rejestrowane
ze stalym interwalem czasowym. Regulacja w uktadzie odbywa si¢ wzgledem temperatury
wywiewu, pozostale czujniki petnig funkcje informacyjne lub zabezpieczen. Na centrali
zabudowane zostaty presostaty wentylatoréw oraz filtrow. Presostaty wentylatoréow informuja
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0 pojawieniu si¢ sprezu na wentylatorach (potwierdzenie pracy wentylatorow w centrali).
Presostaty filtréw pelnig funkcje informacyjnag o stanie zabrudzenia filtrow.

Zalaczenie pompy nagrzewnicy odbywa si¢ automatycznie w nastepujacych przypadkach:
- wystgpienie alarmu przeciw zamrozeniowego,

- gdy jest zapotrzebowanie na ciepto (zawor nagrzewnicy otwarty przynajmniej na 5%),

- temperatura powietrza na zewnatrz wynosi ponizej §°C,

- okresowe zalaczenie pompy na 10 sekund, jezeli nie pracowata w ciagu ostatnich 24
godzin.

W przypadku zalaczenia pompy od alarmu przeciw zamrozeniowego praca odbywa si¢
przez caly czas trwania sygnatu oraz 240 sekund po jego zaniku. W przypadku wystgpienia
alarmu przeciw zamrozeniowego wystawiany jest sygnal zataczenia pompy nawet jezeli jest
sygnal o jej awarii. W przypadku wystapienia awarii pompy uktad jako cato$¢ nadal pracuje.
Awaria kasowana jest automatycznie po ustgpieniu.

Pompa chtodnicy zataczana jest automatycznie w chwili wystapienia zapotrzebowania na
chtéd w uktadzie Iub okresowo na 10 sekund, jezeli nie pracowata w ciggu ostatnich 24
godzin. W przypadku wystapienia awarii pompy uklad jako cato§¢ nadal pracuje. Awaria
kasowana jest automatycznie po ustgpieniu.

W ukladzie zastosowano blokade rownoczesnej pracy pomp nagrzewnicy i chlodnicy
(wyjatek stanowi sytuacja, gdy wystapi alarm przeciw zamrozeniowy — wtedy niezaleznie czy
pracowata pompa chlodnicy czy nie to zostanie zalgczona pompa nagrzewnicy).

Regulacja procesem grzania w uktadzie odbywa si¢ dwustopniowo. Pierwszym stopniem
grzania jest wymiennik obrotowy, a drugim nagrzewnica wodna. Wymiennik pracuje, gdy
tylko jest zapotrzebowanie na ciepto i nie ma awarii. Sitownik zaworu nagrzewnicy zostaje
zataczony dopiero w chwili, gdy przemiennik czgstotliwo$ci sterujacy pracg wymiennika,
osiagnie ponad 95% czgstotliwosci znamionowej. Jezeli wymiennik bedzie w stanie awarii,
proces grzania bedzie jednostopniowy — od razu bedzie uruchamiany sitownik zaworu
nagrzewnicy. Nagrzewnica przed zamarznigciem zabezpieczona jest na trzy rownolegle
sposoby. Pierwszym sposobem jest termostat przeciw zamrozeniowy (Frost), czyli czujnik z
rozciggnieta kapilara za nagrzewnica. Jezeli temperatura powietrza za nagrzewnicg spadnie
ponizej 5°C, to zawor zostanie otwarty na 100%. Jezeli temperatura na zewnatrz spadnie
ponizej 5°C, to zacznie dziata¢ drugie zabezpieczenie przed zamrozeniem nagrzewnicy, a
mianowicie minimalne uchylenie zaworu. Dla 5°C na zewnatrz minimalne uchylenie zaworu
wynosi 5%. Maksymalny poziom minimalnego uchylenia zaworu wystepuje w przypadku,
gdy temperatura na zewnatrz osiagnie ponizej -20°C — odpowiada to uchyleniu zaworu 30%.
Minimalne uchylenie zaworu bedzie dziatato niezaleznie od tego, czy jest zapotrzebowanie na
ciepto czy nie ma. Trzecim sposobem zabezpieczenia przed zamarzaniem nagrzewnicy jest
czujnik temperatury na powrocie z nagrzewnicy. Jezeli temperatura wody spadnie ponizej
10°C, to zawor przy nagrzewnicy zostanie otwarty na 100%. Wystapienie alarmu przeciw
zamrozeniowego powoduje Wwymuszenie pracy pompy nagrzewnicy, zatrzymanie
wentylatorow w centrali, zamknigcie przepustnic oraz otwarcie zaworu nagrzewnicy na 100%.
Po wystapieniu alarmu przeciw zamrozeniowego czasowo jest blokowana praca uktadu

Rozbudowa Pomorskiego Parku Naukowo — Technologicznego w Gdyni Dokumentacja powykonawcza
Instalacja automatyki



(minute od zakonczenia alarmu), a takze konieczne jest zresetowanie alarmu z poziomu
oprogramowania nadzorczego.

Regulacja procesem chtodzenia w uktadzie odbywa si¢ dwustopniowo. Pierwszym
stopniem chtodzenia jest wymiennik obrotowy, a drugim chtodnica. Wymiennik pracuje, gdy
jest zapotrzebowanie na chtod i nie ma awarii. Sitownik zaworu chtodnicy zostaje zataczony
dopiero w chwili, gdy przemiennik czestotliwosci sterujacy praca wymiennika osiagnie ponad
95% czgstotliwosci znamionowe;j. Jezeli wymiennik bedzie w stanie awarii, proces chtodzenia
bedzie jednostopniowy — od razu zostanie uruchomiony sitownik zaworu chtodnicy. Regulacja
chlodzenia przy wykorzystaniu chlodnicy odbywa si¢ tylko, gdy temperatura powietrza na
zewnatrz wynosi powyzej 17°C. Ponizej tej temperatury chtodzenie moze si¢ odbywac jedynie
z wykorzystaniem wymiennika obrotowego.

W uktadzie zastosowano zabezpieczenie przed zbyt wysoka oraz zbyt niska temperatura
powietrza nawiewanego. Maksymalna temperatura nawiewu moze wynosi¢ 30°C, a
minimalna temperatura nawiewu moze wynosic¢ 14°C.

Wentylatory w centrali wentylacyjnej pracuja ze stala czgstotliwo$cia. Wyjatkiem jest
sytuacja, gdy temperatura nawiewu nie osigga 12°C lub spada ponizej 14°C. Wtedy
zmniejszana jest predko$¢ wentylatorow.

Na elewacji rozdzielnicy znajduja si¢ dwie lampki sygnalizacyjne:
- zielona — potwierdzenie pracy uktadu,
- czerwona — wystapienie awarii w uktadzie.

Swiecenie dwoch lampek jednoczesnie $wiadezy o tym, ze w ukladzie wystapily awarie,
ktére nie powoduja zatrzymania pracy catego ukladu. Doktadne informacje o zaistniatych
awariach bgda widoczne w systemie nadzorczym 963.

5.7 Uklad RB-NW7
W ramach tego ukladu jest zasilana i sterowana centrala wentylacyjna B-NW7 oraz
wentylatory W14, W15, W16, W17, W18, W19, W20, W21. Uklad B-NW7 obsluguje
pomieszczenia techniczne i wentylatorownie na poziomi -1 pod budynkiem biurowo
laboratoryjnym.

Do zataczenia kompletnego uktadu przewidziano dwa tryby (mozliwo$¢ przestawienia na
elewacji rozdzielnicy):

- pracg automatyczng — wszystkie urzadzenia pracuja zgodnie z ustawionym
harmonogramem czasowym,

- prace reczng — wszystkie urzadzenia pracuja w sposob ciggly (przerwy moga wystapic
jedynie w wyniku zaistnienia awarii).

W kazdym z powyzszych trybow regulacja temperatury 1 wilgotnosci odbywa si¢ w sposob
automatyczny, a takze dziataja wszelkie zabezpieczenia.

W oprogramowaniu nadzorczym umozliwiono wymuszenie pracy kazdego urzadzenia
osobno. Tryb ten zostal przewidziany jedynie do zastosowania w celach serwisowych.
NIE ZALECA SIE STOSOWANIA WYMUSZEN PRACY URZADZEN.
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DLUGOTRWALE POZOSTAWIENIE URZADZEN W PRACY WYMUSZONEJ
MOZE POWODOWAC ZABURZENIA AUTOMATYCZNEJ REGULACJI !!!

Zanim uktad zostanie uruchomiony sprawdzane sg nastepujace sygnaty:

- czujnik kolejnosci i zaniku faz,

- termostat przeciw zamrozeniowy (Frost) — wystapienie alarmu wymaga skasowania,
- z systemu sygnalizacji pozaru (P.POZ.) — wystapienie alarmu wymaga skasowania,
- status awarii z falownikow nawiewu centrali,

- status awarii z falownikow wywiewu centrali.

Jezeli zaden z sygnatow nie wykaze alarmu, to bedzie mozliwe zataczenie uktadu, zaréwno
w przypadku gdy przetacznik na elewacji jest ustawiony w pozycji praca automatyczna jak i
praca reczna. Jezeli w ciggu 30 sekund od uruchomienia uktadu nie bedzie sygnatu zwrotnego
z presostatow na wentylatorach centrali, to uktad zostanie zatrzymany i wprowadzony w stan
awarii. Powroét do normalnej pracy nastgpuje samoczynnie po 60 sekundach od zaniku sygnatu
awarii. W chwili uruchomienia uktadu zaczynaja by¢ realizowane procesy sterowania innymi
urzadzeniami (wentylatory, pompy, sitowniki) oraz regulacja procesow (temperatury).
Przepustnice centrali zaczynaja si¢ otwiera¢ razem ze startujacym ukladem. W kanatach
wentylacyjnych zostaly zamontowane czujniki temperatury, z ktérych odczyty sa rejestrowane
ze stalym interwalem czasowym. Regulacja w uktadzie odbywa si¢ wzgledem temperatury
wywiewu, pozostate czujniki pelnig funkcje informacyjne lub zabezpieczen. Na centrali
zabudowane zostaly presostaty wentylatorow oraz filtrow. Presostaty wentylatoréw informuja
0 pojawieniu si¢ sprezu na wentylatorach (potwierdzenie pracy wentylatorow w centrali).
Presostaty filtrow pelnig funkcj¢ informacyjng o stanie zabrudzenia filtrow.

Razem ze startem centrali uruchamiany jest wentylator W14. Wentylatory W15, W16,
W17 sg uktadami nawiewnymi z mozliwoscia indywidualnej regulacji temperatury nawiewu.
Kazdy z wentylatorow W15, W16, W17 mozna ustawi¢ w dowolny harmonogram pracy.
Pozostate wentylatory W18, W19, W20, W21 zalaczane sg od temperatury w obslugiwanym
pomieszczeniu. Awaria pracy wentylatora powoduje zatrzymanie tylko uktadu tego
wentylatora, nie powoduje zatrzymania pracy centrali wentylacyjnej. Awarie wentylatorow
kasowane sg automatycznie po 60 sekundach od zaniku sygnatu awarii.

Zalaczenie pompy nagrzewnicy odbywa si¢ automatycznie w nastepujacych przypadkach:
- wystapienie alarmu przeciw zamrozeniowego,

- gdy jest zapotrzebowanie na ciepto (zawor nagrzewnicy otwarty przynajmniej na 5%),

- temperatura powietrza na zewngtrz wynosi ponizej 8°C,

- okresowe zalaczenie pompy na 10 sekund, jezeli nie pracowata w ciagu ostatnich 24
godzin.

W przypadku zalaczenia pompy od alarmu przeciw zamrozeniowego praca odbywa si¢
przez caly czas trwania sygnatu oraz 240 sekund po jego zaniku. W przypadku wystgpienia
alarmu przeciw zamrozeniowego wystawiany jest sygnal zataczenia pompy nawet jezeli jest

Rozbudowa Pomorskiego Parku Naukowo — Technologicznego w Gdyni Dokumentacja powykonawcza
Instalacja automatyki



sygnal o jej awarii. W przypadku wystapienia awarii pompy uktad jako cato$¢ nadal pracuje.
Awaria kasowana jest automatycznie po ustgpieniu.

Pompa chtodnicy zataczana jest automatycznie w chwili wystapienia zapotrzebowania na
chtdd w ukladzie Iub okresowo na 10 sekund, jezeli nie pracowata w ciggu ostatnich 24
godzin. W przypadku wystapienia awarii pompy uktad jako cato§¢ nadal pracuje. Awaria
kasowana jest automatycznie po ustgpieniu.

W ukladzie zastosowano blokade rownoczesnej pracy pomp nagrzewnicy i chlodnicy
(wyjatek stanowi sytuacja, gdy wystapi alarm przeciw zamrozeniowy — wtedy niezaleznie czy
pracowata pompa chtodnicy czy nie to zostanie zalgczona pompa nagrzewnicy).

Regulacja procesem grzania w uktadzie odbywa si¢ dwustopniowo. Pierwszym stopniem
grzania jest wymiennik obrotowy, a drugim nagrzewnica wodna. Wymiennik pracuje, gdy
tylko jest zapotrzebowanie na ciepto i nie ma awarii. Sitownik zaworu nagrzewnicy zostaje
zatagczony dopiero w chwili, gdy przemiennik czestotliwos$ci sterujacy praca wymiennika,
osiagnie ponad 95% czgstotliwo$ci znamionowej. Jezeli wymiennik bedzie w stanie awarii,
proces grzania bedzie jednostopniowy — od razu bedzie uruchamiany sitownik zaworu
nagrzewnicy. Nagrzewnica przed zamarznigciem zabezpieczona jest na trzy rownolegle
sposoby. Pierwszym sposobem jest termostat przeciw zamrozeniowy (Frost), czyli czujnik z
rozciggnieta kapilara za nagrzewnica. Jezeli temperatura powietrza za nagrzewnicg spadnie
ponizej 5°C, to zawor zostanie otwarty na 100%. Jezeli temperatura na zewnatrz spadnie
ponizej 5°C, to zacznie dziata¢ drugie zabezpieczenie przed zamrozeniem nagrzewnicy, a
mianowicie minimalne uchylenie zaworu. Dla 5°C na zewnatrz minimalne uchylenie zaworu
wynosi 5%. Maksymalny poziom minimalnego uchylenia zaworu wystgpuje w przypadku,
gdy temperatura na zewnatrz osiagnie ponizej -20°C — odpowiada to uchyleniu zaworu 30%.
Minimalne uchylenie zaworu bedzie dziatato niezaleznie od tego, czy jest zapotrzebowanie na
cieplo czy nie ma. Trzecim sposobem zabezpieczenia przed zamarzaniem nagrzewnicy jest
czujnik temperatury na powrocie z nagrzewnicy. Jezeli temperatura wody spadnie ponizej
10°C, to zawor przy nagrzewnicy zostanie otwarty na 100%. Wystapienie alarmu przeciw
zamrozeniowego powoduje Wwymuszenie pracy pompy nagrzewnicy, zatrzymanie
wentylatorow w centrali, zamknigcie przepustnic oraz otwarcie zaworu nagrzewnicy na 100%.
Po wystapieniu alarmu przeciw zamrozeniowego czasowo jest blokowana praca uktadu
(minutg od zakonczenia alarmu), a takze konieczne jest zresetowanie alarmu z poziomu
oprogramowania nadzorczego.

Regulacja procesem chtodzenia w ukladzie odbywa si¢ dwustopniowo. Pierwszym
stopniem chlodzenia jest wymiennik obrotowy, a drugim chtodnica. Wymiennik pracuje, gdy
jest zapotrzebowanie na chtod i nie ma awarii. Sitownik zaworu chtodnicy zostaje zataczony
dopiero w chwili, gdy przemiennik czestotliwosci sterujacy praca wymiennika osiagnie ponad
95% czestotliwosci znamionowej. Jezeli wymiennik bedzie w stanie awarii, proces chtodzenia
bedzie jednostopniowy — od razu zostanie uruchomiony sitownik zaworu chtodnicy. Regulacja
chlodzenia przy wykorzystaniu chlodnicy odbywa si¢ tylko, gdy temperatura powietrza na
zewnatrz wynosi powyzej 17°C. Ponizej tej temperatury chtodzenie moze si¢ odbywac jedynie
z wykorzystaniem wymiennika obrotowego.

W uktadzie zastosowano zabezpieczenie przed zbyt wysoka oraz zbyt niska temperatura
powietrza nawiewanego. Maksymalna temperatura nawiewu moze wynosi¢ 30°C, a
minimalna temperatura nawiewu moze wynosi¢ 14°C.
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Wentylatory w centrali wentylacyjnej pracuja ze stala czgstotliwoscig. Wyjatkiem jest
sytuacja, gdy temperatura nawiewu nie osigga 12°C lub spada ponizej 14°C. Wtedy
zmnigjszana jest predkos¢ wentylatorow.

Na elewacji rozdzielnicy znajduja si¢ dwie lampki sygnalizacyjne:
- zielona — potwierdzenie pracy uktadu,
- czerwona — wystapienie awarii w uktadzie.

Swiecenie dwoch lampek jednoczesnie §wiadczy o tym, ze w ukladzie wystapily awarie,
ktore nie powoduja zatrzymania pracy catego uktadu. Dokladne informacje o zaistniatych
awariach bedg widoczne w systemie nadzorczym 963.

5.8 Uklad RB-NW8

W ramach tego uktadu jest zasilana i sterowana centrala wentylacyjna B-NW8. Uktad B-
NW8 obstuguje pomieszczenia laboratoriow biotechnologicznych w sektorze D budynku
biurowo laboratoryjnego. Dodatkowo z praca centrali zostat sprzgzony wentylator wyciggowy
WD-DO0.11B.

Do zataczenia kompletnego ukladu przewidziano dwa tryby (mozliwos$¢ przestawienia na
elewacji rozdzielnicy):

- pracge automatyczna — wszystkie urzadzenia pracuja zgodnie z ustawionym
harmonogramem czasowym,

- prace reczng — wszystkie urzadzenia pracuja w sposob ciagly (przerwy moga wystapic
jedynie w wyniku zaistnienia awarii).

W kazdym z powyzszych trybow regulacja temperatury odbywa si¢ w sposob
automatyczny, a takze dziataja wszelkie zabezpieczenia.

W oprogramowaniu nadzorczym umozliwiono wymuszenie pracy kazdego urzadzenia
osobno. Tryb ten zostal przewidziany jedynie do zastosowania w celach serwisowych.
NIE ZALECA SIE STOSOWANIA WYMUSZEN PRACY URZADZEN.
DLUGOTRWALE POZOSTAWIENIE URZADZEN W PRACY WYMUSZONEJ
MOZE POWODOWAC ZABURZENIA AUTOMATYCZNEJ REGULACJI !!!

Zanim uktad zostanie uruchomiony sprawdzane sg nastepujace sygnaty:

- czujnik kolejnosci i zaniku faz,

- termostat przeciw zamrozeniowy (Frost) — wystapienie alarmu wymaga skasowania,
- z systemu sygnalizacji pozaru (P.POZ.) — wystapienie alarmu wymaga skasowania,
- status awarii z falownikéw nawiewu centrali,

- status awarii z falownikow wywiewu centrali.

Jezeli zaden z sygnatow nie wykaze alarmu, to bedzie mozliwe zataczenie uktadu, zaréwno
w przypadku gdy przetacznik na elewacji jest ustawiony w pozycji praca automatyczna jak i
praca reczna. Jezeli w ciagu 30 sekund od uruchomienia uktadu nie bedzie sygnatu zwrotnego
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z presostatow na wentylatorach centrali, to uktad zostanie zatrzymany i wprowadzony w stan
awarii. Powroét do normalnej pracy nastgpuje samoczynnie po 60 sekundach od zaniku sygnatu
awarii. W chwili uruchomienia uktadu zaczynaja by¢ realizowane procesy sterowania innymi
urzadzeniami (wentylatory, pompy, sitowniki) oraz regulacja procesow (temperatury).
Przepustnice centrali zaczynajg si¢ otwieraC¢ razem ze startujagcym uktadem. W kanatach
wentylacyjnych zostaly zamontowane czujniki temperatury, z ktérych odczyty sa rejestrowane
ze stalym interwalem czasowym. Regulacja w uktadzie odbywa si¢ wzgledem temperatury
wywiewu, pozostale czujniki petnig funkcje informacyjne Iub zabezpieczen. Na centrali
zabudowane zostaty presostaty wentylatoréw oraz filtrow. Presostaty wentylatoréow informuja
0 pojawieniu si¢ sprezu na wentylatorach (potwierdzenie pracy wentylatorow w centrali).
Presostaty filtrow pelnig funkcj¢ informacyjng o stanie zabrudzenia filtrow.

Zalaczenie pompy nagrzewnicy odbywa si¢ automatycznie w nastepujacych przypadkach:
- wystapienie alarmu przeciw zamrozeniowego,

- gdy jest zapotrzebowanie na cieplo (zawor nagrzewnicy otwarty przynajmniej na 5%),

- temperatura powietrza na zewngtrz wynosi ponizej 8°C,

- okresowe zalgczenie pompy na 10 sekund, jezeli nie pracowata w ciagu ostatnich 24
godzin.

W przypadku zalaczenia pompy od alarmu przeciw zamrozeniowego praca odbywa si¢
przez caly czas trwania sygnatu oraz 240 sekund po jego zaniku. W przypadku wystapienia
alarmu przeciw zamrozeniowego wystawiany jest sygnal zalaczenia pompy nawet jezeli jest
sygnal o jej awarii. W przypadku wystapienia awarii pompy uktad jako cato$¢ nadal pracuje.
Awaria kasowana jest automatycznie po ustgpieniu.

Pompa chtodnicy zatgczana jest automatycznie w chwili wystapienia zapotrzebowania na
chléd w ukladzie lub okresowo na 10 sekund, jezeli nie pracowata w ciggu ostatnich 24
godzin. W przypadku wystapienia awarii pompy uktad jako cato§¢ nadal pracuje. Awaria
kasowana jest automatycznie po ustgpieniu.

W ukladzie zastosowano blokade rownoczesnej pracy pomp nagrzewnicy i chlodnicy
(wyjatek stanowi sytuacja, gdy wystapi alarm przeciw zamrozeniowy — wtedy niezaleznie czy
pracowata pompa chtodnicy czy nie to zostanie zalgczona pompa nagrzewnicy).

Regulacja procesem grzania w uktadzie odbywa si¢ dwustopniowo. Pierwszym stopniem
grzania jest wymiennik glikolowy, a drugim nagrzewnica wodna. Wymiennik pracuje, gdy
tylko jest zapotrzebowanie na ciepto i nie ma awarii. Sitownik zaworu nagrzewnicy zostaje
zataczony dopiero w chwili, gdy zawdér wymiennika, osiggnie ponad 95% otwarcia. Jezeli
wymiennik bedzie w stanie awarii, proces grzania bedzie jednostopniowy — od razu bedzie
uruchamiany sitownik zaworu nagrzewnicy. Nagrzewnica przed zamarznigciem
zabezpieczona jest na trzy rownolegle sposoby. Pierwszym sposobem jest termostat przeciw
zamrozeniowy (Frost), czyli czujnik z rozciagnieta kapilara za nagrzewnica. Jezeli
temperatura powietrza za nagrzewnica spadnie ponizej 5°C, to zawdr zostanie otwarty na
100%. Jezeli temperatura na zewnatrz spadnie ponizej 5°C, to zacznie dziata¢ drugie
zabezpieczenie przed zamrozeniem nagrzewnicy, a mianowicie minimalne uchylenie zaworu.
Dla 5°C na zewnatrz minimalne uchylenie zaworu wynosi 5%. Maksymalny poziom
minimalnego uchylenia zaworu wystepuje w przypadku, gdy temperatura na zewnatrz
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osiagnie ponizej -20°C — odpowiada to uchyleniu zaworu 30%. Minimalne uchylenie zaworu
bedzie dziatato niezaleznie od tego, czy jest zapotrzebowanie na ciepto czy nie ma. Trzecim
sposobem zabezpieczenia przed zamarzaniem nagrzewnicy jest czujnik temperatury na
powrocie z nagrzewnicy. Jezeli temperatura wody spadnie ponizej 10°C, to zawodr przy
nagrzewnicy zostanie otwarty na 100%. Wystapienie alarmu przeciw zamrozeniowego
powoduje wymuszenie pracy pompy nagrzewnicy, zatrzymanie wentylatorow w centrali,
zamknigcie przepustnic oraz otwarcie zaworu nagrzewnicy na 100%. Po wystapieniu alarmu
przeciw zamrozeniowego czasowo jest blokowana praca uktadu (minut¢ od zakonczenia
alarmu), a takze konieczne jest zresetowanie alarmu z poziomu oprogramowania nadzorczego.

Regulacja procesem chtodzenia w ukladzie odbywa si¢ dwustopniowo. Pierwszym
stopniem chtodzenia jest wymiennik glikolowy, a drugim chtodnica. Wymiennik pracuje, gdy
jest zapotrzebowanie na chtod i nie ma awarii. Sitownik zaworu chtodnicy zostaje zataczony
dopiero w chwili, gdy zawdér wymiennika osiagnie ponad 95% otwarcia. Jezeli wymiennik
bedzie w stanie awarii, proces chlodzenia bedzie jednostopniowy — od razu zostanie
uruchomiony sitownik zaworu chtodnicy. Regulacja chtodzenia przy wykorzystaniu chtodnicy
odbywa si¢ tylko, gdy temperatura powietrza na zewnatrz wynosi powyzej 17°C. Ponizej tej
temperatury chlodzenie moze si¢ odbywaé¢ jedynie z wykorzystaniem wymiennika
glikolowego.

W uktadzie zastosowano zabezpieczenie przed zbyt wysoka oraz zbyt niska temperatura
powietrza nawiewanego. Maksymalna temperatura nawiewu moze wynosi¢ 30°C, a
minimalna temperatura nawiewu moze wynosic¢ 14°C.

Wentylatory w centrali wentylacyjnej pracuja ze stala czgstotliwoscia. Wyjatkiem jest
sytuacja, gdy temperatura nawiewu nie osigga 12°C lub spada ponizej 14°C. Wtedy
zmniejszana jest predko$¢ wentylatorow.

Na elewacji rozdzielnicy znajduja si¢ dwie lampki sygnalizacyjne:
- zielona — potwierdzenie pracy uktadu,
- czerwona — wystapienie awarii w uktadzie.

Swiecenie dwoch lampek jednoczesnie §wiadczy o tym, ze w ukladzie wystapily awarie,
ktore nie powoduja zatrzymania pracy catego uktadu. Dokladne informacje o zaistniatych
awariach bgda widoczne w systemie nadzorczym 963.

5.9 Ukilad RB-L1

W ramach tego uktadu jest zasilana i sterowana centrala wentylacyjna B-L1. Uktad B-L1
obstuguje pomieszczenia ,,Clean Room” w sektorze C budynku biurowo laboratoryjnego.

Do zataczenia kompletnego ukladu przewidziano dwa tryby (mozliwos$¢ przestawienia na
elewacji rozdzielnicy):

- pracg automatyczng — wszystkie urzadzenia pracuja zgodnie z ustawionym
harmonogramem czasowym,

- prace reczng — wszystkie urzadzenia pracuja w sposob ciggly (przerwy moga wystapic
jedynie w wyniku zaistnienia awarii).
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W kazdym z powyzszych trybow regulacja temperatury i nadci$nienia odbywa si¢ w
sposob automatyczny, a takze dzialajg wszelkie zabezpieczenia.

W oprogramowaniu nadzorczym umozliwiono wymuszenie pracy kazdego urzadzenia
osobno. Tryb ten zostal przewidziany jedynie do zastosowania w celach serwisowych.
NIE ZALECA SIE STOSOWANIA WYMUSZEN PRACY URZADZEN.
DLUGOTRWALE POZOSTAWIENIE URZADZEN W PRACY WYMUSZONEJ
MOZE POWODOWAC ZABURZENIA AUTOMATYCZNEJ REGULACJI !!!

Zanim uktad zostanie uruchomiony sprawdzane sg nastepujace sygnaty:

- czujnik kolejnosci i zaniku faz,

- termostat przeciw zamrozeniowy (Frost) — wystapienie alarmu wymaga skasowania,
- z systemu sygnalizacji pozaru (P.POZ.) — wystapienie alarmu wymaga skasowania,
- status awarii z falownikow nawiewu centrali,

- status awarii z falownikow wywiewu centrali.

Jezeli zaden z sygnatow nie wykaze alarmu, to bedzie mozliwe zataczenie uktadu, zarowno
w przypadku gdy przetacznik na elewacji jest ustawiony w pozycji praca automatyczna jak i
praca reczna. Jezeli w ciagu 30 sekund od uruchomienia uktadu nie bedzie sygnatu zwrotnego
z presostatow na wentylatorach centrali, to uktad zostanie zatrzymany i wprowadzony w stan
awarii. Powroét do normalnej pracy nastgpuje samoczynnie po 60 sekundach od zaniku sygnatu
awarii. W chwili uruchomienia uktadu zaczynaja by¢ realizowane procesy sterowania innymi
urzadzeniami (wentylatory, pompy, sitowniki) oraz regulacja proceséw (temperatury,
nadci$nienie). Przepustnice centrali zaczynajg si¢ otwiera¢ razem ze startujagcym uktadem. W
kanatach wentylacyjnych zostaly zamontowane czujniki temperatury, z ktorych odczyty sa
rejestrowane ze statym interwalem czasowym. Regulacja w ukladzie odbywa si¢ wzgledem
temperatury wywiewu, pozostale czujniki petnig funkcje informacyjne lub zabezpieczen. Na
centrali zabudowane zostaly presostaty wentylatoréow oraz filtréw. Presostaty wentylatorow
informuja o pojawieniu si¢ sprezu na wentylatorach (potwierdzenie pracy wentylatorow w
centrali). Presostaty filtrow pelnia funkcje informacyjng o stanie zabrudzenia filtrow. W
ukladzie zastosowane zostaly przetworniki réznicy ci$nien, ktore przekazuja sygnat o réznicy
cisnien migdzy pomieszczeniem ,,Clean Room” a Przedsionkiem. Uktad ma za zadanie
utrzymanie nadci$nienia na poziomie 30 Pa. Dla osiagniecia tego efektu wykorzystywane sa
regulatory zmiennego przeptywu powietrza na kanatach wyciagowych.

Zalaczenie pompy nagrzewnicy odbywa si¢ automatycznie w nastepujacych przypadkach:
- wystapienie alarmu przeciw zamrozeniowego,

- gdy jest zapotrzebowanie na ciepto (zawor nagrzewnicy otwarty przynajmniej na 5%),

- temperatura powietrza na zewnatrz wynosi ponizej §°C,

- okresowe zalaczenie pompy na 10 sekund, jezeli nie pracowata w ciagu ostatnich 24
godzin.
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W przypadku zalaczenia pompy od alarmu przeciw zamrozeniowego praca odbywa si¢
przez caly czas trwania sygnatu oraz 240 sekund po jego zaniku. W przypadku wystapienia
alarmu przeciw zamrozeniowego wystawiany jest sygnal zataczenia pompy nawet jezeli jest
sygnal o jej awarii. W przypadku wystapienia awarii pompy uktad jako cato$¢ nadal pracuje.
Awaria kasowana jest automatycznie po ustgpieniu.

Pompa chtodnicy zataczana jest automatycznie w chwili wystapienia zapotrzebowania na
chtdd w uktadzie Iub okresowo na 10 sekund, jezeli nie pracowata w ciggu ostatnich 24
godzin. W przypadku wystapienia awarii pompy uklad jako cato$¢ nadal pracuje. Awaria
kasowana jest automatycznie po ustgpieniu.

W ukladzie zastosowano blokade rownoczesnej pracy pomp nagrzewnicy i chlodnicy
(wyjatek stanowi sytuacja, gdy wystapi alarm przeciw zamrozeniowy — wtedy niezaleznie czy
pracowata pompa chtodnicy czy nie to zostanie zalgczona pompa nagrzewnicy).

Regulacja procesem grzania w ukladzie odbywa si¢ trzystopniowo. Pierwszym stopniem
grzania jest wymiennik glikolowy, drugim nagrzewnica wodna, a trzecim nagrzewnica
elektryczna. Wymiennik pracuje, gdy tylko jest zapotrzebowanie na cieplo i nie ma awarii.
Sitownik zaworu nagrzewnicy zostaje zataczony dopiero w chwili, gdy zawor wymiennika,
osiggnie ponad 95% otwarcia. Nagrzewnica elektryczna zostanie zalgczona dopiero po
osiggnigciu 95% otwarcia zaworu nagrzewnicy. Jezeli wymiennik bedzie w stanie awarii,
proces grzania bedzie dwustopniowy. Nagrzewnica przed zamarznieciem zabezpieczona jest
na trzy roéwnolegle sposoby. Pierwszym sposobem jest termostat przeciw zamrozeniowy
(Frost), czyli czujnik z rozciagnieta kapilarg za nagrzewnica. Jezeli temperatura powietrza za
nagrzewnicg spadnie ponizej 5°C, to zawor zostanie otwarty na 100%. Jezeli temperatura na
zewnatrz spadnie ponizej 5°C, to zacznie dziala¢ drugie zabezpieczenie przed zamrozeniem
nagrzewnicy, a mianowicie minimalne uchylenie zaworu. Dla 5°C na zewnatrz minimalne
uchylenie zaworu wynosi 5%. Maksymalny poziom minimalnego uchylenia zaworu wystepuje
w przypadku, gdy temperatura na zewnatrz osiggnie ponizej -20°C — odpowiada to uchyleniu
zaworu 30%. Minimalne uchylenie zaworu bedzie dziatatlo niezaleznie od tego, czy jest
zapotrzebowanie na ciepto czy nie ma. Trzecim sposobem zabezpieczenia przed zamarzaniem
nagrzewnicy jest czujnik temperatury na powrocie z nagrzewnicy. Jezeli temperatura wody
spadnie ponizej 10°C, to zawdr przy nagrzewnicy zostanie otwarty na 100%. Wystapienie
alarmu przeciw zamrozeniowego powoduje wymuszenie pracy pompy nagrzewnicy,
zatrzymanie wentylator6w w centrali, zamknigcie przepustnic oraz otwarcie zaworu
nagrzewnicy na 100%. Po wystapieniu alarmu przeciw zamrozeniowego czasowo jest
blokowana praca uktadu (minut¢ od zakonczenia alarmu), a takze konieczne jest zresetowanie
alarmu z poziomu oprogramowania nadzorczego.

Nagrzewnica elektryczna bedzie zataczana tylko i wylacznie, jezeli pracuja wentylatory w
centrali. Wylaczenie wentylatorow w centrali bedzie mozliwe dopiero po dwoch minutach od
zakonczenia pracy nagrzewnicy elektrycznej.

Regulacja procesem chtodzenia w ukladzie odbywa si¢ dwustopniowo. Pierwszym
stopniem chtodzenia jest wymiennik glikolowy, a drugim chtodnica. Wymiennik pracuje, gdy
jest zapotrzebowanie na chtdd i nie ma awarii. Sitownik zaworu chlodnicy zostaje zataczony
dopiero w chwili, gdy zawor wymiennika osiggnie ponad 95% otwarcia. Jezeli wymiennik
bedzie w stanie awarii, proces chlodzenia bedzie jednostopniowy — od razu zostanie
uruchomiony sitownik zaworu chtodnicy. Regulacja chtodzenia przy wykorzystaniu chtodnicy
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odbywa si¢ tylko, gdy temperatura powietrza na zewnatrz wynosi powyzej 17°C. Ponizej tej
temperatury chlodzenie moze si¢ odbywaé¢ jedynie z wykorzystaniem wymiennika
glikolowego.

W uktadzie zastosowano zabezpieczenie przed zbyt wysoka oraz zbyt niska temperatura
powietrza nawiewanego. Maksymalna temperatura nawiewu moze wynosi¢ 30°C, a
minimalna temperatura nawiewu moze wynosi¢ 14°C.

Wentylatory w centrali wentylacyjnej pracuja ze zmiennym wydatkiem w niewielkim
zakresie - utrzymanie nadci$nienia w pomieszczeniach na poziomie 30 Pa lub gdy temperatura
nawiewu nie osigga 12°C lub spada ponizej 14°C.

Na elewacji rozdzielnicy znajduja si¢ dwie lampki sygnalizacyjne:
- zielona — potwierdzenie pracy uktadu,
- czerwona — wystapienie awarii w uktadzie.

Swiecenie dwoch lampek jednoczesnie §wiadczy o tym, ze w ukladzie wystapily awarie,
ktore nie powoduja zatrzymania pracy catego uktadu. Dokladne informacje o zaistnialych
awariach bgeda widoczne w systemie nadzorczym 963.

5.10 Uklad RB-L2

W ramach tego uktadu jest zasilana i sterowana centrala wentylacyjna B-L2. Uktad B-L2
obstuguje pomieszczenia ,,Clean Room” w sektorze D budynku biurowo laboratoryjnego. Z
praca centrali sprzgzone sa dwa wentylatory wyciggowe WD-D0.06 oraz WD-DO0.16.

Do zataczenia kompletnego uktadu przewidziano dwa tryby (mozliwo$¢ przestawienia na
elewacji rozdzielnicy):

- pracg automatyczng — wszystkie urzadzenia pracuja zgodnie z ustawionym
harmonogramem czasowym,

- prace reczng — wszystkie urzadzenia pracuja w sposob ciagly (przerwy moga wystapic
jedynie w wyniku zaistnienia awarii).

W kazdym z powyzszych trybow regulacja temperatury i nadci$nienia odbywa si¢ w
sposob automatyczny, a takze dzialajg wszelkie zabezpieczenia.

W oprogramowaniu nadzorczym umozliwiono wymuszenie pracy kazdego urzadzenia
osobno. Tryb ten zostal przewidziany jedynie do zastosowania w celach serwisowych.
NIE ZALECA SIE STOSOWANIA WYMUSZEN PRACY URZADZEN.
DLUGOTRWALE POZOSTAWIENIE URZADZEN W PRACY WYMUSZONEJ
MOZE POWODOWAC ZABURZENIA AUTOMATYCZNEJ REGULACJI !!!

Zanim uktad zostanie uruchomiony sprawdzane sg nastepujace sygnaty:
- czujnik kolejnosci i zaniku faz,
- termostat przeciw zamrozeniowy (Frost) — wystapienie alarmu wymaga skasowania,

- z systemu sygnalizacji pozaru (P.POZ.) — wystapienie alarmu wymaga skasowania,
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- status awarii z falownikow nawiewu centrali,
- status awarii z falownikow wywiewu centrali.

Jezeli zaden z sygnatow nie wykaze alarmu, to bedzie mozliwe zataczenie uktadu, zaréwno
w przypadku gdy przetacznik na elewacji jest ustawiony w pozycji praca automatyczna jak i
praca reczna. Jezeli w ciggu 30 sekund od uruchomienia uktadu nie bedzie sygnatu zwrotnego
z presostatow na wentylatorach centrali, to uktad zostanie zatrzymany i wprowadzony w stan
awarii. Powroét do normalnej pracy nastgpuje samoczynnie po 60 sekundach od zaniku sygnatu
awarii. W chwili uruchomienia uktadu zaczynaja by¢ realizowane procesy sterowania innymi
urzadzeniami (wentylatory, pompy, silowniki) oraz regulacja proceséw (temperatury,
nadcis$nienie). Przepustnice centrali zaczynaja si¢ otwiera¢ razem ze startujgcym uktadem. W
kanatach wentylacyjnych zostaly zamontowane czujniki temperatury, z ktorych odczyty sa
rejestrowane ze staltym interwalem czasowym. Regulacja w ukladzie odbywa si¢ wzgledem
temperatury wywiewu, pozostale czujniki pelniag funkcje informacyjne lub zabezpieczen. Na
centrali zabudowane zostaly presostaty wentylatoréow oraz filtrow. Presostaty wentylatorow
informuja o pojawieniu si¢ sprezu na wentylatorach (potwierdzenie pracy wentylatorow w
centrali). Presostaty filtrow pelnia funkcje informacyjng o stanie zabrudzenia filtrow. W
uktadzie zastosowane zostaly przetworniki réznicy ci$nien, ktore przekazujg sygnat o réznicy
cis$nien migdzy pomieszczeniem ,,Clean Room” a Przedsionkiem. Uklad ma za zadanie
utrzymanie nadci$nienia na poziomie 30 Pa. Dla osiagnigcia tego efektu wykorzystywane sa
regulatory zmiennego przeptywu powietrza na kanatach wyciagowych.

Zalaczenie pompy nagrzewnicy odbywa si¢ automatycznie w nastepujacych przypadkach:
- wystgpienie alarmu przeciw zamrozeniowego,

- gdy jest zapotrzebowanie na cieplo (zawor nagrzewnicy otwarty przynajmniej na 5%),

- temperatura powietrza na zewnatrz wynosi ponizej §°C,

- okresowe zalgczenie pompy na 10 sekund, jezeli nie pracowata w ciaggu ostatnich 24
godzin.

W przypadku zalaczenia pompy od alarmu przeciw zamrozeniowego praca odbywa si¢
przez caly czas trwania sygnatu oraz 240 sekund po jego zaniku. W przypadku wystapienia
alarmu przeciw zamrozeniowego wystawiany jest sygnal zataczenia pompy nawet jezeli jest
sygnal o jej awarii. W przypadku wystapienia awarii pompy uktad jako cato$¢ nadal pracuje.
Awaria kasowana jest automatycznie po ustgpieniu.

Pompa chtodnicy zataczana jest automatycznie w chwili wystapienia zapotrzebowania na
chtdd w ukladzie Iub okresowo na 10 sekund, jezeli nie pracowata w ciggu ostatnich 24
godzin. W przypadku wystapienia awarii pompy uktad jako cato§¢ nadal pracuje. Awaria
kasowana jest automatycznie po ustgpieniu.

W ukladzie zastosowano blokade rownoczesnej pracy pomp nagrzewnicy i chlodnicy
(wyjatek stanowi sytuacja, gdy wystapi alarm przeciw zamrozeniowy — wtedy niezaleznie czy
pracowata pompa chtodnicy czy nie to zostanie zalgczona pompa nagrzewnicy).

Regulacja procesem grzania w ukladzie odbywa si¢ trzystopniowo. Pierwszym stopniem
grzania jest wymiennik glikolowy, drugim nagrzewnica wodna, a trzecim nagrzewnica
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elektryczna. Wymiennik pracuje, gdy tylko jest zapotrzebowanie na ciepto i nie ma awarii.
Sitownik zaworu nagrzewnicy zostaje zalaczony dopiero w chwili, gdy zawér wymiennika,
osiggnie ponad 95% otwarcia. Nagrzewnica elektryczna zostanie zataczona dopiero po
osiaggnigciu 95% otwarcia zaworu nagrzewnicy. Jezeli wymiennik bedzie w stanie awarii,
proces grzania bedzie dwustopniowy. Nagrzewnica przed zamarzni¢ciem zabezpieczona jest
na trzy rownoleglte sposoby. Pierwszym sposobem jest termostat przeciw zamrozeniowy
(Frost), czyli czujnik z rozciagnieta kapilara za nagrzewnica. Jezeli temperatura powietrza za
nagrzewnicg spadnie ponizej 5°C, to zawor zostanie otwarty na 100%. Jezeli temperatura na
zewnatrz spadnie ponizej 5°C, to zacznie dziala¢ drugie zabezpieczenie przed zamrozeniem
nagrzewnicy, a mianowicie minimalne uchylenie zaworu. Dla 5°C na zewngtrz minimalne
uchylenie zaworu wynosi 5%. Maksymalny poziom minimalnego uchylenia zaworu wystepuje
w przypadku, gdy temperatura na zewnatrz osiggnie ponizej -20°C — odpowiada to uchyleniu
zaworu 30%. Minimalne uchylenie zaworu bedzie dzialalo niezaleznie od tego, czy jest
zapotrzebowanie na ciepto czy nie ma. Trzecim sposobem zabezpieczenia przed zamarzaniem
nagrzewnicy jest czujnik temperatury na powrocie z nagrzewnicy. Jezeli temperatura wody
spadnie ponizej 10°C, to zawor przy nagrzewnicy zostanie otwarty na 100%. Wystgpienie
alarmu przeciw zamrozeniowego powoduje wymuszenie pracy pompy nagrzewnicy,
zatrzymanie wentylatorow w centrali, zamknigcie przepustnic oraz otwarcie zaworu
nagrzewnicy na 100%. Po wystapieniu alarmu przeciw zamrozeniowego czasowo jest
blokowana praca uktadu (minutg od zakonczenia alarmu), a takze konieczne jest zresetowanie
alarmu z poziomu oprogramowania nadzorczego. Wystapienie awarii wentylatora nie bedzie
powodowato wylaczenia catego uktadu.

Nagrzewnica elektryczna bedzie zataczana tylko i wylgcznie, jezeli pracujg wentylatory w
centrali. Wylaczenie wentylatorow w centrali bedzie mozliwe dopiero po dwoch minutach od
zakonczenia pracy nagrzewnicy elektrycznej.

Regulacja procesem chtodzenia w uktadzie odbywa si¢ dwustopniowo. Pierwszym
stopniem chtodzenia jest wymiennik glikolowy, a drugim chtodnica. Wymiennik pracuje, gdy
jest zapotrzebowanie na chtdd i nie ma awarii. Sitownik zaworu chlodnicy zostaje zataczony
dopiero w chwili, gdy zawor wymiennika osiggnie ponad 95% otwarcia. Jezeli wymiennik
bedzie w stanie awarii, proces chlodzenia bedzie jednostopniowy — od razu zostanie
uruchomiony sitownik zaworu chtodnicy. Regulacja chtodzenia przy wykorzystaniu chtodnicy
odbywa sig¢ tylko, gdy temperatura powietrza na zewngtrz wynosi powyzej 17°C. Ponizej tej
temperatury chlodzenie moze si¢ odbywaé¢ jedynie z wykorzystaniem wymiennika
glikolowego.

W uktadzie zastosowano zabezpieczenie przed zbyt wysoka oraz zbyt niska temperatura
powietrza nawiewanego. Maksymalna temperatura nawiewu moze wynosi¢ 30°C, a
minimalna temperatura nawiewu moze wynosi¢ 14°C.

Wentylatory w centrali wentylacyjnej pracujg ze zmiennym wydatkiem w niewielkim
zakresie - utrzymanie nadci$nienia w pomieszczeniach na poziomie 30 Pa lub gdy temperatura
nawiewu nie osigga 12°C lub spada ponizej 14°C.

Na elewacji rozdzielnicy znajduja si¢ dwie lampki sygnalizacyjne:
- zielona — potwierdzenie pracy uktadu,

- czerwona — wystapienie awarii w uktadzie.
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Swiecenie dwoch lampek jednoczesnie $wiadczy o tym, ze w ukladzie wystapily awarie,
ktore nie powoduja zatrzymania pracy catego uktadu. Dokladne informacje o zaistniatych
awariach bedg widoczne w systemie nadzorczym 963.

5.11 Ukiad RB-N1-500

W ramach tego uktadu jest zasilana i sterowana centrala wentylacyjna B-N1-500. Uktad B-
NI1-500 obstuguje pomieszczenie ,Fermentor” w sektorze D budynku biurowo
laboratoryjnego. Z praca centrali sprzezony jest wentylator wyciggowy WD-DO0.12.

Do zataczenia kompletnego ukladu przewidziano dwa tryby (mozliwos$¢ przestawienia na
elewacji rozdzielnicy):

- pracge automatyczna — wszystkie urzadzenia pracuja zgodnie z ustawionym
harmonogramem czasowym,

- prace reczng — wszystkie urzadzenia pracuja w sposob ciagly (przerwy moga wystapic
jedynie w wyniku zaistnienia awarii).

W kazdym z powyzszych trybow regulacja temperatury odbywa si¢ w sposob
automatyczny, a takze dziataja wszelkie zabezpieczenia.

W oprogramowaniu nadzorczym umozliwiono wymuszenie pracy kazdego urzadzenia
osobno. Tryb ten zostal przewidziany jedynie do zastosowania w celach serwisowych.
NIE ZALECA SIE STOSOWANIA WYMUSZEN PRACY URZADZEN.
DLUGOTRWALE POZOSTAWIENIE URZADZEN W PRACY WYMUSZONEJ
MOZE POWODOWAC ZABURZENIA AUTOMATYCZNEJ REGULACJI !!!

Zanim uktad zostanie uruchomiony sprawdzane sg nastepujace sygnaty:

- czujnik kolejnosci i zaniku faz,

- termostat przeciw zamrozeniowy (Frost) — wystapienie alarmu wymaga skasowania,
- z systemu sygnalizacji pozaru (P.POZ.) — wystapienie alarmu wymaga skasowania,
- status awarii z falownika nawiewu centrali,

- status awarii z falownika wentylatora wyciagowego.

Jezeli zaden z sygnatow nie wykaze alarmu, to bedzie mozliwe zataczenie uktadu, zaréwno
w przypadku gdy przetacznik na elewacji jest ustawiony w pozycji praca automatyczna jak i
praca reczna. Jezeli w ciaggu 30 sekund od uruchomienia uktadu nie bedzie sygnatu zwrotnego
z presostatow na wentylatorach centrali, to uktad zostanie zatrzymany i wprowadzony w stan
awarii. Powrot do normalnej pracy nastgpuje samoczynnie po 60 sekundach od zaniku sygnatu
awarii. W chwili uruchomienia uktadu zaczynaja by¢ realizowane procesy sterowania innymi
urzadzeniami (wentylatory, pompy, sitowniki) oraz regulacja procesow (temperatury).
Przepustnice centrali zaczynaja si¢ otwieraC¢ razem ze startujacym uktadem. W kanatach
wentylacyjnych zostaty zamontowane czujniki temperatury, z ktorych odczyty sa rejestrowane
ze stalym interwalem czasowym. Regulacja w uktadzie odbywa si¢ wzgledem temperatury
nawiewu, pozostate czujniki petnig funkcje informacyjne Iub zabezpieczen. Na centrali
zabudowane zostaty presostaty wentylatoréw oraz filtrow. Presostaty wentylatorow informuja
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0 pojawieniu si¢ sprezu na wentylatorach (potwierdzenie pracy wentylatorow w centrali).
Presostaty filtréw pelnig funkcje informacyjnag o stanie zabrudzenia filtrow.

Zalaczenie pompy nagrzewnicy odbywa si¢ automatycznie w nastepujacych przypadkach:
- wystgpienie alarmu przeciw zamrozeniowego,

- gdy jest zapotrzebowanie na ciepto (zawor nagrzewnicy otwarty przynajmniej na 5%),

- temperatura powietrza na zewnatrz wynosi ponizej §°C,

- okresowe zalaczenie pompy na 10 sekund, jezeli nie pracowata w ciagu ostatnich 24
godzin.

W przypadku zalaczenia pompy od alarmu przeciw zamrozeniowego praca odbywa si¢
przez caly czas trwania sygnatu oraz 240 sekund po jego zaniku. W przypadku wystgpienia
alarmu przeciw zamrozeniowego wystawiany jest sygnal zataczenia pompy nawet jezeli jest
sygnal o jej awarii. W przypadku wystapienia awarii pompy uktad jako cato$¢ nadal pracuje.
Awaria kasowana jest automatycznie po ustgpieniu.

Pompa chtodnicy zataczana jest automatycznie w chwili wystapienia zapotrzebowania na
chtéd w uktadzie Iub okresowo na 10 sekund, jezeli nie pracowata w ciggu ostatnich 24
godzin. W przypadku wystapienia awarii pompy uklad jako cato§¢ nadal pracuje. Awaria
kasowana jest automatycznie po ustgpieniu.

W ukladzie zastosowano blokade rownoczesnej pracy pomp nagrzewnicy i chlodnicy
(wyjatek stanowi sytuacja, gdy wystapi alarm przeciw zamrozeniowy — wtedy niezaleznie czy
pracowata pompa chlodnicy czy nie to zostanie zalgczona pompa nagrzewnicy).

Regulacja procesem grzania w uktadzie odbywa si¢ przy wykorzystaniu nagrzewnicy
wodnej. Nagrzewnica przed zamarznigciem zabezpieczona jest na trzy rownolegle sposoby.
Pierwszym sposobem jest termostat przeciw zamrozeniowy (Frost), czyli czujnik z
rozciaggnieta kapilarg za nagrzewnica. Jezeli temperatura powietrza za nagrzewnica spadnie
ponizej 5°C, to zawor zostanie otwarty na 100%. Jezeli temperatura na zewnatrz spadnie
ponizej 5°C, to zacznie dziata¢ drugie zabezpieczenie przed zamrozeniem nagrzewnicy, a
mianowicie minimalne uchylenie zaworu. Dla 5°C na zewnatrz minimalne uchylenie zaworu
wynosi 5%. Maksymalny poziom minimalnego uchylenia zaworu wystepuje w przypadku,
gdy temperatura na zewnatrz osiagnie ponizej -20°C — odpowiada to uchyleniu zaworu 30%.
Minimalne uchylenie zaworu bedzie dziatato niezaleznie od tego, czy jest zapotrzebowanie na
ciepto czy nie ma. Trzecim sposobem zabezpieczenia przed zamarzaniem nagrzewnicy jest
czujnik temperatury na powrocie z nagrzewnicy. Jezeli temperatura wody spadnie ponizej
10°C, to zawor przy nagrzewnicy zostanie otwarty na 100%. Wystgpienie alarmu przeciw
zamrozeniowego powoduje Wwymuszenie pracy pompy nagrzewnicy, zatrzymanie
wentylatorow w centrali, zamknigcie przepustnic oraz otwarcie zaworu nagrzewnicy na 100%.
Po wystgpieniu alarmu przeciw zamrozeniowego czasowo jest blokowana praca uktadu
(minute od zakonczenia alarmu), a takze konieczne jest zresetowanie alarmu z poziomu
oprogramowania nadzorczego.

Regulacja procesem chtodzenia w uktadzie odbywa si¢ poprzez chiodnice. Regulacja
chlodzenia przy wykorzystaniu chtodnicy odbywa sig¢ tylko, gdy temperatura powietrza na
zewnatrz wynosi powyzej 17°C.
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W uktadzie zastosowano zabezpieczenie przed zbyt wysoka oraz zbyt niska temperatura
powietrza nawiewanego. Maksymalna temperatura nawiewu moze wynosi¢ 30°C, a
minimalna temperatura nawiewu moze wynosi¢ 14°C.

Na elewacji rozdzielnicy znajduja si¢ dwie lampki sygnalizacyjne:
- zielona — potwierdzenie pracy uktadu,
- czerwona — wystapienie awarii w uktadzie.

Swiecenie dwoch lampek jednoczesnie §wiadczy o tym, ze w ukladzie wystapily awarie,
ktore nie powoduja zatrzymania pracy catego uktadu. Dokladne informacje o zaistniatych
awariach bedg widoczne w systemie nadzorczym 963.

5.12 Uklad RB-NW1-1100EX

W ramach tego uktadu jest zasilana i sterowana centrala wentylacyjna B-NW1-1100EX.
Uklad ten obstuguje pomieszczenia Magazynéw w sektorze C budynku biurowo
laboratoryjnego.

Do zataczenia kompletnego uktadu przewidziano dwa tryby (mozliwo$¢ przestawienia na
elewacji rozdzielnicy):

- pracg automatyczng — wszystkie urzadzenia pracuja zgodnie z ustawionym
harmonogramem czasowym,

- prace reczng — wszystkie urzadzenia pracuja w sposob ciagly (przerwy moga wystapic
jedynie w wyniku zaistnienia awarii).

W kazdym z powyzszych trybow regulacja temperatury odbywa si¢ w sposob
automatyczny, a takze dziataja wszelkie zabezpieczenia.

W oprogramowaniu nadzorczym umozliwiono wymuszenie pracy kazdego urzadzenia
osobno. Tryb ten zostal przewidziany jedynie do zastosowania w celach serwisowych.
NIE ZALECA SIE STOSOWANIA WYMUSZEN PRACY URZADZEN.
DLUGOTRWALE POZOSTAWIENIE URZADZEN W PRACY WYMUSZONEJ
MOZE POWODOWAC ZABURZENIA AUTOMATYCZNEJ REGULACJI !!!

Zanim uktad zostanie uruchomiony sprawdzane sg nastepujace sygnaty:

- czujnik kolejnosci i zaniku faz,

- termostat przeciw zamrozeniowy (Frost) — wystapienie alarmu wymaga skasowania,
- z systemu sygnalizacji pozaru (P.POZ.) — wystapienie alarmu wymaga skasowania,
- status awarii z falownikow nawiewu centrali,

- status awarii z falownikow wywiewu centrali.

Jezeli zaden z sygnatow nie wykaze alarmu, to bedzie mozliwe zataczenie uktadu, zarowno
w przypadku gdy przetacznik na elewacji jest ustawiony w pozycji praca automatyczna jak i
praca reczna. Jezeli w ciagu 30 sekund od uruchomienia uktadu nie bedzie sygnatu zwrotnego
z presostatow na wentylatorach centrali, to uktad zostanie zatrzymany i wprowadzony w stan
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awarii. Powroét do normalnej pracy nastgpuje samoczynnie po 60 sekundach od zaniku sygnatu
awarii. W chwili uruchomienia uktadu zaczynaja by¢ realizowane procesy sterowania innymi
urzadzeniami (wentylatory, pompy, sitowniki) oraz regulacja procesow (temperatury).
Przepustnice centrali zaczynaja si¢ otwiera¢ razem ze startujacym ukladem. W kanatach
wentylacyjnych zostaly zamontowane czujniki temperatury, z ktorych odczyty sa rejestrowane
ze stalym interwalem czasowym. Regulacja w uktadzie odbywa si¢ wzgledem temperatury
wywiewu, pozostate czujniki pelnig funkcje informacyjne lub zabezpieczen. Na centrali
zabudowane zostaly presostaty wentylatorow oraz filtrow. Presostaty wentylatoréw informuja
0 pojawieniu si¢ sprezu na wentylatorach (potwierdzenie pracy wentylatorow w centrali).
Presostaty filtrow pelnig funkcj¢ informacyjng o stanie zabrudzenia filtrow.

Zalaczenie pompy nagrzewnicy odbywa si¢ automatycznie w nastepujacych przypadkach:
- wystgpienie alarmu przeciw zamrozeniowego,

- gdy jest zapotrzebowanie na ciepto (zawor nagrzewnicy otwarty przynajmniej na 5%),

- temperatura powietrza na zewnatrz wynosi ponizej §°C,

- okresowe zalaczenie pompy na 10 sekund, jezeli nie pracowata w ciagu ostatnich 24
godzin.

W przypadku zalaczenia pompy od alarmu przeciw zamrozeniowego praca odbywa si¢
przez caly czas trwania sygnatu oraz 240 sekund po jego zaniku. W przypadku wystgpienia
alarmu przeciw zamrozeniowego wystawiany jest sygnal zalaczenia pompy nawet jezeli jest
sygnal o jej awarii. W przypadku wystapienia awarii pompy uktad jako cato$¢ nadal pracuje.
Awaria kasowana jest automatycznie po ustgpieniu.

Pompa chtodnicy zatgczana jest automatycznie w chwili wystapienia zapotrzebowania na
chtéd w ukladzie Iub okresowo na 10 sekund, jezeli nie pracowata w ciggu ostatnich 24
godzin. W przypadku wystapienia awarii pompy uklad jako cato§¢ nadal pracuje. Awaria
kasowana jest automatycznie po ustgpieniu.

W ukladzie zastosowano blokade rownoczesnej pracy pomp nagrzewnicy i chlodnicy
(wyjatek stanowi sytuacja, gdy wystapi alarm przeciw zamrozeniowy — wtedy niezaleznie czy
pracowata pompa chlodnicy czy nie to zostanie zalgczona pompa nagrzewnicy).

Regulacja procesem grzania w uktadzie odbywa si¢ dwustopniowo. Pierwszym stopniem
grzania jest wymiennik krzyzowy, a drugim nagrzewnica wodna. Wymiennik pracuje, gdy
tylko jest zapotrzebowanie na ciepto i nie ma awarii. Sitownik zaworu nagrzewnicy zostaje
zataczony dopiero w chwili, gdy wymiennik osiagnie ponad 95% otwarcia. Jezeli wymiennik
bedzie w stanie awarii, proces grzania begdzie jednostopniowy. Nagrzewnica przed
zamarzni¢ciem zabezpieczona jest na trzy rownolegle sposoby. Pierwszym sposobem jest
termostat przeciw zamrozeniowy (Frost), czyli czujnik z rozciagnieta kapilara za nagrzewnica.
Jezeli temperatura powietrza za nagrzewnicg spadnie ponizej 5°C, to zawor zostanie otwarty
na 100%. Jezeli temperatura na zewnatrz spadnie ponizej 5°C, to zacznie dziata¢ drugie
zabezpieczenie przed zamrozeniem nagrzewnicy, a mianowicie minimalne uchylenie zaworu.
Dla 5°C na zewnatrz minimalne uchylenie zaworu wynosi 5%. Maksymalny poziom
minimalnego uchylenia zaworu wystepuje w przypadku, gdy temperatura na zewnatrz
osiaggnie ponizej -20°C — odpowiada to uchyleniu zaworu 30%. Minimalne uchylenie zaworu
bedzie dziatato niezaleznie od tego, czy jest zapotrzebowanie na ciepto czy nie ma. Trzecim
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sposobem zabezpieczenia przed zamarzaniem nagrzewnicy jest czujnik temperatury na
powrocie z nagrzewnicy. Jezeli temperatura wody spadnie ponizej 10°C, to zawodr przy
nagrzewnicy zostanie otwarty na 100%. Wystgpienie alarmu przeciw zamrozeniowego
powoduje wymuszenie pracy pompy nagrzewnicy, zatrzymanie wentylatorow w centrali,
zamknigcie przepustnic oraz otwarcie zaworu nagrzewnicy na 100%. Po wystapieniu alarmu
przeciw zamrozeniowego czasowo jest blokowana praca uktadu (minut¢ od zakonczenia
alarmu), a takze konieczne jest zresetowanie alarmu z poziomu oprogramowania nadzorczego.

Regulacja procesem chtodzenia w uktadzie odbywa si¢ dwustopniowo. Pierwszym
stopniem chtodzenia jest wymiennik krzyzowy, a drugim chtodnica. Wymiennik pracuje, gdy
jest zapotrzebowanie na chtod i nie ma awarii. Sitownik zaworu chtodnicy zostaje zataczony
dopiero w chwili, gdy wymiennik osiagnie ponad 95% otwarcia. Jezeli wymiennik bedzie w
stanie awarii, proces chtodzenia bedzie jednostopniowy — od razu zostanie uruchomiony
sitownik zaworu chlodnicy. Regulacja chlodzenia przy wykorzystaniu chtodnicy odbywa sie
tylko, gdy temperatura powietrza na zewnatrz wynosi powyzej 17°C. Ponizej tej temperatury
chlodzenie moze si¢ odbywac jedynie z wykorzystaniem wymiennika krzyzowego.

W uktadzie zastosowano zabezpieczenie przed zbyt wysoka oraz zbyt niska temperatura
powietrza nawiewanego. Maksymalna temperatura nawiewu moze wynosi¢ 30°C, a
minimalna temperatura nawiewu moze wynosic¢ 14°C.

Wentylatory w centrali wentylacyjnej pracuja ze staltym wydatkiem (wyjatek stanowi
sytuacja, gdy temperatura nawiewu nie osiaga 12°C lub spada ponizej 14°C).

Na elewacji rozdzielnicy znajduja si¢ dwie lampki sygnalizacyjne:
- zielona — potwierdzenie pracy uktadu,
- czerwona — wystapienie awarii w uktadzie.

Swiecenie dwoch lampek jednoczesnie $wiadczy o tym, ze w ukladzie wystapily awarie,
ktére nie powoduja zatrzymania pracy catego ukladu. Doktadne informacje o zaistniatych
awariach bedg widoczne w systemie nadzorczym 963.

5.13 Uklady RB-Digestoria (10 szt.)

W ramach kazdego z uktadow jest zasilana i sterowana lokalna centrala nawiewna. Razem
z pracg centrali sprzegnieta jest praca wentylatora wyciagowego.

Do zataczenia kompletnego uktadu przewidziano tryb lokalny — wigcznik przy okapie.

Regulacja temperatury odbywa si¢ w sposob automatyczny, a takze dziataja wszelkie
zabezpieczenia.

W oprogramowaniu nadzorczym umozliwiono wymuszenie pracy kazdego urzadzenia
osobno. Tryb ten zostal przewidziany jedynie do zastosowania w celach serwisowych.
NIE ZALECA SIE STOSOWANIA WYMUSZEN PRACY URZADZEN.
DLUGOTRWALE POZOSTAWIENIE URZADZEN W PRACY WYMUSZONEJ
MOZE POWODOWAC ZABURZENIA AUTOMATYCZNEJ REGULACJI !!!

Zanim uktad zostanie uruchomiony sprawdzane sg nastepujace sygnaty:

- status awarii z falownika nawiewu centrali,
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- status awarii z falownika wentylatora wyciagowego.

Jezeli zaden z sygnatow nie wykaze alarmu, to bedzie mozliwe zataczenie uktadow. Jezeli
w ciagu 30 sekund od uruchomienia danego uktadu nie bedzie sygnatu zwrotnego z presostatu
na wentylatorze centrali, to uktad zostanie zatrzymany i wprowadzony w stan awarii. Powrot
do normalnej pracy nastepuje samoczynnie po 60 sekundach od zaniku sygnatu awarii. W
chwili uruchomienia ukladu zaczynaja by¢ realizowane procesy sterowania innymi
urzadzeniami oraz regulacja procesow (temperatury). W kanatach nawiewnych zostaty
zamontowane czujniki temperatury, z ktorych odczyty sa rejestrowane ze stalym interwalem
czasowym. Regulacja w uktadzie odbywa si¢ wzgledem temperatury nawiewu. Na centralach
zabudowane zostaly presostaty wentylatorow oraz filtrow. Presostaty wentylatoréw informuja
0 pojawieniu si¢ sprezu na wentylatorach (potwierdzenie pracy wentylatorow w centrali).
Presostaty filtrow pelnig funkcj¢ informacyjng o stanie zabrudzenia filtrow.

Regulacja procesem grzania w uktadzie odbywa si¢ przy wykorzystaniu nagrzewnicy
elektrycznej. Nagrzewnica jest zabezpieczona przed przegrzaniem za pomocg fabrycznego
termostatu oraz poprzez ograniczenie maksymalnej temperatury nawiewu. W przypadku
wylaczania uktadéw wentylator nawiewny wytaczy si¢ 2 minuty po zakonczeniu pracy przez
nagrzewnicg elektryczng (tryb wietrzenia grzatek).

W uktadzie zastosowano zabezpieczenie przed zbyt wysoka oraz zbyt niska temperatura
powietrza nawiewanego. Maksymalna temperatura nawiewu moze wynosi¢ 30°C, a
minimalna temperatura nawiewu moze wynosi¢ 14°C.

W rozdzielnicy znajduja si¢ dwie lampki sygnalizacyjne:
- zielona — potwierdzenie pracy uktadu,
- czerwona — wystapienie awarii w uktadzie.

Swiecenie dwoch lampek jednoczesnie $wiadezy o tym, ze w ukladzie wystapily awarie,
ktére nie powoduja zatrzymania pracy catego ukladu. Doktadne informacje o zaistniatych
awariach bedg widoczne w systemie nadzorczym 963.

5.14 Uklady RB-Prototypownie (5 szt.)

W ramach kazdego z uktadow jest zasilana i sterowana lokalna centrala nawiewna. Razem
z pracg centrali sprzegnieta jest praca wentylatora wyciagowego.

Do zataczenia kompletnego uktadu przewidziano tryb lokalny — wigcznik przy okapie.

Regulacja temperatury odbywa si¢ w sposob automatyczny, a takze dziataja wszelkie
zabezpieczenia.

W oprogramowaniu nadzorczym umozliwiono wymuszenie pracy kazdego urzadzenia
osobno. Tryb ten zostal przewidziany jedynie do zastosowania w celach serwisowych.
NIE ZALECA SIE STOSOWANIA WYMUSZEN PRACY URZADZEN.
DLUGOTRWALE POZOSTAWIENIE URZADZEN W PRACY WYMUSZONEJ
MOZE POWODOWAC ZABURZENIA AUTOMATYCZNEJ REGULACJI !!!

Zanim uktad zostanie uruchomiony sprawdzane sg nastepujace sygnaty:

- status awarii z falownika nawiewu centrali,
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- status awarii z falownika wentylatora wyciagowego.

Jezeli zaden z sygnatow nie wykaze alarmu, to bedzie mozliwe zataczenie uktadow. Jezeli
w ciagu 30 sekund od uruchomienia danego uktadu nie bedzie sygnatu zwrotnego z presostatu
na wentylatorze centrali, to uktad zostanie zatrzymany i wprowadzony w stan awarii. Powrot
do normalnej pracy nastepuje samoczynnie po 60 sekundach od zaniku sygnatu awarii. W
chwili uruchomienia ukladu zaczynaja by¢ realizowane procesy sterowania innymi
urzadzeniami oraz regulacja procesow (temperatury). W kanatach nawiewnych zostaty
zamontowane czujniki temperatury, z ktorych odczyty sa rejestrowane ze stalym interwalem
czasowym. Regulacja w uktadzie odbywa si¢ wzgledem temperatury nawiewu. Na centralach
zabudowane zostaly presostaty wentylatorow oraz filtrow. Presostaty wentylatoréw informuja
0 pojawieniu si¢ sprezu na wentylatorach (potwierdzenie pracy wentylatorow w centrali).
Presostaty filtrow pelnig funkcj¢ informacyjng o stanie zabrudzenia filtrow.

Regulacja procesem grzania w uktadzie odbywa si¢ przy wykorzystaniu nagrzewnicy
elektrycznej. Nagrzewnica jest zabezpieczona przed przegrzaniem za pomocg fabrycznego
termostatu oraz poprzez ograniczenie maksymalnej temperatury nawiewu. W przypadku
wylaczania uktadéw wentylator nawiewny wytaczy si¢ 2 minuty po zakonczeniu pracy przez
nagrzewnicg elektryczng (tryb wietrzenia grzatek).

W uktadzie zastosowano zabezpieczenie przed zbyt wysoka oraz zbyt niska temperatura
powietrza nawiewanego. Maksymalna temperatura nawiewu moze wynosi¢ 30°C, a
minimalna temperatura nawiewu moze wynosi¢ 14°C.

W rozdzielnicy znajduja si¢ dwie lampki sygnalizacyjne:
- zielona — potwierdzenie pracy uktadu,
- czerwona — wystapienie awarii w uktadzie.

Swiecenie dwoch lampek jednoczesnie $wiadezy o tym, ze w ukladzie wystapily awarie,
ktére nie powoduja zatrzymania pracy catego ukladu. Doktadne informacje o zaistniatych
awariach bedg widoczne w systemie nadzorczym 963.

5.15 Uklady RB-Drycooler (6 szt.)

W ramach kazdego z ukladow jest zasilane i sterowane jedno urzadzenie. Wylaczenie
ukladu mozliwe jest lokalnie z elewacji rozdzielnicy lub z poziomu oprogramowania
nadzorczego 963. Zalaczenie ukltadéw odbywa si¢ w sposdb automatyczny na podstawie
informacji z czujnika temperatury zainstalowanego na rurze zasilajacej urzadzenie. Czujnik
temperatury na rurze powrotnej z urzadzenia pelni funkcje informacyjng. Wentylatory w
kazdym wurzadzeniu =zataczane sa parami w zalezno$ci od zapotrzebowania. Do
oprogramowania nadzorczego jest przesytany sygnal potwierdzajacy prace lub awarie kazdej
pary wentylatorow.

W  oprogramowaniu nadzorczym umozliwiono wymuszenie pracy kazdej pary
wentylatorow osobno. Tryb ten zostal przewidziany jedynie do zastosowania w celach
serwisowych.

NIE ZALECA SIE STOSOWANIA WYMUSZEN PRACY URZADZEN.
DLUGOTRWALE POZOSTAWIENIE URZADZEN W PRACY WYMUSZONEJ
MOZE POWODOWAC ZABURZENIA AUTOMATYCZNEJ REGULACJI !!!
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Zanim uktad zostanie uruchomiony sprawdzane sg nastepujace sygnaty:

- status awarii wentylatorow,

- zezwolenie na prac¢ (lokalny przetacznik na elewacji rozdzielnicy).

Jezeli zaden z sygnatéw nie wykaze alarmu, to bedzie mozliwe zalaczenie uktadow.
W rozdzielnicy znajduja si¢ dwie lampki sygnalizacyjne:

- czerwona — wystapienie awarii w uktadzie.

Doktadne informacje o zaistniatych awariach beda widoczne w systemie nadzorczym 963.

5.16 Uklady sterowania praca pomp RB-WP1, RB-WP2 (RW(C1), RB-WP3
Zasilanie i sterowanie praca pomp odbywa si¢ z 3 rozdzielnic zasilajagco sterujacych.
Wszystkie pompy dziataja w sposdb automatyczny. Jezeli jakas pompa nie bedzie pracowata
przez 24 godziny, to po tym czasie zostanie zatgczona na 10 sekund. W przypadku pomp
obiegu zigbniczego oraz glikolowego pompy beda zataczane na 5 minut przed zalaczeniem
agregatow oraz wylaczane 5 minut po ustaniu pracy agregatu. Zalgczanie 1 wylaczanie
agregatow oraz drycoolerow odbywa si¢ indywidualnie na podstawie lokalnych wskazan
temperatury. Mozliwe jest lokalne zatrzymanie kazdej pompy poprzez odpowiedniego
ustawienie przetacznika na elewacji w pozycje 0. W celu zabezpieczenia duzych pomp przed
sucho biegiem zastosowano przetworniki ci§nienia.

NIE ZALECA SIE STOSOWANIA WYMUSZEN PRACY URZADZEN.
DLUGOTRWALE POZOSTAWIENIE URZADZEN W PRACY WYMUSZONEJ
MOZE POWODOWAC ZABURZENIA AUTOMATYCZNEJ REGULACJI !!!

Zanim uktad zostanie uruchomiony sprawdzane sg nastepujace sygnaty:

- status awarii wentylatorow,

- zezwolenie na prac¢ (lokalny przetacznik na elewacji rozdzielnicy).

Jezeli zaden z sygnatow nie wykaze alarmu, to bedzie mozliwe zataczenie uktadow.

Na elewacji rozdzielnicy znajduje si¢ czerwona lampka sygnalizacyjna informujaca o
wystapieniu awarii w ukladzie.

Doktadne informacje o zaistniatych awariach b¢dg widoczne w systemie nadzorczym 963.

5.17 Uklad RH-NW1

W ramach tego uktadu jest zasilana i sterowana centrala wentylacyjna H-NW1. Uktad H-
NW1 obsluguje pomieszczenie Hali Wystawienniczej w budynku wystawienniczo
konferencyjnym. Z praca centrali sprzegniete sa wentylatory wyciaggowe z pomieszczen klas
zlokalizowanych wewnatrz Hali Wystawienniczej.

Do zataczenia kompletnego ukladu przewidziano dwa tryby (mozliwos$¢ przestawienia na
elewacji rozdzielnicy):
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- pracge automatyczna — wszystkie urzadzenia pracuja zgodnie z ustawionym
harmonogramem czasowym,

- prace reczng — wszystkie urzadzenia pracuja w sposob ciagly (przerwy moga wystapic
jedynie w wyniku zaistnienia awarii).

W kazdym z powyzszych trybow regulacja temperatury odbywa si¢ w sposob
automatyczny, a takze dziataja wszelkie zabezpieczenia.

W oprogramowaniu nadzorczym umozliwiono wymuszenie pracy kazdego urzadzenia
osobno. Tryb ten zostal przewidziany jedynie do zastosowania w celach serwisowych.
NIE ZALECA SIE STOSOWANIA WYMUSZEN PRACY URZADZEN.
DLUGOTRWALE POZOSTAWIENIE URZADZEN W PRACY WYMUSZONEJ
MOZE POWODOWAC ZABURZENIA AUTOMATYCZNEJ REGULACJI !!!

Zanim uktad zostanie uruchomiony sprawdzane sg nastepujace sygnaty:

- czujnik kolejnosci i zaniku faz,

- termostat przeciw zamrozeniowy (Frost) — wystapienie alarmu wymaga skasowania,
- z systemu sygnalizacji pozaru (P.POZ.) — wystapienie alarmu wymaga skasowania,
- status awarii z falownikéw nawiewu centrali,

- status awarii z falownikow wywiewu centrali.

Jezeli zaden z sygnatow nie wykaze alarmu, to bedzie mozliwe zataczenie uktadu, zaréwno
w przypadku gdy przetacznik na elewacji jest ustawiony w pozycji praca automatyczna jak i
praca reczna. Jezeli w ciagu 30 sekund od uruchomienia uktadu nie bedzie sygnatu zwrotnego
z presostatow na wentylatorach centrali, to uktad zostanie zatrzymany i wprowadzony w stan
awarii. Powrot do normalnej pracy nastgpuje samoczynnie po 60 sekundach od zaniku sygnatu
awarii. W chwili uruchomienia uktadu zaczynaja by¢ realizowane procesy sterowania innymi
urzadzeniami (wentylatory, pompy, sitowniki) oraz regulacja procesow (temperatury).
Przepustnice centrali zaczynajg si¢ otwieraC razem ze startujacym uktadem. W kanatach
wentylacyjnych zostaty zamontowane czujniki temperatury, z ktorych odczyty sa rejestrowane
ze stalym interwalem czasowym. Regulacja w uktadzie odbywa si¢ wzgledem temperatury
nawiewu, pozostate czujniki petnig funkcje informacyjne Iub zabezpieczen. Na centrali
zabudowane zostaty presostaty wentylatoréw oraz filtrow. Presostaty wentylatorow informuja
0 pojawieniu si¢ sprezu na wentylatorach (potwierdzenie pracy wentylatorow w centrali).
Presostaty filtréw pelnia funkcje informacyjnag o stanie zabrudzenia filtrow.

Zalaczenie pompy nagrzewnicy odbywa si¢ automatycznie w nastepujacych przypadkach:
- wystgpienie alarmu przeciw zamrozeniowego,

- gdy jest zapotrzebowanie na cieplo (zawor nagrzewnicy otwarty przynajmniej na 5%),

- temperatura powietrza na zewngtrz wynosi ponizej 8°C,

- okresowe zalgczenie pompy na 10 sekund, jezeli nie pracowata w ciaggu ostatnich 24
godzin.
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W przypadku zalaczenia pompy od alarmu przeciw zamrozeniowego praca odbywa si¢
przez caly czas trwania sygnatu oraz 240 sekund po jego zaniku. W przypadku wystapienia
alarmu przeciw zamrozeniowego wystawiany jest sygnal zataczenia pompy nawet jezeli jest
sygnal o jej awarii. W przypadku wystapienia awarii pompy uktad jako cato$¢ nadal pracuje.
Awaria kasowana jest automatycznie po ustgpieniu.

Pompa chtodnicy zataczana jest automatycznie w chwili wystapienia zapotrzebowania na
chtdd w uktadzie Iub okresowo na 10 sekund, jezeli nie pracowata w ciggu ostatnich 24
godzin. W przypadku wystapienia awarii pompy uklad jako cato§¢ nadal pracuje. Awaria
kasowana jest automatycznie po ustgpieniu.

W ukladzie zastosowano blokade rownoczesnej pracy pomp nagrzewnicy i chlodnicy
(wyjatek stanowi sytuacja, gdy wystapi alarm przeciw zamrozeniowy — wtedy niezaleznie czy
pracowata pompa chtodnicy czy nie to zostanie zalgczona pompa nagrzewnicy).

Regulacja procesem grzania w uktadzie odbywa si¢ dwustopniowo. Pierwszym stopniem
grzania jest wymiennik obrotowy, a drugim nagrzewnica wodna. Wymiennik pracuje, gdy
tylko jest zapotrzebowanie na ciepto i nie ma awarii. Sitownik zaworu nagrzewnicy zostaje
zatagczony dopiero w chwili, gdy przemiennik czestotliwosci sterujacy praca wymiennika,
osiagnie ponad 95% czgstotliwo$ci znamionowej. Jezeli wymiennik begdzie w stanie awarii,
proces grzania bedzie jednostopniowy — od razu bedzie uruchamiany sitownik zaworu
nagrzewnicy. Nagrzewnica przed zamarznigciem zabezpieczona jest na trzy rownolegle
sposoby. Pierwszym sposobem jest termostat przeciw zamrozeniowy (Frost), czyli czujnik z
rozciggnieta kapilara za nagrzewnica. Jezeli temperatura powietrza za nagrzewnicg spadnie
ponizej 5°C, to zawor zostanie otwarty na 100%. Jezeli temperatura na zewnatrz spadnie
ponizej 5°C, to zacznie dziata¢ drugie zabezpieczenie przed zamrozeniem nagrzewnicy, a
mianowicie minimalne uchylenie zaworu. Dla 5°C na zewnatrz minimalne uchylenie zaworu
wynosi 5%. Maksymalny poziom minimalnego uchylenia zaworu wyst¢puje w przypadku,
gdy temperatura na zewnatrz osiagnie ponizej -20°C — odpowiada to uchyleniu zaworu 30%.
Minimalne uchylenie zaworu bedzie dziatato niezaleznie od tego, czy jest zapotrzebowanie na
ciepto czy nie ma. Trzecim sposobem zabezpieczenia przed zamarzaniem nagrzewnicy jest
czujnik temperatury na powrocie z nagrzewnicy. Jezeli temperatura wody spadnie ponizej
10°C, to zawor przy nagrzewnicy zostanie otwarty na 100%. Wystapienie alarmu przeciw
zamrozeniowego powoduje Wwymuszenie pracy pompy nagrzewnicy, zatrzymanie
wentylatorow w centrali, zamknigcie przepustnic oraz otwarcie zaworu nagrzewnicy na 100%.
Po wystgpieniu alarmu przeciw zamrozeniowego czasowo jest blokowana praca uktadu
(minutg od zakonczenia alarmu), a takze konieczne jest zresetowanie alarmu z poziomu
oprogramowania nadzorczego. Powietrze nawiewane do pomieszczen klas moze by¢
dodatkowo ogrzewane za pomocg nagrzewnic elektrycznych.

Regulacja procesem chtodzenia w uktadzie odbywa si¢ dwustopniowo. Pierwszym
stopniem chtodzenia jest wymiennik obrotowy, a drugim chtodnica. Wymiennik pracuje, gdy
jest zapotrzebowanie na chtdd i nie ma awarii. Sitownik zaworu chlodnicy zostaje zataczony
dopiero w chwili, gdy przemiennik czgstotliwosci sterujacy praca wymiennika osiggnie ponad
95% czgstotliwosci znamionowe;j. Jezeli wymiennik bedzie w stanie awarii, proces chtodzenia
bedzie jednostopniowy — od razu zostanie uruchomiony sitownik zaworu chtodnicy. Regulacja
chlodzenia przy wykorzystaniu chtodnicy odbywa sig¢ tylko, gdy temperatura powietrza na
zewnatrz wynosi powyzej 17°C. Ponizej tej temperatury chtodzenie moze si¢ odbywac jedynie
z wykorzystaniem wymiennika obrotowego.
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W uktadzie zastosowano zabezpieczenie przed zbyt wysoka oraz zbyt niska temperatura
powietrza nawiewanego. Maksymalna temperatura nawiewu moze wynosi¢ 30°C, a
minimalna temperatura nawiewu moze wynosi¢ 14°C.

Wentylatory w centrali wentylacyjnej pracuja ze stala czgstotliwo$cia. Wyjatkiem jest
sytuacja, gdy temperatura nawiewu nie osigga 12°C lub spada ponizej 14°C. Wtedy
zmniejszana jest predko$¢ wentylatorow.

Na elewacji rozdzielnicy znajduja si¢ dwie lampki sygnalizacyjne:
- zielona — potwierdzenie pracy uktadu,
- czerwona — wystapienie awarii w uktadzie.

Swiecenie dwoch lampek jednoczesnie $wiadezy o tym, ze w ukladzie wystapily awarie,
ktére nie powoduja zatrzymania pracy catego ukladu. Doktadne informacje o zaistniatych
awariach bgda widoczne w systemie nadzorczym 963.

5.18 Uklad RH-NW2

W ramach tego uktadu jest zasilana i sterowana centrala wentylacyjna H-NW2. Uktad H-
NW2 obsluguje pomieszczenie Komnaty Ciemnosci w budynku wystawienniczo
konferencyjnym.

Do zataczenia kompletnego ukladu przewidziano dwa tryby (mozliwos$¢ przestawienia na
elewacji rozdzielnicy):

- pracge automatyczna — wszystkie urzadzenia pracuja zgodnie z ustawionym
harmonogramem czasowym,

- prace reczng — wszystkie urzadzenia pracuja w sposob ciagly (przerwy moga wystapic
jedynie w wyniku zaistnienia awarii).

W kazdym z powyzszych trybow regulacja temperatury odbywa si¢ w sposob
automatyczny, a takze dziataja wszelkie zabezpieczenia.

W oprogramowaniu nadzorczym umozliwiono wymuszenie pracy kazdego urzadzenia
osobno. Tryb ten zostal przewidziany jedynie do zastosowania w celach serwisowych.
NIE ZALECA SIE STOSOWANIA WYMUSZEN PRACY URZADZEN.
DLUGOTRWALE POZOSTAWIENIE URZADZEN W PRACY WYMUSZONEJ
MOZE POWODOWAC ZABURZENIA AUTOMATYCZNEJ REGULACJI !!!

Zanim uktad zostanie uruchomiony sprawdzane sg nastepujace sygnaty:

- czujnik kolejnosci i zaniku faz,

- termostat przeciw zamrozeniowy (Frost) — wystapienie alarmu wymaga skasowania,
- z systemu sygnalizacji pozaru (P.POZ.) — wystapienie alarmu wymaga skasowania,
- status awarii z falownikéw nawiewu centrali,

- status awarii z falownikow wywiewu centrali.
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Jezeli zaden z sygnatow nie wykaze alarmu, to bedzie mozliwe zataczenie uktadu, zaréwno
w przypadku gdy przetacznik na elewacji jest ustawiony w pozycji praca automatyczna jak i
praca reczna. Jezeli w ciagu 30 sekund od uruchomienia uktadu nie bedzie sygnatu zwrotnego
z presostatow na wentylatorach centrali, to uktad zostanie zatrzymany i wprowadzony w stan
awarii. Powrot do normalnej pracy nastgpuje samoczynnie po 60 sekundach od zaniku sygnatu
awarii. W chwili uruchomienia uktadu zaczynaja by¢ realizowane procesy sterowania innymi
urzadzeniami (wentylatory, pompy, sitowniki) oraz regulacja procesow (temperatury).
Przepustnice centrali zaczynajg si¢ otwieraC¢ razem ze startujagcym uktadem. W kanatach
wentylacyjnych zostaty zamontowane czujniki temperatury, z ktorych odczyty sa rejestrowane
ze stalym interwalem czasowym. Regulacja w uktadzie odbywa si¢ wzgledem temperatury
wywiewu, pozostale czujniki petnig funkcje informacyjne Iub zabezpieczen. Na centrali
zabudowane zostaty presostaty wentylatoréw oraz filtrow. Presostaty wentylatorow informuja
0 pojawieniu si¢ sprezu na wentylatorach (potwierdzenie pracy wentylatorow w centrali).
Presostaty filtréw pelnia funkcje informacyjng o stanie zabrudzenia filtrow.

Zalaczenie pompy nagrzewnicy odbywa si¢ automatycznie w nastepujacych przypadkach:
- wystgpienie alarmu przeciw zamrozeniowego,

- gdy jest zapotrzebowanie na cieplo (zawor nagrzewnicy otwarty przynajmniej na 5%),

- temperatura powietrza na zewnatrz wynosi ponizej §°C,

- okresowe zalgczenie pompy na 10 sekund, jezeli nie pracowata w ciggu ostatnich 24
godzin.

W przypadku zalaczenia pompy od alarmu przeciw zamrozeniowego praca odbywa si¢
przez caly czas trwania sygnatu oraz 240 sekund po jego zaniku. W przypadku wystapienia
alarmu przeciw zamrozeniowego wystawiany jest sygnal zataczenia pompy nawet jezeli jest
sygnal o jej awarii. W przypadku wystapienia awarii pompy uktad jako cato$¢ nadal pracuje.
Awaria kasowana jest automatycznie po ustgpieniu.

Pompa chtodnicy zataczana jest automatycznie w chwili wystapienia zapotrzebowania na
chtdd w ukladzie Iub okresowo na 10 sekund, jezeli nie pracowata w ciggu ostatnich 24
godzin. W przypadku wystapienia awarii pompy uktad jako cato§¢ nadal pracuje. Awaria
kasowana jest automatycznie po ustgpieniu.

W ukladzie zastosowano blokade rownoczesnej pracy pomp nagrzewnicy i chlodnicy
(wyjatek stanowi sytuacja, gdy wystapi alarm przeciw zamrozeniowy — wtedy niezaleznie czy
pracowata pompa chtodnicy czy nie to zostanie zalgczona pompa nagrzewnicy).

Regulacja procesem grzania w uktadzie odbywa si¢ dwustopniowo. Pierwszym stopniem
grzania jest wymiennik obrotowy, a drugim nagrzewnica wodna. Wymiennik pracuje, gdy
tylko jest zapotrzebowanie na ciepto i nie ma awarii. Sitownik zaworu nagrzewnicy zostaje
zatagczony dopiero w chwili, gdy przemiennik czestotliwos$ci sterujacy praca wymiennika,
osiaggnie ponad 95% czgstotliwosci znamionowej. Jezeli wymiennik bedzie w stanie awarii,
proces grzania bedzie jednostopniowy — od razu bedzie uruchamiany sitownik zaworu
nagrzewnicy. Nagrzewnica przed zamarznigciem zabezpieczona jest na trzy rownolegle
sposoby. Pierwszym sposobem jest termostat przeciw zamrozeniowy (Frost), czyli czujnik z
rozciggnieta kapilara za nagrzewnica. Jezeli temperatura powietrza za nagrzewnicg spadnie
ponizej 5°C, to zawor zostanie otwarty na 100%. Jezeli temperatura na zewnatrz spadnie
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ponizej 5°C, to zacznie dziata¢ drugie zabezpieczenie przed zamrozeniem nagrzewnicy, a
mianowicie minimalne uchylenie zaworu. Dla 5°C na zewnatrz minimalne uchylenie zaworu
wynosi 5%. Maksymalny poziom minimalnego uchylenia zaworu wystepuje w przypadku,
gdy temperatura na zewnatrz osiagnie ponizej -20°C — odpowiada to uchyleniu zaworu 30%.
Minimalne uchylenie zaworu bedzie dziatato niezaleznie od tego, czy jest zapotrzebowanie na
ciepto czy nie ma. Trzecim sposobem zabezpieczenia przed zamarzaniem nagrzewnicy jest
czujnik temperatury na powrocie z nagrzewnicy. Jezeli temperatura wody spadnie ponizej
10°C, to zawor przy nagrzewnicy zostanie otwarty na 100%. Wystgpienie alarmu przeciw
zamrozeniowego powoduje wymuszenie pracy pompy nagrzewnicy, zatrzymanie
wentylatorow w centrali, zamknigcie przepustnic oraz otwarcie zaworu nagrzewnicy na 100%.
Po wystapieniu alarmu przeciw zamrozeniowego czasowo jest blokowana praca uktadu
(minute od zakonczenia alarmu), a takze konieczne jest zresetowanie alarmu z poziomu
oprogramowania nadzorczego.

Regulacja procesem chtodzenia w uktadzie odbywa si¢ dwustopniowo. Pierwszym
stopniem chtodzenia jest wymiennik obrotowy, a drugim chtodnica. Wymiennik pracuje, gdy
jest zapotrzebowanie na chtdd i nie ma awarii. Sitownik zaworu chlodnicy zostaje zataczony
dopiero w chwili, gdy przemiennik czgstotliwosci sterujacy praca wymiennika osiggnie ponad
95% czestotliwosci znamionowej. Jezeli wymiennik bedzie w stanie awarii, proces chtodzenia
bedzie jednostopniowy — od razu zostanie uruchomiony sitownik zaworu chtodnicy. Regulacja
chlodzenia przy wykorzystaniu chtodnicy odbywa sig¢ tylko, gdy temperatura powietrza na
zewnatrz wynosi powyzej 17°C. Ponizej tej temperatury chtodzenie moze si¢ odbywac jedynie
z wykorzystaniem wymiennika obrotowego.

W uktadzie zastosowano zabezpieczenie przed zbyt wysoka oraz zbyt niska temperatura
powietrza nawiewanego. Maksymalna temperatura nawiewu moze wynosi¢ 30°C, a
minimalna temperatura nawiewu moze wynosi¢ 14°C.

Wentylatory w centrali wentylacyjnej pracuja ze stala czgstotliwo$cia. Wyjatkiem jest
sytuacja, gdy temperatura nawiewu nie osigga 12°C Ilub spada ponizej 14°C. Wtedy
zmnigjszana jest predkos¢ wentylatorow.

Na elewacji rozdzielnicy znajduja si¢ dwie lampki sygnalizacyjne:
- zielona — potwierdzenie pracy uktadu,
- czerwona — wystapienie awarii w uktadzie.

Swiecenie dwoch lampek jednoczesnie $wiadczy o tym, ze w ukladzie wystapily awarie,
ktére nie powoduja zatrzymania pracy catego ukladu. Doktadne informacje o zaistniatych
awariach bedg widoczne w systemie nadzorczym 963.

5.19 Uklad RH-N3

W ramach tego uktadu jest zasilana i sterowana centrala wentylacyjna H-N3. Uktad H-N3
obsluguje pomieszczenia magazynéw oraz warsztatu w budynku wystawienniczo
konferencyjnym. Razem z pracg centrali zostaly sprzegnicte wentylatory wyciggowe
obstlugujace te same pomieszczenia.

Do zataczenia kompletnego uktadu przewidziano dwa tryby (mozliwo$¢ przestawienia na
elewacji rozdzielnicy):
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- pracge automatyczna — wszystkie urzadzenia pracuja zgodnie z ustawionym
harmonogramem czasowym,

- prace reczng — wszystkie urzadzenia pracuja w sposob ciagly (przerwy moga wystapic
jedynie w wyniku zaistnienia awarii).

W kazdym z powyzszych trybow regulacja temperatury odbywa si¢ w sposob
automatyczny, a takze dziataja wszelkie zabezpieczenia.

W oprogramowaniu nadzorczym umozliwiono wymuszenie pracy kazdego urzadzenia
osobno. Tryb ten zostal przewidziany jedynie do zastosowania w celach serwisowych.
NIE ZALECA SIE STOSOWANIA WYMUSZEN PRACY URZADZEN.
DLUGOTRWALE POZOSTAWIENIE URZADZEN W PRACY WYMUSZONEJ
MOZE POWODOWAC ZABURZENIA AUTOMATYCZNEJ REGULACJI !!!

Zanim uktad zostanie uruchomiony sprawdzane sg nastepujace sygnaty:

- czujnik kolejnosci i zaniku faz,

- termostat przeciw zamrozeniowy (Frost) — wystapienie alarmu wymaga skasowania,
- z systemu sygnalizacji pozaru (P.POZ.) — wystapienie alarmu wymaga skasowania,
- status awarii z falownika nawiewu centrali.

Jezeli zaden z sygnatow nie wykaze alarmu, to bedzie mozliwe zataczenie uktadu, zaréwno
w przypadku gdy przetacznik na elewacji jest ustawiony w pozycji praca automatyczna jak i
praca reczna. Jezeli w ciggu 30 sekund od uruchomienia uktadu nie bedzie sygnatu zwrotnego
z presostatow na wentylatorach centrali, to uktad zostanie zatrzymany i wprowadzony w stan
awarii. Powrot do normalnej pracy nastgpuje samoczynnie po 60 sekundach od zaniku sygnatu
awarii. W chwili uruchomienia uktadu zaczynaja by¢ realizowane procesy sterowania innymi
urzadzeniami (wentylatory, pompy, sitowniki) oraz regulacja procesow (temperatury).
Przepustnice centrali zaczynaja si¢ otwiera¢ razem ze startujacym ukladem. W kanatach
wentylacyjnych zostaty zamontowane czujniki temperatury, z ktorych odczyty sa rejestrowane
ze stalym interwalem czasowym. Regulacja w uktadzie odbywa si¢ wzgledem temperatury
nawiewu, pozostate czujniki pelnig funkcje informacyjne lub zabezpieczen. Na centrali
zabudowane zostaly presostaty wentylatorow oraz filtrow. Presostaty wentylatoréw informuja
0 pojawieniu si¢ sprezu na wentylatorach (potwierdzenie pracy wentylatorow w centrali).
Presostaty filtréw pelnia funkcje informacyjnag o stanie zabrudzenia filtrow.

Zalaczenie pompy nagrzewnicy odbywa si¢ automatycznie w nastepujacych przypadkach:
- wystgpienie alarmu przeciw zamrozeniowego,

- gdy jest zapotrzebowanie na ciepto (zawor nagrzewnicy otwarty przynajmniej na 5%),

- temperatura powietrza na zewnatrz wynosi ponizej §°C,

- okresowe zalaczenie pompy na 10 sekund, jezeli nie pracowata w ciaggu ostatnich 24
godzin.
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W przypadku zalaczenia pompy od alarmu przeciw zamrozeniowego praca odbywa si¢
przez caly czas trwania sygnatu oraz 240 sekund po jego zaniku. W przypadku wystapienia
alarmu przeciw zamrozeniowego wystawiany jest sygnal zataczenia pompy nawet jezeli jest
sygnal o jej awarii. W przypadku wystapienia awarii pompy uktad jako cato$¢ nadal pracuje.
Awaria kasowana jest automatycznie po ustgpieniu.

Pompa chtodnicy zataczana jest automatycznie w chwili wystapienia zapotrzebowania na
chtdd w uktadzie Iub okresowo na 10 sekund, jezeli nie pracowata w ciggu ostatnich 24
godzin. W przypadku wystapienia awarii pompy uklad jako cato§¢ nadal pracuje. Awaria
kasowana jest automatycznie po ustgpieniu.

W ukladzie zastosowano blokade rownoczesnej pracy pomp nagrzewnicy i chlodnicy
(wyjatek stanowi sytuacja, gdy wystapi alarm przeciw zamrozeniowy — wtedy niezaleznie czy
pracowata pompa chtodnicy czy nie to zostanie zalgczona pompa nagrzewnicy).

Regulacja procesem grzania w uktadzie odbywa poprzez sterowanie sitownikiem zaworu
nagrzewnicy wodnej. Nagrzewnica przed zamarznigciem zabezpieczona jest na trzy
rownolegle sposoby. Pierwszym sposobem jest termostat przeciw zamrozeniowy (Frost), czyli
czujnik z rozciagnigta kapilarg za nagrzewnicg. Jezeli temperatura powietrza za nagrzewnicg
spadnie ponizej 5°C, to zawor zostanie otwarty na 100%. Jezeli temperatura na zewnatrz
spadnie ponizej 5°C, to zacznie dziata¢ drugie zabezpieczenie przed zamrozeniem
nagrzewnicy, a mianowicie minimalne uchylenie zaworu. Dla 5°C na zewnatrz minimalne
uchylenie zaworu wynosi 5%. Maksymalny poziom minimalnego uchylenia zaworu wystepuje
w przypadku, gdy temperatura na zewnatrz osiggnie ponizej -20°C — odpowiada to uchyleniu
zaworu 30%. Minimalne uchylenie zaworu bedzie dziatatlo niezaleznie od tego, czy jest
zapotrzebowanie na ciepto czy nie ma. Trzecim sposobem zabezpieczenia przed zamarzaniem
nagrzewnicy jest czujnik temperatury na powrocie z nagrzewnicy. Jezeli temperatura wody
spadnie ponizej 10°C, to zawdr przy nagrzewnicy zostanie otwarty na 100%. Wystapienie
alarmu przeciw zamrozeniowego powoduje wymuszenie pracy pompy nagrzewnicy,
zatrzymanie wentylator6w w centrali, zamknigcie przepustnic oraz otwarcie zaworu
nagrzewnicy na 100%. Po wystapieniu alarmu przeciw zamrozeniowego czasowo jest
blokowana praca uktadu (minute od zakonczenia alarmu), a takze konieczne jest zresetowanie
alarmu z poziomu oprogramowania nadzorczego.

Regulacja procesem chiodzenia w uktadzie odbywa poprzez sterowanie silownikiem
zaworu chtodnicy glikolowej. Regulacja chtodzenia przy wykorzystaniu chtodnicy odbywa sig¢
tylko, gdy temperatura powietrza na zewnatrz wynosi powyzej 17°C.

W uktadzie zastosowano zabezpieczenie przed zbyt wysoka oraz zbyt niska temperatura
powietrza nawiewanego. Maksymalna temperatura nawiewu moze wynosi¢ 30°C, a
minimalna temperatura nawiewu moze wynosi¢ 14°C.

Wentylatory w centrali wentylacyjnej pracuja ze stala czgstotliwoscig. Wyjatkiem jest
sytuacja, gdy temperatura nawiewu nie osigga 12°C lub spada ponizej 14°C. Wtedy
zmnigjszana jest predkos¢ wentylatorow.

Na elewacji rozdzielnicy znajduja si¢ dwie lampki sygnalizacyjne:
- zielona — potwierdzenie pracy uktadu,

- czerwona — wystapienie awarii w uktadzie.
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Swiecenie dwoch lampek jednoczesnie $wiadczy o tym, ze w ukladzie wystapily awarie,
ktore nie powoduja zatrzymania pracy catego uktadu. Dokladne informacje o zaistniatych
awariach bedg widoczne w systemie nadzorczym 963.

5.20 Uklad RH-N4

W ramach tego uktadu jest zasilana i sterowana centrala wentylacyjna H-N4. Uktad H-N4
obsluguje pomieszczenia techniczne oraz wentylatorownie na poziomie -1 pod budynkiem
wystawienniczo konferencyjnym. Razem z praca centrali zostaty sprzggnigte inne wentylatory
Wyciggowe oraz nawiewne.

Do zataczenia kompletnego ukladu przewidziano dwa tryby (mozliwos$¢ przestawienia na
elewacji rozdzielnicy):

- pracg automatyczng — wszystkie urzadzenia pracuja zgodnie z ustawionym
harmonogramem czasowym,

- prace reczng — wszystkie urzadzenia pracuja w sposob ciagly (przerwy moga wystapié
jedynie w wyniku zaistnienia awarii).

W kazdym z powyzszych trybow regulacja temperatury odbywa si¢ w sposob
automatyczny, a takze dziataja wszelkie zabezpieczenia.

W oprogramowaniu nadzorczym umozliwiono wymuszenie pracy kazdego urzadzenia
osobno. Tryb ten zostal przewidziany jedynie do zastosowania w celach serwisowych.
NIE ZALECA SIE STOSOWANIA WYMUSZEN PRACY URZADZEN.
DLUGOTRWALE POZOSTAWIENIE URZADZEN W PRACY WYMUSZONEJ
MOZE POWODOWAC ZABURZENIA AUTOMATYCZNEJ REGULACJI !!!

Zanim uktad zostanie uruchomiony sprawdzane sg nastepujace sygnaty:

- czujnik kolejnosci i zaniku faz,

- termostat przeciw zamrozeniowy (Frost) — wystapienie alarmu wymaga skasowania,
- z systemu sygnalizacji pozaru (P.POZ.) — wystapienie alarmu wymaga skasowania,
- status awarii z falownika nawiewu centrali.

Jezeli zaden z sygnatow nie wykaze alarmu, to bedzie mozliwe zataczenie uktadu, zarowno
w przypadku gdy przetacznik na elewacji jest ustawiony w pozycji praca automatyczna jak i
praca reczna. Jezeli w ciagu 30 sekund od uruchomienia uktadu nie bedzie sygnatu zwrotnego
z presostatow na wentylatorach centrali, to uktad zostanie zatrzymany i wprowadzony w stan
awarii. Powroét do normalnej pracy nastgpuje samoczynnie po 60 sekundach od zaniku sygnatu
awarii. W chwili uruchomienia uktadu zaczynaja by¢ realizowane procesy sterowania innymi
urzadzeniami (wentylatory, pompy, sitowniki) oraz regulacja procesow (temperatury).
Przepustnice centrali zaczynaja si¢ otwiera¢ razem ze startujacym ukladem. W kanatach
wentylacyjnych zostaly zamontowane czujniki temperatury, z ktorych odczyty sa rejestrowane
ze statym interwalem czasowym. Regulacja w uktadzie odbywa si¢ wzgledem temperatury
nawiewu, pozostate czujniki petnig funkcje informacyjne Iub zabezpieczen. Na centrali
zabudowane zostaty presostaty wentylatoréw oraz filtrow. Presostaty wentylatorow informuja
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0 pojawieniu si¢ sprezu na wentylatorach (potwierdzenie pracy wentylatorow w centrali).
Presostaty filtréw pelnig funkcje informacyjnag o stanie zabrudzenia filtrow.

Zalaczenie pompy nagrzewnicy odbywa si¢ automatycznie w nastepujacych przypadkach:
- wystgpienie alarmu przeciw zamrozeniowego,

- gdy jest zapotrzebowanie na ciepto (zawor nagrzewnicy otwarty przynajmniej na 5%),

- temperatura powietrza na zewnatrz wynosi ponizej §°C,

- okresowe zalaczenie pompy na 10 sekund, jezeli nie pracowata w ciagu ostatnich 24
godzin.

W przypadku zalaczenia pompy od alarmu przeciw zamrozeniowego praca odbywa si¢
przez caly czas trwania sygnatu oraz 240 sekund po jego zaniku. W przypadku wystgpienia
alarmu przeciw zamrozeniowego wystawiany jest sygnal zataczenia pompy nawet jezeli jest
sygnal o jej awarii. W przypadku wystapienia awarii pompy uktad jako cato$¢ nadal pracuje.
Awaria kasowana jest automatycznie po ustgpieniu.

Pompa chtodnicy zataczana jest automatycznie w chwili wystapienia zapotrzebowania na
chtéd w uktadzie Iub okresowo na 10 sekund, jezeli nie pracowata w ciggu ostatnich 24
godzin. W przypadku wystapienia awarii pompy uklad jako cato§¢ nadal pracuje. Awaria
kasowana jest automatycznie po ustgpieniu.

W ukladzie zastosowano blokade rownoczesnej pracy pomp nagrzewnicy i chlodnicy
(wyjatek stanowi sytuacja, gdy wystapi alarm przeciw zamrozeniowy — wtedy niezaleznie czy
pracowata pompa chlodnicy czy nie to zostanie zalgczona pompa nagrzewnicy).

Regulacja procesem grzania w uktadzie odbywa poprzez sterowanie sitownikiem zaworu
nagrzewnicy wodnej. Nagrzewnica przed zamarznigciem zabezpieczona jest na trzy
rownolegle sposoby. Pierwszym sposobem jest termostat przeciw zamrozeniowy (Frost), czyli
czujnik z rozciagnieta kapilara za nagrzewnica. Jezeli temperatura powietrza za nagrzewnica
spadnie ponizej 5°C, to zawor zostanie otwarty na 100%. Jezeli temperatura na zewnatrz
spadnie ponizej 5°C, to zacznie dziata¢ drugie zabezpieczenie przed zamrozeniem
nagrzewnicy, a mianowicie minimalne uchylenie zaworu. Dla 5°C na zewnatrz minimalne
uchylenie zaworu wynosi 5%. Maksymalny poziom minimalnego uchylenia zaworu wystepuje
w przypadku, gdy temperatura na zewnatrz osiggnie ponizej -20°C — odpowiada to uchyleniu
zaworu 30%. Minimalne uchylenie zaworu bedzie dziatatlo niezaleznie od tego, czy jest
zapotrzebowanie na ciepto czy nie ma. Trzecim sposobem zabezpieczenia przed zamarzaniem
nagrzewnicy jest czujnik temperatury na powrocie z nagrzewnicy. Jezeli temperatura wody
spadnie ponizej 10°C, to zawor przy nagrzewnicy zostanie otwarty na 100%. Wystgpienie
alarmu przeciw zamrozeniowego powoduje wymuszenie pracy pompy nagrzewnicy,
zatrzymanie wentylator6w w centrali, zamknigcie przepustnic oraz otwarcie zaworu
nagrzewnicy na 100%. Po wystapieniu alarmu przeciw zamrozeniowego czasowo jest
blokowana praca uktadu (minute od zakonczenia alarmu), a takze konieczne jest zresetowanie
alarmu z poziomu oprogramowania nadzorczego.

Regulacja procesem chiodzenia w uktadzie odbywa poprzez sterowanie silownikiem
zaworu chtodnicy glikolowej. Regulacja chtodzenia przy wykorzystaniu chtodnicy odbywa sig¢
tylko, gdy temperatura powietrza na zewnatrz wynosi powyzej 17°C.
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W uktadzie zastosowano zabezpieczenie przed zbyt wysoka oraz zbyt niska temperatura
powietrza nawiewanego. Maksymalna temperatura nawiewu moze wynosi¢ 30°C, a
minimalna temperatura nawiewu moze wynosi¢ 14°C.

Wentylatory w centrali wentylacyjnej pracuja ze stala czgstotliwo$cia. Wyjatkiem jest
sytuacja, gdy temperatura nawiewu nie osigga 12°C lub spada ponizej 14°C. Wtedy
zmniejszana jest predko$¢ wentylatorow.

Na elewacji rozdzielnicy znajduja si¢ dwie lampki sygnalizacyjne:
- zielona — potwierdzenie pracy uktadu,
- czerwona — wystapienie awarii w uktadzie.

Swiecenie dwoch lampek jednoczesnie $wiadczy o tym, ze w ukladzie wystapily awarie,
ktére nie powoduja zatrzymania pracy catego ukladu. Doktadne informacje o zaistniatych
awariach bgda widoczne w systemie nadzorczym 963.

5.21 Uklad RH-NW5

W ramach tego uktadu jest zasilana i sterowana centrala wentylacyjna H-NW5. Uktad H-
NWS5 obstuguje pomieszczenie Hali Konferencyjnej H0.56 w budynku wystawienniczo
konferencyjnym.

Do zataczenia kompletnego ukladu przewidziano dwa tryby (mozliwos$¢ przestawienia na
elewacji rozdzielnicy):

- pracge automatyczna — wszystkie urzadzenia pracuja zgodnie z ustawionym
harmonogramem czasowym,

- prace reczng — wszystkie urzadzenia pracuja w sposob ciagly (przerwy moga wystapic
jedynie w wyniku zaistnienia awarii).

W kazdym z powyzszych trybow regulacja temperatury odbywa si¢ w sposob
automatyczny, a takze dziataja wszelkie zabezpieczenia.

W oprogramowaniu nadzorczym umozliwiono wymuszenie pracy kazdego urzadzenia
osobno. Tryb ten zostal przewidziany jedynie do zastosowania w celach serwisowych.
NIE ZALECA SIE STOSOWANIA WYMUSZEN PRACY URZADZEN.
DLUGOTRWALE POZOSTAWIENIE URZADZEN W PRACY WYMUSZONEJ
MOZE POWODOWAC ZABURZENIA AUTOMATYCZNEJ REGULACJI !!!

Zanim uktad zostanie uruchomiony sprawdzane sg nastepujace sygnaty:

- czujnik kolejnosci i zaniku faz,

- termostat przeciw zamrozeniowy (Frost) — wystapienie alarmu wymaga skasowania,
- z systemu sygnalizacji pozaru (P.POZ.) — wystapienie alarmu wymaga skasowania,
- status awarii z falownikéw nawiewu centrali,

- status awarii z falownikow wywiewu centrali.
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Jezeli zaden z sygnatow nie wykaze alarmu, to bedzie mozliwe zataczenie uktadu, zaréwno
w przypadku gdy przetacznik na elewacji jest ustawiony w pozycji praca automatyczna jak i
praca reczna. Jezeli w ciagu 30 sekund od uruchomienia uktadu nie bedzie sygnatu zwrotnego
z presostatow na wentylatorach centrali, to uktad zostanie zatrzymany i wprowadzony w stan
awarii. Powrot do normalnej pracy nastgpuje samoczynnie po 60 sekundach od zaniku sygnatu
awarii. W chwili uruchomienia uktadu zaczynaja by¢ realizowane procesy sterowania innymi
urzadzeniami (wentylatory, pompy, sitowniki) oraz regulacja procesow (temperatury,
wilgotnosci, stgzenia CO,). Przepustnice centrali zaczynaja si¢ otwiera¢ razem ze startujagcym
uktadem. W kanatach wentylacyjnych zostaly zamontowane czujniki temperatury, z ktorych
odczyty sa rejestrowane ze statym interwatem czasowym. Regulacja w uktadzie odbywa si¢
wzgledem temperatury wywiewu, pozostate czujniki pelnig funkcje informacyjne lub
zabezpieczen. Na centrali zabudowane zostaly presostaty wentylatorow oraz filtrow.
Presostaty wentylatorow informujg o pojawieniu si¢ spr¢zu na wentylatorach (potwierdzenie
pracy wentylatorow w centrali). Presostaty filtrow petnia funkcje informacyjna o stanie
zabrudzenia filtrow. Na kanale wyciggowym z pomieszczenia zabudowany zostat przetwornik
CO,. Na jego podstawie jest regulowany stopien uchylenia przepustnicy recyrkulacji.

Regulacja wilgotnosci odbywa si¢ na podstawie odczytow z przetwornika zamontowanego
na kanale wywiewnym, natomiast czujnik wilgotnosci na kanale nawiewnym zastosowany jest
do ograniczenia minimalnej i maksymalnej wilgotnosci powietrza nawiewanego. Nawilzacz
jest jedynie sterowany z niniejszego uktadu (zasilanie z rozdzielnicy elektrycznej).

Zalaczenie pompy nagrzewnicy odbywa si¢ automatycznie w nastepujacych przypadkach:
- wystapienie alarmu przeciw zamrozeniowego,

- gdy jest zapotrzebowanie na ciepto (zawor nagrzewnicy otwarty przynajmniej na 5%),

- temperatura powietrza na zewngtrz wynosi ponizej 8°C,

- okresowe zalaczenie pompy na 10 sekund, jezeli nie pracowata w ciagu ostatnich 24
godzin.

W przypadku zalaczenia pompy od alarmu przeciw zamrozeniowego praca odbywa si¢
przez caly czas trwania sygnatu oraz 240 sekund po jego zaniku. W przypadku wystapienia
alarmu przeciw zamrozeniowego wystawiany jest sygnal zalaczenia pompy nawet jezeli jest
sygnal o jej awarii. W przypadku wystapienia awarii pompy uktad jako cato$¢ nadal pracuje.
Awaria kasowana jest automatycznie po ustgpieniu.

Pompa chtodnicy zatgczana jest automatycznie w chwili wystapienia zapotrzebowania na
chléd w uktadzie lub okresowo na 10 sekund, jezeli nie pracowata w ciggu ostatnich 24
godzin. W przypadku wystapienia awarii pompy uktad jako cato§¢ nadal pracuje. Awaria
kasowana jest automatycznie po ustgpieniu.

W ukladzie zastosowano blokade rownoczesnej pracy pomp nagrzewnicy i chlodnicy
(wyjatek stanowi sytuacja, gdy wystapi alarm przeciw zamrozeniowy — wtedy niezaleznie czy
pracowata pompa chlodnicy czy nie to zostanie zalgczona pompa nagrzewnicy).

Regulacja procesem grzania w uktadzie odbywa si¢ dwustopniowo. Pierwszym stopniem
grzania jest wymiennik obrotowy, a drugim nagrzewnica wodna. Wymiennik pracuje, gdy
tylko jest zapotrzebowanie na ciepto i nie ma awarii. Sitownik zaworu nagrzewnicy zostaje
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zataczony dopiero w chwili, gdy przemiennik czgstotliwo$ci sterujacy pracg wymiennika,
osiaggnie ponad 95% czgstotliwo$ci znamionowej. Jezeli wymiennik bedzie w stanie awarii,
proces grzania bedzie jednostopniowy — od razu bedzie uruchamiany sitownik zaworu
nagrzewnicy. Nagrzewnica przed zamarznigciem zabezpieczona jest na trzy rownolegle
sposoby. Pierwszym sposobem jest termostat przeciw zamrozeniowy (Frost), czyli czujnik z
rozciggnieta kapilara za nagrzewnica. Jezeli temperatura powietrza za nagrzewnicg spadnie
ponizej 5°C, to zawor zostanie otwarty na 100%. Jezeli temperatura na zewnatrz spadnie
ponizej 5°C, to zacznie dziata¢ drugie zabezpieczenie przed zamrozeniem nagrzewnicy, a
mianowicie minimalne uchylenie zaworu. Dla 5°C na zewnatrz minimalne uchylenie zaworu
wynosi 5%. Maksymalny poziom minimalnego uchylenia zaworu wystepuje w przypadku,
gdy temperatura na zewnatrz osiagnie ponizej -20°C — odpowiada to uchyleniu zaworu 30%.
Minimalne uchylenie zaworu bedzie dziatato niezaleznie od tego, czy jest zapotrzebowanie na
ciepto czy nie ma. Trzecim sposobem zabezpieczenia przed zamarzaniem nagrzewnicy jest
czujnik temperatury na powrocie z nagrzewnicy. Jezeli temperatura wody spadnie ponizej
10°C, to zawor przy nagrzewnicy zostanie otwarty na 100%. Wystgpienie alarmu przeciw
zamrozeniowego powoduje Wwymuszenie pracy pompy nagrzewnicy, zatrzymanie
wentylatorow w centrali, zamknigcie przepustnic oraz otwarcie zaworu nagrzewnicy na 100%.
Po wystapieniu alarmu przeciw zamrozeniowego czasowo jest blokowana praca uktadu
(minute od zakonczenia alarmu), a takze konieczne jest zresetowanie alarmu z poziomu
oprogramowania nadzorczego.

Regulacja procesem chtodzenia w uktadzie odbywa si¢ dwustopniowo. Pierwszym
stopniem chtodzenia jest wymiennik obrotowy, a drugim chtodnica. Wymiennik pracuje, gdy
jest zapotrzebowanie na chtod i nie ma awarii. Sitownik zaworu chtodnicy zostaje zataczony
dopiero w chwili, gdy przemiennik czestotliwosci sterujacy praca wymiennika osiagnie ponad
95% czgstotliwosci znamionowe;j. Jezeli wymiennik bedzie w stanie awarii, proces chtodzenia
bedzie jednostopniowy — od razu zostanie uruchomiony sitownik zaworu chtodnicy. Regulacja
chlodzenia przy wykorzystaniu chtodnicy odbywa sig¢ tylko, gdy temperatura powietrza na
zewnatrz wynosi powyzej 17°C. Ponizej tej temperatury chtodzenie moze si¢ odbywac jedynie
z wykorzystaniem wymiennika obrotowego.

W uktadzie zastosowano zabezpieczenie przed zbyt wysoka oraz zbyt niska temperatura
powietrza nawiewanego. Maksymalna temperatura nawiewu moze wynosi¢ 30°C, a
minimalna temperatura nawiewu moze wynosic¢ 14°C.

Wentylatory w centrali wentylacyjnej pracuja ze stala czgstotliwo$cia. Wyjatkiem jest
sytuacja, gdy temperatura nawiewu nie osigga 12°C Iub spada ponizej 14°C. Wtedy
zmniejszana jest predko$¢ wentylatorow.

Na elewacji rozdzielnicy znajduja si¢ dwie lampki sygnalizacyjne:
- zielona — potwierdzenie pracy uktadu,
- czerwona — wystapienie awarii w uktadzie.

Swiecenie dwoch lampek jednoczesnie $wiadczy o tym, ze w ukladzie wystapily awarie,
ktére nie powoduja zatrzymania pracy catego uktadu. Doktadne informacje o zaistniatych
awariach bgedg widoczne w systemie nadzorczym 963.
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5.22 Uklad RH-NW6

W ramach tego uktadu jest zasilana i sterowana centrala wentylacyjna H-NW6. Uktad H-
NW6 obstuguje pomieszczenie Sale Kinowa HO0.37 w budynku wystawienniczo
konferencyjnym.

Do zataczenia kompletnego uktadu przewidziano dwa tryby (mozliwo$¢ przestawienia na
elewacji rozdzielnicy):

- pracg automatyczng — wszystkie urzadzenia pracuja zgodnie z ustawionym
harmonogramem czasowym,

- prace reczng — wszystkie urzadzenia pracuja w sposob ciagly (przerwy moga wystapic
jedynie w wyniku zaistnienia awarii).

W kazdym z powyzszych trybow regulacja temperatury odbywa si¢ w sposob
automatyczny, a takze dziataja wszelkie zabezpieczenia.

W oprogramowaniu nadzorczym umozliwiono wymuszenie pracy kazdego urzadzenia
osobno. Tryb ten zostal przewidziany jedynie do zastosowania w celach serwisowych.
NIE ZALECA SIE STOSOWANIA WYMUSZEN PRACY URZADZEN.
DLUGOTRWALE POZOSTAWIENIE URZADZEN W PRACY WYMUSZONEJ
MOZE POWODOWAC ZABURZENIA AUTOMATYCZNEJ REGULACJI !!!

Zanim uktad zostanie uruchomiony sprawdzane sg nastepujace sygnaty:

- czujnik kolejnosci i zaniku faz,

- termostat przeciw zamrozeniowy (Frost) — wystapienie alarmu wymaga skasowania,
- z systemu sygnalizacji pozaru (P.POZ.) — wystapienie alarmu wymaga skasowania,
- status awarii z falownikow nawiewu centrali,

- status awarii z falownikow wywiewu centrali.

Jezeli zaden z sygnatow nie wykaze alarmu, to bedzie mozliwe zataczenie uktadu, zarowno
w przypadku gdy przetacznik na elewacji jest ustawiony w pozycji praca automatyczna jak i
praca reczna. Jezeli w ciggu 30 sekund od uruchomienia uktadu nie bedzie sygnatu zwrotnego
z presostatow na wentylatorach centrali, to uktad zostanie zatrzymany i wprowadzony w stan
awarii. Powroét do normalnej pracy nastgpuje samoczynnie po 60 sekundach od zaniku sygnatu
awarii. W chwili uruchomienia uktadu zaczynaja by¢ realizowane procesy sterowania innymi
urzadzeniami (wentylatory, pompy, silowniki) oraz regulacja proceséw (temperatury,
wilgotnosci, stezenia CO,). Przepustnice centrali zaczynaja si¢ otwiera razem ze startujacym
uktadem. W kanatach wentylacyjnych zostaly zamontowane czujniki temperatury, z ktorych
odczyty sa rejestrowane ze statym interwatem czasowym. Regulacja w ukladzie odbywa sie
wzgledem temperatury wywiewu, pozostate czujniki pelnig funkcje informacyjne Iub
zabezpieczen. Na centrali zabudowane zostaly presostaty wentylatorow oraz filtrow.
Presostaty wentylatorow informuja o pojawieniu si¢ sprezu na wentylatorach (potwierdzenie
pracy wentylatorow w centrali). Presostaty filtrow pelia funkcje informacyjna o stanie
zabrudzenia filtrow. Na kanale wyciaggowym z pomieszczenia zabudowany zostat przetwornik
CO,. Na jego podstawie jest regulowany stopien uchylenia przepustnicy recyrkulacji.
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Regulacja wilgotnosci odbywa si¢ na podstawie odczytow z przetwornika zamontowanego
na kanale wywiewnym, natomiast czujnik wilgotnosci na kanale nawiewnym zastosowany jest
do ograniczenia minimalnej i maksymalnej wilgotnos$ci powietrza nawiewanego. Nawilzacz
jest jedynie sterowany z niniejszego uktadu (zasilanie z rozdzielnicy elektrycznej).

Zalaczenie pompy nagrzewnicy odbywa si¢ automatycznie w nastepujacych przypadkach:
- wystgpienie alarmu przeciw zamrozeniowego,

- gdy jest zapotrzebowanie na cieplo (zawor nagrzewnicy otwarty przynajmniej na 5%),

- temperatura powietrza na zewnatrz wynosi ponizej §°C,

- okresowe zalgczenie pompy na 10 sekund, jezeli nie pracowata w ciaggu ostatnich 24
godzin.

W przypadku zalaczenia pompy od alarmu przeciw zamrozeniowego praca odbywa si¢
przez caly czas trwania sygnatu oraz 240 sekund po jego zaniku. W przypadku wystapienia
alarmu przeciw zamrozeniowego wystawiany jest sygnal zataczenia pompy nawet jezeli jest
sygnal o jej awarii. W przypadku wystapienia awarii pompy uktad jako cato$¢ nadal pracuje.
Awaria kasowana jest automatycznie po ustgpieniu.

Pompa chtodnicy zataczana jest automatycznie w chwili wystapienia zapotrzebowania na
chtdd w uktadzie Iub okresowo na 10 sekund, jezeli nie pracowata w ciggu ostatnich 24
godzin. W przypadku wystapienia awarii pompy uklad jako cato$§¢ nadal pracuje. Awaria
kasowana jest automatycznie po ustgpieniu.

W ukladzie zastosowano blokade rownoczesnej pracy pomp nagrzewnicy i chlodnicy
(wyjatek stanowi sytuacja, gdy wystapi alarm przeciw zamrozeniowy — wtedy niezaleznie czy
pracowata pompa chtodnicy czy nie to zostanie zalgczona pompa nagrzewnicy).

Regulacja procesem grzania w uktadzie odbywa si¢ dwustopniowo. Pierwszym stopniem
grzania jest wymiennik obrotowy, a drugim nagrzewnica wodna. Wymiennik pracuje, gdy
tylko jest zapotrzebowanie na ciepto i nie ma awarii. Sitownik zaworu nagrzewnicy zostaje
zatagczony dopiero w chwili, gdy przemiennik czestotliwosci sterujacy praca wymiennika,
osiagnie ponad 95% czgstotliwosci znamionowej. Jezeli wymiennik bedzie w stanie awarii,
proces grzania bedzie jednostopniowy — od razu bedzie uruchamiany sitownik zaworu
nagrzewnicy. Nagrzewnica przed zamarznigciem zabezpieczona jest na trzy rownolegle
sposoby. Pierwszym sposobem jest termostat przeciw zamrozeniowy (Frost), czyli czujnik z
rozciggnieta kapilara za nagrzewnica. Jezeli temperatura powietrza za nagrzewnicg spadnie
ponizej 5°C, to zawor zostanie otwarty na 100%. Jezeli temperatura na zewnatrz spadnie
ponizej 5°C, to zacznie dziata¢ drugie zabezpieczenie przed zamrozeniem nagrzewnicy, a
mianowicie minimalne uchylenie zaworu. Dla 5°C na zewnatrz minimalne uchylenie zaworu
wynosi 5%. Maksymalny poziom minimalnego uchylenia zaworu wyst¢puje w przypadku,
gdy temperatura na zewnatrz osiagnie ponizej -20°C — odpowiada to uchyleniu zaworu 30%.
Minimalne uchylenie zaworu bedzie dziatato niezaleznie od tego, czy jest zapotrzebowanie na
cieplo czy nie ma. Trzecim sposobem zabezpieczenia przed zamarzaniem nagrzewnicy jest
czujnik temperatury na powrocie z nagrzewnicy. Jezeli temperatura wody spadnie ponizej
10°C, to zawor przy nagrzewnicy zostanie otwarty na 100%. Wystapienie alarmu przeciw
zamrozeniowego powoduje Wwymuszenie pracy pompy nagrzewnicy, zatrzymanie
wentylatorow w centrali, zamknigcie przepustnic oraz otwarcie zaworu nagrzewnicy na 100%.
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Po wystapieniu alarmu przeciw zamrozeniowego czasowo jest blokowana praca uktadu
(minute od zakonczenia alarmu), a takze konieczne jest zresetowanie alarmu z poziomu
oprogramowania nadzorczego.

Regulacja procesem chtodzenia w ukladzie odbywa si¢ dwustopniowo. Pierwszym
stopniem chtodzenia jest wymiennik obrotowy, a drugim chtodnica. Wymiennik pracuje, gdy
jest zapotrzebowanie na chtdd i nie ma awarii. Sitownik zaworu chlodnicy zostaje zataczony
dopiero w chwili, gdy przemiennik czgstotliwosci sterujacy praca wymiennika osiggnie ponad
95% czestotliwosci znamionowej. Jezeli wymiennik bedzie w stanie awarii, proces chtodzenia
bedzie jednostopniowy — od razu zostanie uruchomiony sitownik zaworu chtodnicy. Regulacja
chlodzenia przy wykorzystaniu chtodnicy odbywa sig¢ tylko, gdy temperatura powietrza na
zewnatrz wynosi powyzej 17°C. Ponizej tej temperatury chtodzenie moze si¢ odbywac jedynie
z wykorzystaniem wymiennika obrotowego.

W uktadzie zastosowano zabezpieczenie przed zbyt wysoka oraz zbyt niska temperatura
powietrza nawiewanego. Maksymalna temperatura nawiewu moze wynosi¢ 30°C, a
minimalna temperatura nawiewu moze wynosi¢ 14°C.

Wentylatory w centrali wentylacyjnej pracuja ze stala czgstotliwo$cia. Wyjatkiem jest
sytuacja, gdy temperatura nawiewu nie osigga 12°C lub spada ponizej 14°C. Wtedy
zmnigjszana jest predkos¢ wentylatorow.

Na elewacji rozdzielnicy znajduja si¢ dwie lampki sygnalizacyjne:
- zielona — potwierdzenie pracy uktadu,
- czerwona — wystapienie awarii w uktadzie.

Swiecenie dwoch lampek jednoczesnie §wiadczy o tym, ze w ukladzie wystapily awarie,
ktére nie powoduja zatrzymania pracy catego ukladu. Doktadne informacje o zaistniatych
awariach bedg widoczne w systemie nadzorczym 963.

5.23 Uklad RH-NW7

W ramach tego uktadu jest zasilana i sterowana centrala wentylacyjna H-NW7. Uktad H-
NW?7 obstuguje pomieszczenie Sal¢ Konferencyjng H1.25 w budynku wystawienniczo
konferencyjnym.

Do zataczenia kompletnego uktadu przewidziano dwa tryby (mozliwo$¢ przestawienia na
elewacji rozdzielnicy):

- pracg automatyczng — wszystkie urzadzenia pracuja zgodnie z ustawionym
harmonogramem czasowym,

- prace reczng — wszystkie urzadzenia pracuja w sposob ciagly (przerwy moga wystapic
jedynie w wyniku zaistnienia awarii).

W kazdym z powyzszych trybow regulacja temperatury odbywa si¢ w sposob
automatyczny, a takze dziataja wszelkie zabezpieczenia.

W oprogramowaniu nadzorczym umozliwiono wymuszenie pracy kazdego urzadzenia
osobno. Tryb ten zostal przewidziany jedynie do zastosowania w celach serwisowych.
NIE ZALECA SIE STOSOWANIA WYMUSZEN PRACY URZADZEN.
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DLUGOTRWALE POZOSTAWIENIE URZADZEN W PRACY WYMUSZONEJ
MOZE POWODOWAC ZABURZENIA AUTOMATYCZNEJ REGULACJI !!!

Zanim uktad zostanie uruchomiony sprawdzane sg nastepujace sygnaty:

- czujnik kolejnosci i zaniku faz,

- termostat przeciw zamrozeniowy (Frost) — wystapienie alarmu wymaga skasowania,
- z systemu sygnalizacji pozaru (P.POZ.) — wystapienie alarmu wymaga skasowania,
- status awarii z falownikow nawiewu centrali,

- status awarii z falownikow wywiewu centrali.

Jezeli zaden z sygnatow nie wykaze alarmu, to bedzie mozliwe zataczenie uktadu, zaréwno
w przypadku gdy przetacznik na elewacji jest ustawiony w pozycji praca automatyczna jak i
praca reczna. Jezeli w ciggu 30 sekund od uruchomienia uktadu nie bedzie sygnatu zwrotnego
z presostatow na wentylatorach centrali, to uktad zostanie zatrzymany i wprowadzony w stan
awarii. Powroét do normalnej pracy nastgpuje samoczynnie po 60 sekundach od zaniku sygnatu
awarii. W chwili uruchomienia uktadu zaczynaja by¢ realizowane procesy sterowania innymi
urzadzeniami (wentylatory, pompy, silowniki) oraz regulacja proceséw (temperatury,
wilgotnosci, stezenia CO,). Przepustnice centrali zaczynaja si¢ otwiera¢ razem ze startujacym
uktadem. W kanatach wentylacyjnych zostaly zamontowane czujniki temperatury, z ktorych
odczyty sa rejestrowane ze statym interwatem czasowym. Regulacja w ukladzie odbywa sie
wzgledem temperatury wywiewu, pozostate czujniki pelnig funkcje informacyjne Iub
zabezpieczen. Na centrali zabudowane zostaly presostaty wentylatorow oraz filtrow.
Presostaty wentylatorow informuja o pojawieniu si¢ sprezu na wentylatorach (potwierdzenie
pracy wentylatorow w centrali). Presostaty filtrow pelia funkcje informacyjna o stanie
zabrudzenia filtrow. Na kanale wyciggowym z pomieszczenia zabudowany zostat przetwornik
CO,. Na jego podstawie jest regulowany stopien uchylenia przepustnicy recyrkulacji.

Regulacja wilgotnosci odbywa si¢ na podstawie odczytow z przetwornika zamontowanego
na kanale wywiewnym, natomiast czujnik wilgotnosci na kanale nawiewnym zastosowany jest
do ograniczenia minimalnej i maksymalnej wilgotnos$ci powietrza nawiewanego. Nawilzacz
jest jedynie sterowany z niniejszego uktadu (zasilanie z rozdzielnicy elektrycznej).

Zalaczenie pompy nagrzewnicy odbywa si¢ automatycznie w nastepujacych przypadkach:
- wystagpienie alarmu przeciw zamrozeniowego,

- gdy jest zapotrzebowanie na cieplo (zawor nagrzewnicy otwarty przynajmniej na 5%),

- temperatura powietrza na zewnatrz wynosi ponizej §°C,

- okresowe zalgczenie pompy na 10 sekund, jezeli nie pracowata w ciggu ostatnich 24
godzin.

W przypadku zalaczenia pompy od alarmu przeciw zamrozeniowego praca odbywa si¢
przez caly czas trwania sygnatu oraz 240 sekund po jego zaniku. W przypadku wystapienia
alarmu przeciw zamrozeniowego wystawiany jest sygnal zataczenia pompy nawet jezeli jest
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sygnal o jej awarii. W przypadku wystapienia awarii pompy uktad jako cato$¢ nadal pracuje.
Awaria kasowana jest automatycznie po ustgpieniu.

Pompa chtodnicy zataczana jest automatycznie w chwili wystapienia zapotrzebowania na
chtdd w ukladzie Iub okresowo na 10 sekund, jezeli nie pracowata w ciggu ostatnich 24
godzin. W przypadku wystapienia awarii pompy uktad jako cato§¢ nadal pracuje. Awaria
kasowana jest automatycznie po ustgpieniu.

W ukladzie zastosowano blokade rownoczesnej pracy pomp nagrzewnicy i chlodnicy
(wyjatek stanowi sytuacja, gdy wystapi alarm przeciw zamrozeniowy — wtedy niezaleznie czy
pracowata pompa chtodnicy czy nie to zostanie zalgczona pompa nagrzewnicy).

Regulacja procesem grzania w uktadzie odbywa si¢ dwustopniowo. Pierwszym stopniem
grzania jest wymiennik obrotowy, a drugim nagrzewnica wodna. Wymiennik pracuje, gdy
tylko jest zapotrzebowanie na ciepto i nie ma awarii. Sitownik zaworu nagrzewnicy zostaje
zatagczony dopiero w chwili, gdy przemiennik czestotliwos$ci sterujacy praca wymiennika,
osiaggnie ponad 95% czgstotliwo$ci znamionowej. Jezeli wymiennik begdzie w stanie awarii,
proces grzania bedzie jednostopniowy — od razu bedzie uruchamiany sitownik zaworu
nagrzewnicy. Nagrzewnica przed zamarznigciem zabezpieczona jest na trzy rownolegle
sposoby. Pierwszym sposobem jest termostat przeciw zamrozeniowy (Frost), czyli czujnik z
rozciaggnieta kapilara za nagrzewnica. Jezeli temperatura powietrza za nagrzewnicg spadnie
ponizej 5°C, to zawor zostanie otwarty na 100%. Jezeli temperatura na zewnatrz spadnie
ponizej 5°C, to zacznie dziata¢ drugie zabezpieczenie przed zamrozeniem nagrzewnicy, a
mianowicie minimalne uchylenie zaworu. Dla 5°C na zewnatrz minimalne uchylenie zaworu
wynosi 5%. Maksymalny poziom minimalnego uchylenia zaworu wystgpuje w przypadku,
gdy temperatura na zewnatrz osiagnie ponizej -20°C — odpowiada to uchyleniu zaworu 30%.
Minimalne uchylenie zaworu bedzie dziatato niezaleznie od tego, czy jest zapotrzebowanie na
cieplo czy nie ma. Trzecim sposobem zabezpieczenia przed zamarzaniem nagrzewnicy jest
czujnik temperatury na powrocie z nagrzewnicy. Jezeli temperatura wody spadnie ponizej
10°C, to zawor przy nagrzewnicy zostanie otwarty na 100%. Wystapienie alarmu przeciw
zamrozeniowego powoduje wymuszenie pracy pompy nagrzewnicy, zatrzymanie
wentylatorow w centrali, zamknigcie przepustnic oraz otwarcie zaworu nagrzewnicy na 100%.
Po wystapieniu alarmu przeciw zamrozeniowego czasowo jest blokowana praca uktadu
(minutg od zakonczenia alarmu), a takze konieczne jest zresetowanie alarmu z poziomu
oprogramowania nadzorczego.

Regulacja procesem chtodzenia w ukladzie odbywa si¢ dwustopniowo. Pierwszym
stopniem chlodzenia jest wymiennik obrotowy, a drugim chtodnica. Wymiennik pracuje, gdy
jest zapotrzebowanie na chtod i nie ma awarii. Sitownik zaworu chtodnicy zostaje zataczony
dopiero w chwili, gdy przemiennik czestotliwosci sterujacy praca wymiennika osiagnie ponad
95% czestotliwosci znamionowe;j. Jezeli wymiennik bedzie w stanie awarii, proces chtodzenia
bedzie jednostopniowy — od razu zostanie uruchomiony sitownik zaworu chtodnicy. Regulacja
chlodzenia przy wykorzystaniu chlodnicy odbywa si¢ tylko, gdy temperatura powietrza na
zewnatrz wynosi powyzej 17°C. Ponizej tej temperatury chtodzenie moze si¢ odbywac jedynie
z wykorzystaniem wymiennika obrotowego.

W uktadzie zastosowano zabezpieczenie przed zbyt wysoka oraz zbyt niska temperatura
powietrza nawiewanego. Maksymalna temperatura nawiewu moze wynosi¢ 30°C, a
minimalna temperatura nawiewu moze wynosi¢ 14°C.
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Wentylatory w centrali wentylacyjnej pracuja ze stala czgstotliwoscig. Wyjatkiem jest
sytuacja, gdy temperatura nawiewu nie osigga 12°C lub spada ponizej 14°C. Wtedy
zmnigjszana jest predkos¢ wentylatorow.

Na elewacji rozdzielnicy znajduja si¢ dwie lampki sygnalizacyjne:
- zielona — potwierdzenie pracy uktadu,
- czerwona — wystapienie awarii w uktadzie.

Swiecenie dwoch lampek jednoczesnie §wiadczy o tym, ze w ukladzie wystapily awarie,
ktore nie powoduja zatrzymania pracy catego uktadu. Dokladne informacje o zaistniatych
awariach bedg widoczne w systemie nadzorczym 963.

5.24 Uklad RH-NW8
W ramach tego uktadu jest zasilana i sterowana centrala wentylacyjna H-NWS. Uktad H-
NW8 obstuguje pomieszczenie Sale Konferencyjng H1.32 w budynku wystawienniczo
konferencyjnym.

Do zataczenia kompletnego uktadu przewidziano dwa tryby (mozliwo$¢ przestawienia na
elewacji rozdzielnicy):

- pracg automatyczng — wszystkie urzadzenia pracuja zgodnie z ustawionym
harmonogramem czasowym,

- prace reczng — wszystkie urzadzenia pracuja w sposob ciggly (przerwy moga wystapic
jedynie w wyniku zaistnienia awarii).

W kazdym z powyzszych trybow regulacja temperatury odbywa si¢ w sposob
automatyczny, a takze dziataja wszelkie zabezpieczenia.

W oprogramowaniu nadzorczym umozliwiono wymuszenie pracy kazdego urzadzenia
osobno. Tryb ten zostal przewidziany jedynie do zastosowania w celach serwisowych.
NIE ZALECA SIE STOSOWANIA WYMUSZEN PRACY URZADZEN.
DLUGOTRWALE POZOSTAWIENIE URZADZEN W PRACY WYMUSZONEJ
MOZE POWODOWAC ZABURZENIA AUTOMATYCZNEJ REGULACJI !!!

Zanim uktad zostanie uruchomiony sprawdzane sg nastepujace sygnaty:

- czujnik kolejnosci i zaniku faz,

- termostat przeciw zamrozeniowy (Frost) — wystapienie alarmu wymaga skasowania,
- z systemu sygnalizacji pozaru (P.POZ.) — wystapienie alarmu wymaga skasowania,
- status awarii z falownikow nawiewu centrali,

- status awarii z falownikow wywiewu centrali.

Jezeli zaden z sygnatow nie wykaze alarmu, to bedzie mozliwe zataczenie uktadu, zarowno
w przypadku gdy przetacznik na elewacji jest ustawiony w pozycji praca automatyczna jak i
praca reczna. Jezeli w ciagu 30 sekund od uruchomienia uktadu nie bedzie sygnatu zwrotnego
z presostatow na wentylatorach centrali, to uktad zostanie zatrzymany i wprowadzony w stan
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awarii. Powroét do normalnej pracy nastgpuje samoczynnie po 60 sekundach od zaniku sygnatu
awarii. W chwili uruchomienia uktadu zaczynaja by¢ realizowane procesy sterowania innymi
urzadzeniami (wentylatory, pompy, silowniki) oraz regulacja proceséw (temperatury,
wilgotnosci, stezenia CO,). Przepustnice centrali zaczynaja si¢ otwiera razem ze startujacym
uktadem. W kanatach wentylacyjnych zostaly zamontowane czujniki temperatury, z ktorych
odczyty sa rejestrowane ze statym interwatem czasowym. Regulacja w uktadzie odbywa si¢
wzgledem temperatury wywiewu, pozostate czujniki pelnig funkcje informacyjne Iub
zabezpieczen. Na centrali zabudowane zostaly presostaty wentylatorow oraz filtrow.
Presostaty wentylatorow informuja o pojawieniu si¢ sprezu na wentylatorach (potwierdzenie
pracy wentylatorow w centrali). Presostaty filtrow pelia funkcje informacyjna o stanie
zabrudzenia filtrow. Na kanale wyciggowym z pomieszczenia zabudowany zostat przetwornik
CO,. Na jego podstawie jest regulowany stopien uchylenia przepustnicy recyrkulacji.

Regulacja wilgotnosci odbywa si¢ na podstawie odczytow z przetwornika zamontowanego
na kanale wywiewnym, natomiast czujnik wilgotnosci na kanale nawiewnym zastosowany jest
do ograniczenia minimalnej i maksymalnej wilgotnos$ci powietrza nawiewanego. Nawilzacz
jest jedynie sterowany z niniejszego uktadu (zasilanie z rozdzielnicy elektrycznej).

Zalaczenie pompy nagrzewnicy odbywa si¢ automatycznie w nastepujacych przypadkach:
- wystapienie alarmu przeciw zamrozeniowego,

- gdy jest zapotrzebowanie na cieplo (zawor nagrzewnicy otwarty przynajmniej na 5%),

- temperatura powietrza na zewnatrz wynosi ponizej §°C,

- okresowe zalgczenie pompy na 10 sekund, jezeli nie pracowata w ciggu ostatnich 24
godzin.

W przypadku zalaczenia pompy od alarmu przeciw zamrozeniowego praca odbywa si¢
przez caly czas trwania sygnatu oraz 240 sekund po jego zaniku. W przypadku wystapienia
alarmu przeciw zamrozeniowego wystawiany jest sygnal zataczenia pompy nawet jezeli jest
sygnal o jej awarii. W przypadku wystapienia awarii pompy uktad jako cato$¢ nadal pracuje.
Awaria kasowana jest automatycznie po ustgpieniu.

Pompa chtodnicy zataczana jest automatycznie w chwili wystapienia zapotrzebowania na
chtdd w uktadzie Iub okresowo na 10 sekund, jezeli nie pracowata w ciggu ostatnich 24
godzin. W przypadku wystapienia awarii pompy uklad jako cato§¢ nadal pracuje. Awaria
kasowana jest automatycznie po ustgpieniu.

W ukladzie zastosowano blokade rownoczesnej pracy pomp nagrzewnicy i chlodnicy
(wyjatek stanowi sytuacja, gdy wystapi alarm przeciw zamrozeniowy — wtedy niezaleznie czy
pracowata pompa chtodnicy czy nie to zostanie zalgczona pompa nagrzewnicy).

Regulacja procesem grzania w uktadzie odbywa si¢ dwustopniowo. Pierwszym stopniem
grzania jest wymiennik obrotowy, a drugim nagrzewnica wodna. Wymiennik pracuje, gdy
tylko jest zapotrzebowanie na ciepto i nie ma awarii. Sitownik zaworu nagrzewnicy zostaje
zatagczony dopiero w chwili, gdy przemiennik czestotliwosci sterujacy praca wymiennika,
osiagnie ponad 95% czgstotliwo$ci znamionowej. Jezeli wymiennik bedzie w stanie awarii,
proces grzania bedzie jednostopniowy — od razu bedzie uruchamiany sitownik zaworu
nagrzewnicy. Nagrzewnica przed zamarznigciem zabezpieczona jest na trzy rownolegle
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sposoby. Pierwszym sposobem jest termostat przeciw zamrozeniowy (Frost), czyli czujnik z
rozciaggnieta kapilarg za nagrzewnica. Jezeli temperatura powietrza za nagrzewnica spadnie
ponizej 5°C, to zawor zostanie otwarty na 100%. Jezeli temperatura na zewnatrz spadnie
ponizej 5°C, to zacznie dziata¢ drugie zabezpieczenie przed zamrozeniem nagrzewnicy, a
mianowicie minimalne uchylenie zaworu. Dla 5°C na zewnatrz minimalne uchylenie zaworu
wynosi 5%. Maksymalny poziom minimalnego uchylenia zaworu wystepuje w przypadku,
gdy temperatura na zewnatrz osiagnie ponizej -20°C — odpowiada to uchyleniu zaworu 30%.
Minimalne uchylenie zaworu bedzie dziatato niezaleznie od tego, czy jest zapotrzebowanie na
cieplo czy nie ma. Trzecim sposobem zabezpieczenia przed zamarzaniem nagrzewnicy jest
czujnik temperatury na powrocie z nagrzewnicy. Jezeli temperatura wody spadnie ponizej
10°C, to zawor przy nagrzewnicy zostanie otwarty na 100%. Wystgpienie alarmu przeciw
zamrozeniowego powoduje wymuszenie pracy pompy nagrzewnicy, zatrzymanie
wentylatorow w centrali, zamknigcie przepustnic oraz otwarcie zaworu nagrzewnicy na 100%.
Po wystapieniu alarmu przeciw zamrozeniowego czasowo jest blokowana praca uktadu
(minutg od zakonczenia alarmu), a takze konieczne jest zresetowanie alarmu z poziomu
oprogramowania nadzorczego.

Regulacja procesem chtodzenia w ukladzie odbywa si¢ dwustopniowo. Pierwszym
stopniem chlodzenia jest wymiennik obrotowy, a drugim chtodnica. Wymiennik pracuje, gdy
jest zapotrzebowanie na chtdd i nie ma awarii. Sitownik zaworu chlodnicy zostaje zataczony
dopiero w chwili, gdy przemiennik czgstotliwosci sterujacy praca wymiennika osiggnie ponad
95% czestotliwosci znamionowe;j. Jezeli wymiennik bedzie w stanie awarii, proces chtodzenia
bedzie jednostopniowy — od razu zostanie uruchomiony sitownik zaworu chtodnicy. Regulacja
chlodzenia przy wykorzystaniu chtodnicy odbywa sig¢ tylko, gdy temperatura powietrza na
zewnatrz wynosi powyzej 17°C. Ponizej tej temperatury chtodzenie moze si¢ odbywac jedynie
z wykorzystaniem wymiennika obrotowego.

W uktadzie zastosowano zabezpieczenie przed zbyt wysoka oraz zbyt niska temperatura
powietrza nawiewanego. Maksymalna temperatura nawiewu moze wynosi¢ 30°C, a
minimalna temperatura nawiewu moze wynosi¢ 14°C.

Wentylatory w centrali wentylacyjnej pracuja ze stala czgstotliwo$cia. Wyjatkiem jest
sytuacja, gdy temperatura nawiewu nie osigga 12°C Ilub spada ponizej 14°C. Wtedy
zmnigjszana jest predkos¢ wentylatorow.

Na elewacji rozdzielnicy znajduja si¢ dwie lampki sygnalizacyjne:
- zielona — potwierdzenie pracy uktadu,
- czerwona — wystapienie awarii w uktadzie.

Swiecenie dwoch lampek jednoczesnie §wiadczy o tym, ze w ukladzie wystapily awarie,
ktore nie powoduja zatrzymania pracy catego uktadu. Dokladne informacje o zaistnialych
awariach bedg widoczne w systemie nadzorczym 963.

5.25 Uklad RH-N9

W ramach tego uktadu jest zasilana i sterowana centrala wentylacyjna H-N9. Uktad H-N9
obsluguje pomieszczenie kuchni oraz zaplecze kuchenne na poziomie 0 w budynku
wystawienniczo konferencyjnym. Razem z pracg centrali zostaly sprzegnigte wentylatory
wyciggowe obstugujace te same pomieszczenia.
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Do zataczenia kompletnego ukladu przewidziano dwa tryby (mozliwos$¢ przestawienia na
elewacji rozdzielnicy):

- pracge automatyczng — wszystkie urzadzenia pracuja zgodnie z ustawionym
harmonogramem czasowym,

- prace reczng — wszystkie urzadzenia pracuja w sposob ciagly (przerwy moga wystapic
jedynie w wyniku zaistnienia awarii).

W kazdym z powyzszych trybow regulacja temperatury odbywa si¢ w sposob
automatyczny, a takze dziataja wszelkie zabezpieczenia.

W oprogramowaniu nadzorczym umozliwiono wymuszenie pracy kazdego urzadzenia
osobno. Tryb ten zostal przewidziany jedynie do zastosowania w celach serwisowych.
NIE ZALECA SIE STOSOWANIA WYMUSZEN PRACY URZADZEN.
DLUGOTRWALE POZOSTAWIENIE URZADZEN W PRACY WYMUSZONEJ
MOZE POWODOWAC ZABURZENIA AUTOMATYCZNEJ REGULACJI !!!

Zanim uktad zostanie uruchomiony sprawdzane sg nastepujace sygnaty:

- czujnik kolejnosci i zaniku faz,

- termostat przeciw zamrozeniowy (Frost) — wystapienie alarmu wymaga skasowania,
- z systemu sygnalizacji pozaru (P.POZ.) — wystapienie alarmu wymaga skasowania,
- status awarii z falownika nawiewu centrali.

Jezeli zaden z sygnatow nie wykaze alarmu, to bedzie mozliwe zataczenie uktadu, zaréwno
w przypadku gdy przetacznik na elewacji jest ustawiony w pozycji praca automatyczna jak i
praca reczna. Jezeli w ciggu 30 sekund od uruchomienia uktadu nie bedzie sygnatu zwrotnego
z presostatow na wentylatorach centrali, to uktad zostanie zatrzymany i wprowadzony w stan
awarii. Powrot do normalnej pracy nastgpuje samoczynnie po 60 sekundach od zaniku sygnatu
awarii. W chwili uruchomienia uktadu zaczynaja by¢ realizowane procesy sterowania innymi
urzadzeniami (wentylatory, pompy, sitowniki) oraz regulacja procesow (temperatury).
Przepustnice centrali zaczynaja si¢ otwiera¢ razem ze startujacym ukladem. W kanatach
wentylacyjnych zostaly zamontowane czujniki temperatury, z ktorych odczyty sa rejestrowane
ze stalym interwalem czasowym. Regulacja w uktadzie odbywa si¢ wzgledem temperatury
nawiewu, pozostate czujniki petnig funkcje informacyjne lub zabezpieczen. Na centrali
zabudowane zostaly presostaty wentylatorow oraz filtrow. Presostaty wentylatoréw informuja
0 pojawieniu si¢ sprezu na wentylatorach (potwierdzenie pracy wentylatorow w centrali).
Presostaty filtréw pelnig funkcje informacyjna o stanie zabrudzenia filtrow.

Zalaczenie pompy nagrzewnicy odbywa si¢ automatycznie w nastepujacych przypadkach:
- wystgpienie alarmu przeciw zamrozeniowego,
- gdy jest zapotrzebowanie na ciepto (zawor nagrzewnicy otwarty przynajmniej na 5%),

- temperatura powietrza na zewnatrz wynosi ponizej §°C,
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- okresowe zalaczenie pompy na 10 sekund, jezeli nie pracowata w ciagu ostatnich 24
godzin.

W przypadku zalaczenia pompy od alarmu przeciw zamrozeniowego praca odbywa si¢
przez caly czas trwania sygnatu oraz 240 sekund po jego zaniku. W przypadku wystgpienia
alarmu przeciw zamrozeniowego wystawiany jest sygnal zataczenia pompy nawet jezeli jest
sygnal o jej awarii. W przypadku wystapienia awarii pompy uktad jako cato$¢ nadal pracuje.
Awaria kasowana jest automatycznie po ustgpieniu.

Pompa chtodnicy zataczana jest automatycznie w chwili wystapienia zapotrzebowania na
chtdd w ukladzie Iub okresowo na 10 sekund, jezeli nie pracowata w ciggu ostatnich 24
godzin. W przypadku wystapienia awarii pompy uklad jako cato§¢ nadal pracuje. Awaria
kasowana jest automatycznie po ustgpieniu.

W ukladzie zastosowano blokade rownoczesnej pracy pomp nagrzewnicy i chlodnicy
(wyjatek stanowi sytuacja, gdy wystapi alarm przeciw zamrozeniowy — wtedy niezaleznie czy
pracowata pompa chtodnicy czy nie to zostanie zalgczona pompa nagrzewnicy).

Regulacja procesem grzania w uktadzie odbywa poprzez sterowanie sitownikiem zaworu
nagrzewnicy wodnej. Nagrzewnica przed zamarznigciem zabezpieczona jest na trzy
rownolegle sposoby. Pierwszym sposobem jest termostat przeciw zamrozeniowy (Frost), czyli
czujnik z rozciagnieta kapilara za nagrzewnica. Jezeli temperatura powietrza za nagrzewnica
spadnie ponizej 5°C, to zawor zostanie otwarty na 100%. Jezeli temperatura na zewnatrz
spadnie ponizej 5°C, to zacznie dziatla¢ drugie zabezpieczenie przed zamrozeniem
nagrzewnicy, a mianowicie minimalne uchylenie zaworu. Dla 5°C na zewnatrz minimalne
uchylenie zaworu wynosi 5%. Maksymalny poziom minimalnego uchylenia zaworu wystepuje
w przypadku, gdy temperatura na zewnatrz osiggnie ponizej -20°C — odpowiada to uchyleniu
zaworu 30%. Minimalne uchylenie zaworu bedzie dziatatlo niezaleznie od tego, czy jest
zapotrzebowanie na ciepto czy nie ma. Trzecim sposobem zabezpieczenia przed zamarzaniem
nagrzewnicy jest czujnik temperatury na powrocie z nagrzewnicy. Jezeli temperatura wody
spadnie ponizej 10°C, to zawor przy nagrzewnicy zostanie otwarty na 100%. Wystgpienie
alarmu przeciw zamrozeniowego powoduje wymuszenie pracy pompy nagrzewnicy,
zatrzymanie wentylator6w w centrali, zamknigcie przepustnic oraz otwarcie zaworu
nagrzewnicy na 100%. Po wystapieniu alarmu przeciw zamrozeniowego czasowo jest
blokowana praca uktadu (minutg od zakonczenia alarmu), a takze konieczne jest zresetowanie
alarmu z poziomu oprogramowania nadzorczego.

Regulacja procesem chiodzenia w uktadzie odbywa poprzez sterowanie silownikiem
zaworu chtodnicy glikolowej. Regulacja chtodzenia przy wykorzystaniu chtodnicy odbywa sig¢
tylko, gdy temperatura powietrza na zewnatrz wynosi powyzej 17°C.

W uktadzie zastosowano zabezpieczenie przed zbyt wysoka oraz zbyt niska temperatura
powietrza nawiewanego. Maksymalna temperatura nawiewu moze wynosi¢ 30°C, a
minimalna temperatura nawiewu moze wynosi¢ 14°C.

Wentylatory w centrali wentylacyjnej pracuja ze stala czgstotliwoscig. Wyjatkiem jest
sytuacja, gdy temperatura nawiewu nie osigga 12°C lub spada ponizej 14°C. Wtedy
zmnigjszana jest predkos¢ wentylatorow.

Na elewacji rozdzielnicy znajduja si¢ dwie lampki sygnalizacyjne:
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- zielona — potwierdzenie pracy uktadu,
- czerwona — wystapienie awarii w uktadzie.

Swiecenie dwoch lampek jednoczesnie $wiadezy o tym, ze w ukladzie wystapily awarie,
ktére nie powoduja zatrzymania pracy catego ukladu. Doktadne informacje o zaistniatych
awariach bedg widoczne w systemie nadzorczym 963.

5.26 Uklad RH-NW10
W ramach tego uktadu jest zasilana i sterowana centrala wentylacyjna H-NW10. Uktad H-
NWI10 obsluguje pomieszczenia biurowe, mate sale konferencyjne, zaplecza sal
konferencyjnych komunikacje, korytarze, hall, sale konsumencka, sklep z pamigtkami oraz
toalety w poblizu tych pomieszczen w budynku wystawienniczo konferencyjnym. Z praca
centrali sprzggnigte sa wentylatory wyciagowe.

Do zataczenia kompletnego ukladu przewidziano dwa tryby (mozliwos$¢ przestawienia na
elewacji rozdzielnicy):

- prace automatyczng — wszystkie urzadzenia pracuja zgodnie z ustawionym
harmonogramem czasowym,

- prace reczng — wszystkie urzadzenia pracujg w sposob ciagly (przerwy moga wystapic
jedynie w wyniku zaistnienia awarii).

W kazdym z powyzszych trybow regulacja temperatury odbywa si¢ w sposob
automatyczny, a takze dziataja wszelkie zabezpieczenia.

W oprogramowaniu nadzorczym umozliwiono wymuszenie pracy kazdego urzadzenia
osobno. Tryb ten zostal przewidziany jedynie do zastosowania w celach serwisowych.
NIE ZALECA SIE STOSOWANIA WYMUSZEN PRACY URZADZEN.
DLUGOTRWALE POZOSTAWIENIE URZADZEN W PRACY WYMUSZONEJ
MOZE POWODOWAC ZABURZENIA AUTOMATYCZNEJ REGULACJI !!!

Zanim uktad zostanie uruchomiony sprawdzane sg nastepujace sygnaty:

- czujnik kolejnosci i zaniku faz,

- termostat przeciw zamrozeniowy (Frost) — wystapienie alarmu wymaga skasowania,
- z systemu sygnalizacji pozaru (P.POZ.) — wystapienie alarmu wymaga skasowania,
- status awarii z falownikéw nawiewu centrali,

- status awarii z falownikow wywiewu centrali.

Jezeli zaden z sygnatow nie wykaze alarmu, to bedzie mozliwe zataczenie uktadu, zaréwno
w przypadku gdy przetacznik na elewacji jest ustawiony w pozycji praca automatyczna jak i
praca reczna. Jezeli w ciggu 30 sekund od uruchomienia uktadu nie bedzie sygnatu zwrotnego
z presostatow na wentylatorach centrali, to uktad zostanie zatrzymany i wprowadzony w stan
awarii. Powrot do normalnej pracy nastgpuje samoczynnie po 60 sekundach od zaniku sygnatu
awarii. W chwili uruchomienia uktadu zaczynaja by¢ realizowane procesy sterowania innymi
urzadzeniami (wentylatory, pompy, sitowniki) oraz regulacja procesow (temperatury).
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Przepustnice centrali zaczynaja si¢ otwiera¢ razem ze startujacym ukladem. W kanatach
wentylacyjnych zostaty zamontowane czujniki temperatury, z ktorych odczyty sa rejestrowane
ze stalym interwalem czasowym. Regulacja w uktadzie odbywa si¢ wzgledem temperatury
nawiewu, pozostate czujniki pelnig funkcje informacyjne lub zabezpieczen. Na centrali
zabudowane zostaly presostaty wentylatorow oraz filtrow. Presostaty wentylatoréw informuja
0 pojawieniu si¢ sprezu na wentylatorach (potwierdzenie pracy wentylatorow w centrali).
Presostaty filtréw pelnig funkcje informacyjng o stanie zabrudzenia filtréw.

Zalaczenie pompy nagrzewnicy odbywa si¢ automatycznie w nastepujacych przypadkach:
- wystagpienie alarmu przeciw zamrozeniowego,

- gdy jest zapotrzebowanie na ciepto (zawor nagrzewnicy otwarty przynajmniej na 5%),

- temperatura powietrza na zewnatrz wynosi ponizej §°C,

- okresowe zalgczenie pompy na 10 sekund, jezeli nie pracowata w ciaggu ostatnich 24
godzin.

W przypadku zalaczenia pompy od alarmu przeciw zamrozeniowego praca odbywa si¢
przez caly czas trwania sygnatu oraz 240 sekund po jego zaniku. W przypadku wystgpienia
alarmu przeciw zamrozeniowego wystawiany jest sygnal zataczenia pompy nawet jezeli jest
sygnal o jej awarii. W przypadku wystapienia awarii pompy uktad jako cato$¢ nadal pracuje.
Awaria kasowana jest automatycznie po ustgpieniu.

Pompa chtodnicy zataczana jest automatycznie w chwili wystapienia zapotrzebowania na
chtdd w ukladzie Iub okresowo na 10 sekund, jezeli nie pracowata w ciggu ostatnich 24
godzin. W przypadku wystapienia awarii pompy uklad jako cato§¢ nadal pracuje. Awaria
kasowana jest automatycznie po ustgpieniu.

W ukladzie zastosowano blokade rownoczesnej pracy pomp nagrzewnicy i chlodnicy
(wyjatek stanowi sytuacja, gdy wystapi alarm przeciw zamrozeniowy — wtedy niezaleznie czy
pracowata pompa chlodnicy czy nie to zostanie zalgczona pompa nagrzewnicy).

Regulacja procesem grzania w uktadzie odbywa si¢ dwustopniowo. Pierwszym stopniem
grzania jest wymiennik glikolowy, a drugim nagrzewnica wodna. Wymiennik pracuje, gdy
tylko jest zapotrzebowanie na ciepto i nie ma awarii. Sitownik zaworu nagrzewnicy zostaje
zataczony dopiero w chwili, gdy zawdér wymiennika, osiggnie ponad 95% otwarcia. Jezeli
wymiennik bedzie w stanie awarii, proces grzania bedzie jednostopniowy — od razu bedzie
uruchamiany silownik zaworu nagrzewnicy. Nagrzewnica przed zamarznigciem
zabezpieczona jest na trzy rownolegte sposoby. Pierwszym sposobem jest termostat przeciw
zamrozeniowy (Frost), czyli czujnik z rozciggnieta kapilarg za nagrzewnicg. Jezeli
temperatura powietrza za nagrzewnica spadnie ponizej 5°C, to zawdr zostanie otwarty na
100%. Jezeli temperatura na zewnatrz spadnie ponizej 5°C, to zacznie dziata¢ drugie
zabezpieczenie przed zamrozeniem nagrzewnicy, a mianowicie minimalne uchylenie zaworu.
Dla 5°C na zewnatrz minimalne uchylenie zaworu wynosi 5%. Maksymalny poziom
minimalnego uchylenia zaworu wystepuje w przypadku, gdy temperatura na zewnatrz
osiagnie ponizej -20°C — odpowiada to uchyleniu zaworu 30%. Minimalne uchylenie zaworu
bedzie dziatato niezaleznie od tego, czy jest zapotrzebowanie na ciepto czy nie ma. Trzecim
sposobem zabezpieczenia przed zamarzaniem nagrzewnicy jest czujnik temperatury na
powrocie z nagrzewnicy. Jezeli temperatura wody spadnie ponizej 10°C, to zawodr przy
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nagrzewnicy zostanie otwarty na 100%. Wystgpienie alarmu przeciw zamrozeniowego
powoduje wymuszenie pracy pompy nagrzewnicy, zatrzymanie wentylatorow w centrali,
zamknigcie przepustnic oraz otwarcie zaworu nagrzewnicy na 100%. Po wystapieniu alarmu
przeciw zamrozeniowego czasowo jest blokowana praca uktadu (minute od zakonczenia
alarmu), a takze konieczne jest zresetowanie alarmu z poziomu oprogramowania nadzorczego.
Powietrze nawiewane do pomieszczen klas moze by¢ dodatkowo ogrzewane za pomoca
nagrzewnic elektrycznych.

Regulacja procesem chtodzenia w uktadzie odbywa si¢ dwustopniowo. Pierwszym
stopniem chtodzenia jest wymiennik glikolowy, a drugim chtodnica. Wymiennik pracuje, gdy
jest zapotrzebowanie na chtod i nie ma awarii. Sitownik zaworu chtodnicy zostaje zataczony
dopiero w chwili, gdy zawor wymiennika osiggnie ponad 95% otwarcia. Jezeli wymiennik
begdzie w stanie awarii, proces chlodzenia bedzie jednostopniowy — od razu zostanie
uruchomiony sitownik zaworu chtodnicy. Regulacja chtodzenia przy wykorzystaniu chtodnicy
odbywa si¢ tylko, gdy temperatura powietrza na zewnatrz wynosi powyzej 17°C. Ponizej tej
temperatury chlodzenie moze si¢ odbywaé¢ jedynie z wykorzystaniem wymiennika
glikolowego.

W uktadzie zastosowano zabezpieczenie przed zbyt wysoka oraz zbyt niska temperatura
powietrza nawiewanego. Maksymalna temperatura nawiewu moze wynosi¢ 30°C, a
minimalna temperatura nawiewu moze wynosic¢ 14°C.

Wentylatory w centrali wentylacyjnej pracuja ze stala czgstotliwoscia. Wyjatkiem jest
sytuacja, gdy temperatura nawiewu nie osigga 12°C Iub spada ponizej 14°C. Wtedy
zmniejszana jest predko$¢ wentylatorow.

Na elewacji rozdzielnicy znajduja si¢ dwie lampki sygnalizacyjne:
- zielona — potwierdzenie pracy uktadu,
- czerwona — wystapienie awarii w uktadzie.

Swiecenie dwoch lampek jednoczesnie $wiadezy o tym, ze w ukladzie wystapily awarie,
ktére nie powoduja zatrzymania pracy catego ukladu. Doktadne informacje o zaistniatych
awariach bedg widoczne w systemie nadzorczym 963.

5.27 Uklady RH-N11 (10 szt.)

W ramach kazdego z uktadow jest zasilana i sterowana lokalna centrala nawiewna.
Centrale umieszone sg pod dachem budynku wystawienniczo konferencyjnego.

Zalaczanie ukladow odbywa si¢ automatycznie. Regulacja temperatury odbywa si¢ w
sposob automatyczny, a takze dzialaja wszelkie zabezpieczenia.

W oprogramowaniu nadzorczym umozliwiono wymuszenie pracy kazdego urzadzenia
osobno. Tryb ten zostal przewidziany jedynie do zastosowania w celach serwisowych.
NIE ZALECA SIE STOSOWANIA WYMUSZEN PRACY URZADZEN.
DLUGOTRWALE POZOSTAWIENIE URZADZEN W PRACY WYMUSZONEJ
MOZE POWODOWAC ZABURZENIA AUTOMATYCZNEJ REGULACJI !!!

Zanim uktad zostanie uruchomiony sprawdzany jest sygnaty statusu awarii z falownika
wentylatora nawiewu.
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Jezeli nie begdzie alarmu, to bedzie mozliwe zataczenie uktaddéw. Jezeli w ciggu 30 sekund
od uruchomienia danego ukladu nie bedzie sygnalu zwrotnego z presostatu na wentylatorze
centrali, to uktad zostanie zatrzymany i wprowadzony w stan awarii. Powrdt do normalnej
pracy nastepuje samoczynnie po 60 sekundach od zaniku sygnatu awarii. W chwili
uruchomienia uktadu zaczynaja by¢ realizowane procesy sterowania innymi urzgdzeniami
oraz regulacja procesOw (temperatury). W kanatach nawiewnych zostaly zamontowane
czujniki temperatury, z ktérych odczyty sa rejestrowane ze staltym interwatem czasowym.
Regulacja w uktadzie odbywa si¢ wzgledem temperatury nawiewu. Na centralach zabudowane
zostaly presostaty wentylatorow oraz filtréw. Presostaty wentylatorow informuja o pojawieniu
si¢ sprezu na wentylatorach (potwierdzenie pracy wentylatorow w centrali). Presostaty filtrow
petnig funkcje informacyjna o stanie zabrudzenia filtrow.

Uktady umozliwiajg regulacje jedynie chlodzeniem. Odbywa si¢ ona poprzez sterowanie
sitownikiem zaworu chtodnicy glikolowe;.

W uktadzie zastosowano zabezpieczenie przed zbyt wysoka oraz zbyt niska temperatura
powietrza nawiewanego. Maksymalna temperatura nawiewu moze wynosi¢ 30°C, a
minimalna temperatura nawiewu moze wynosic¢ 14°C.

W rozdzielnicy znajduja si¢ dwie lampki sygnalizacyjne:
- zielona — potwierdzenie pracy uktadu,
- czerwona — wystapienie awarii w uktadzie.

Swiecenie dwoch lampek jednoczesnie $wiadczy o tym, ze w ukladzie wystapily awarie,
ktére nie powoduja zatrzymania pracy catego ukladu. Doktadne informacje o zaistniatych
awariach bedg widoczne w systemie nadzorczym 963.

5.28 Uklady RH-Drycooler (3 szt.)

W ramach kazdego z ukladow jest zasilane i sterowane jedno urzadzenie. Wylaczenie
ukladu mozliwe jest lokalnie z elewacji rozdzielnicy lub z poziomu oprogramowania
nadzorczego 963. Zalaczenie uktadéw odbywa si¢ w sposdb automatyczny na podstawie
informacji z czujnika temperatury zainstalowanego na rurze zasilajacej urzadzenie. Czujnik
temperatury na rurze powrotnej z urzadzenia pelni funkcje informacyjng. Wentylatory w
kazdym wurzadzeniu =zataczane sa parami w zalezno$ci od zapotrzebowania. Do
oprogramowania nadzorczego jest przesytany sygnal potwierdzajacy prace lub awarie kazdej
pary wentylatorow.

W  oprogramowaniu nadzorczym umozliwiono wymuszenie pracy kazdej pary
wentylatorow osobno. Tryb ten zostal przewidziany jedynie do zastosowania w celach
serwisowych.

NIE ZALECA SIE STOSOWANIA WYMUSZEN PRACY URZADZEN.
DLUGOTRWALE POZOSTAWIENIE URZADZEN W PRACY WYMUSZONEJ
MOZE POWODOWAC ZABURZENIA AUTOMATYCZNEJ REGULACJI !!!

Zanim uktad zostanie uruchomiony sprawdzane sg nastepujace sygnaty:
- status awarii wentylatorow,

- zezwolenie na prace¢ (lokalny przetacznik na elewacji rozdzielnicy).
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Jezeli zaden z sygnatéw nie wykaze alarmu, to bedzie mozliwe zalaczenie uktadow.
W rozdzielnicy znajdujg si¢ dwie lampki sygnalizacyjne:
- czerwona — wystapienie awarii w uktadzie.

Doktadne informacje o zaistniatych awariach beda widoczne w systemie nadzorczym 963.

5.29 Uklady sterowania praca pomp RH-WP1, RB-WP2 (RW()

Zasilanie i sterowanie pracg pomp odbywa si¢ z 2 rozdzielnic zasilajgco sterujacych.
Wszystkie pompy dziataja w sposdb automatyczny. Jezeli jakas pompa nie bedzie pracowata
przez 24 godziny, to po tym czasie zostanie zatgczona na 10 sekund. W przypadku pomp
obiegu zigbniczego oraz glikolowego pompy beda zataczane na 5 minut przed zalaczeniem
agregatow oraz wylaczane 5 minut po ustaniu pracy agregatu. Zalaczanie i wylaczanie
agregatow oraz drycoolerow odbywa si¢ indywidualnie na podstawie lokalnych wskazan
temperatury. Mozliwe jest lokalne zatrzymanie kazdej pompy poprzez odpowiednie
ustawienie przetacznika na elewacji w pozycje 0. W celu zabezpieczenia duzych pomp przed
sucho biegiem zastosowano przetworniki ci§nienia.

NIE ZALECA SIE STOSOWANIA WYMUSZEN PRACY URZADZEN.
DLUGOTRWALE POZOSTAWIENIE URZADZEN W PRACY WYMUSZONEJ
MOZE POWODOWAC ZABURZENIA AUTOMATYCZNEJ REGULACJI !!!

Zanim uktad zostanie uruchomiony sprawdzane sg nastepujace sygnaty:

- status awarii wentylatorow,

- zezwolenie na pracg (lokalny przetacznik na elewacji rozdzielnicy).

Jezeli zaden z sygnatow nie wykaze alarmu, to bedzie mozliwe zataczenie uktadow.

Na elewacji rozdzielnicy znajduje si¢ czerwona lampka sygnalizacyjna informujaca o
wystapieniu awarii w uktadzie.

Doktadne informacje o zaistniatych awariach be¢dg widoczne w systemie nadzorczym 963.

5.30 Uklady sterowania praca klimakonwektorow

Zard6wno w budynku biurowo laboratoryjnym jak i wystawienniczo konferencyjnym
znajduja si¢ uktady klimakonwektorow. Klimakonwektory dziataja lokalnie pojedynczo lub w
grupach (gdy kilka obstuguje jedno pomieszczenie). Dla kazdego niezaleznego uktadu
przewidziano po 1 nastawniku zamontowanym na $cianie (na jedng grupe klimakonwektorow
przypada jeden nastawnik). Za pomocg nastawnika mozliwe jest lokalne ustawienie
parametréw pracy urzadzen, tzn. ustawienie temperatury (przedzial od 12°C do 28°C) oraz
biegu wentylatora (dostgpne tryby to: automatyczne zmiany biegdw, wylaczenie, najnizszy —
pierwszy bieg, sredni — drugi bieg, najwyzszy — trzeci bieg). Klimakonwektory potaczone sa
magistrala komunikacyjng umozliwiajaca przedstawienie parametrow pracy poszczeg6élnych
grup i urzadzen w oprogramowaniu nadzorczym.
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5.31 System wykrywania gazow CO i LPG w garazu
W garazu pod budynkami biurowo laboratoryjnym oraz wystawienniczo konferencyjnym
zostata wykonana instalacja wykrywania gazow CO i LPG. Wykonany system automatycznie
wykrywa nadmierne st¢zenia gazoéw a nastepnie uruchamia komunikaty na tablicach
$wietlnych oraz przekazuje sygnat do zalaczenia wentylacji garazu.

5.32 System nadzorczy

Dla obiektu wykonany zostal system nadzorczy nad praca urzadzen wentylacji,
klimatyzacji i ogrzewania. Stanowiska systemu nadzorczego zostaly umiejscowione w
pomieszczeniach ochrony A0.03 w budynku biurowo laboratoryjnym (serwer wraz ze stacja
obstugi) oraz H0.33 (stacja obshlugi). Oprogramowanie umozliwia monitorowanie i zmian¢
parametréw pracy urzadzen wentylacyjnych, klimatyzacyjnych i grzewczych. Poszczegolne
uklady zostaly przedstawione na wizualizacjach. Oprogramowanie nadzorcze umozliwia
przegladanie historycznych zmian temperatur ze stalym interwalem czasowym. Wszystkie
stany nieprawidtowe sa przedstawiane na wizualizacjach, dodatkowo alarmy i awarie sg
komunikowane za pomoca pojawienia si¢ dodatkowego okna w aplikacji. Istnieje mozliwos¢
dodawania komentarza przy kasowaniu kazdego alarmu. Z poziomu oprogramowania
nadzorczego mozliwa jest zmiana harmonogramow prac oraz definiowanie dni begdacych
wyjatkami (np. §wieta). Dostep do przegladania parametréw w oprogramowaniu nadzorczym
mozliwy jest tylko po zalogowaniu, uniemozliwia to dokonywanie zmian przez osoby
nieuprawnione do tego.
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