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1.0. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne,;.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ jest okreslenie wymagan
0golnych dotyczgcych wykonania i odbioru Robdét zwigzanych z przebudowg sieci
gazowej dla inwestycji: ,Rewitalizacja teren6w dzielnicy Chylonia w Gdyni w raz z
rozbudow g ulic Komierowskiego, Opata Hackiego, Zamenhofa i Sw. Mikotaja
oraz budow g kolektora deszczowego do rzeki Chylonki.”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Roboty te obejmujg nastepujgce grupy w/g klasyfikacji kodéw CPV:

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii
komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk, i Kkolei,
wyréwnywanie terenu.

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggow
komunikacyjnych i linii energetycznych.

45231100-6 Ogoblne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggow.

45231200-7 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw naftowych i
gazociggow.

1.3. Zakres robét obj etych Specyfikacj g Techniczn a.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy przebudowy odcinkdéw istniejgcej sieci

gazowej i zwigzana jest z wykonaniem n/w robot:

* Montaz odcinkéw sieci gazowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

e Montaz rur ostonowych na przebudowywanej sieci gazowej w wykopach
otwartych.

* Przelgczenie przebudowywanych odcinkow do istniejgcej sieci gazowej.

 Demontaz istniejgcej sieci gazowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z Polskimi
Normami oraz ST ,Wymagania ogolne”.

1.4.1. Pojecia ogolne.

» Gazociag — rurocigg wraz z wyposazeniem, stuzgcy do przesytania i dystrybucji
paliw gazowych.

» Sie€¢ gazowa — gazociggi wraz ze stacjami gazowymi, uktadami pomiarowymi,
potgczone i wspotpracujgce ze sobg, stuzagce do przesytania i dystrybucji paliw
gazowych, nalezgce do przedsiebiorstwa gazowniczego.

* Rura ochronna - rura dla zabezpieczenia gazociggu przy skrzyzowaniu z
projektowang droga, torem lub innym uzbrojeniem podziemnym.

* Podpory slizgowe - podparcia polietylenowe rur gazociggu w rurze ochronnej lub
przejsciowej.

e Zasuwa - armatura wbudowana w gazocigg stuzgca do zamkniecia doptywu gazu
dla wylgczenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka gazociggu.
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« Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu
armatury lub $rednicy wewnetrznej rurociggu, odpowiadajgca w przyblizeniu
wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mm.

* Cisnienie — nadcisnienie wewnatrz sieci gazowej mierzone w warunkach
statycznych.

» Cisnienie robocze - cisnienie, ktore wystepuje w sieci gazowej w normalnych
warunkach eksploataciji.

e Odlegto ¢ bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ mierzona w
ptaszczyznie poziomej pomiedzy obrysem budowli a osig przewodu.

» Spajalno $¢ - przydatnos¢ metalu o danej wrazliwosci na spajanie do utworzenia w
okreslonych warunkach spajania zigcza metalicznie cigglego o wymaganej
uzytecznosci. Spajanie obejmuje: spawanie, zgrzewanie i lutowanie.

* Spawanie - metoda spajania, w ktorej tgczone brzegi oraz spoiwo ulegajg

stopieniu.
» Spoina - czes¢ spawanego zigcza, sktadajgca sie wylgcznie z metalu stopionego
podczas spawania tj. ze stopionego materiatu rodzimego i spoiwa.

* Materiat rodzimy - materiat z ktérego wykonany jest przedmiot poddawany
procesowi spajania.

* Spoiwo - materiat dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.

» Zlacze spawane - potgczenie dwoch lub wiecej czesci wykonane za pomocg
spawania.

* Spawanie gazowe - spawanie, w ktorym zrodiem ciepta jest ptomieh gazowy.

» Spawanie tukowe - spawanie, w ktorym zrodtem ciepta jest tuk elektryczny.

e Spawanie r eczne - spawanie, w ktorym zarowno posuw elektrody lub drutu
spawalniczego jak i przesuwanie zrédta ciepta wzdtuz ztgcza odbywajg sie recznie.

* Spoina monta zowa - spoina igczgca czesci prefabrykowane w catos¢
konstrukcyjng wykonang w warunkach spawania montazowego.

» Spoina zczepna - krotka spoina wykonana dla utrzymania czesci tgczonych w
potozeniu odpowiednim do spawania.

* Spoina ci ggta - spoina utozona na catej dlugosci ztgcza.

e Zgrzewanie - metoda spajania przy ktorej potgczenie materiatdw nastepuje
wskutek docisku, niezaleznie od zrodia, ilosci i koncentracji ciepta wystepujgcego
w czasie tgczenia.

» Zgrzewalno $¢ - podatnos¢ materiatu do tgczenia za pomocag zgrzewania przy
okreslonych warunkach technologicznych.

» Zigcze zgrzewane - potgczenie dwu lub wiecej czesci, wykonane za pomocg
zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.

e Zgrzeina - miejsce zigcza zgrzewanego, w ktérym nastgpito potgczenie

materiatow o fizycznej ciggtosci.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot.

Ogolne wymagania dotyczgce Robo6t podano w ST ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za zgodno$é¢ ze
Specyfikacjg Techniczng, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera
Kontraktu.

Dla realizacji robot objetych dokumentacjg nalezy opracowac plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia t.zw. ,plan bioz” zgodnie z Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003r. oraz
informacjg dotyczgcqg bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zamieszczong w projekcie
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budowlanym.
Roboty wykona¢ zgodnie z dokumentacjg, obowigzujgcymi przepisami oraz zgodnie
z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t COBRTI — INSTAL.

W czasie realizacji robot nale zy przestrzega é:

- warunkow zawartych w uzgodnieniach zatgczonych do projektu budowlanego,

- obowigzujgcych  przepisow BHP, szczegdlnie Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401.

Montaz przewoddéw i uzbrojenia wykonaé¢ zgodnie z instrukcjg montazowg
producenta wyrobow, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z
tworzyw sztucznych z 1994r.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ i terminowos¢ wykonywanych Robot oraz
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST, obowigzujgcymi przepisami oraz
poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Prace mogg wykonywac tylko osoby uprawnione przez PSG Sp. z o0.0. Prace
wykonywaé¢ zgodnie z  instrukcjg  organizacji i  prowadzenia  robét
gazoniebezpiecznych i niebezpiecznych.

2.0. MATERIALY.

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
ST ,Wymagania ogdlne”

Nalezy stosowa¢ wyroby budowlane wprowadzone do obrotu, ktore spetniajg
wymagania dotyczgce certyfikacji i znakowania okreslone w Ustawie z dnia 16
kwietnia 2004 r. (Dz. U. 2014 poz. 883) o wyrobach budowlanych, ktére spetniajg
wymogi Specyfikacji Technicznej i Dokumentacji Projektowej i by¢ oznakowane w
sposob trwaly i czytelny znakiem ,B" lub ,CE" zgodnie z 85 ustawy o wyrobach
budowlanych.

Aktualno$¢ aprobat technicznych, certyfikatow i deklaracji zgodnosci nalezy
sprawdzi¢ przed wbudowaniem lub zastosowaniem w obiekcie.

Wiasnosci materiatowe i wytrzymatosciowe wyrobow budowlanych powinny byc¢
potwierdzane w dotgczonych dokumentach kontroli (Swiadectwach odbioru 3.1 lub
3.2) wydawanych w oparciu o norme PN-EN 10204.

Wyroby budowlane, ktére sg objete normami zharmonizowanymi z wiasciwg
dyrektywa lub sg zgodne z wydang dla nich europejskg oceng techniczng oprécz wiw
dokumentow kontroli powinny mie¢ dotgczong deklaracje zgodnosci sporzadzong
przez producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela.

2.1. Rury przewodowe, ksztattki, armatura.

e rury i ksztaltki z polietylenu PE100-RC typu 1, tj. rury jednowarstwowe, tzw.
rury lite, szereg wymiarowy SDR11 dla $rednic De<63 mm i SDR17 dla
Srednic De>63 mm; rury muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN-1555 i PN-
EN 12007 oraz PAS 1075.

» wigczenia do gazociggow stalowych - rury stalowe bez szwu, rury powinny
by¢ wytwarzane zgodnie z normg PN-EN ISO 3183 w klasie PSL 2 zatgcznik
M spetniajgc rowniez wymagania 8 23 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki,
dopuszcza sie réwniez zastosowanie rur wykonanych w/g PN-EN 10208-
1+AC z 20009r.

» skrzynki uliczne zeliwne do zasuw, w/g PN-M-74081;
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* beton zwykty C20/25 wg PN-B-06250 do obetonowania skrzynek ulicznych;

» piasek na obsypke i podtoze - winien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
11111;

* pianka poliuretanowa i opaski termokurczliwe z grupy P6 do zamkniecia
koncdw rur ochronnych stalowych;

* pianka poliuretanowa, manszety gumowe i opaski zaciskowe do zamkniecia
koncéw rur ochronnych PE;

» pianka poliuretanowa do zamknigecia koncéw rur ostonowych PE;

* zawory katowe zintegrowane z opaskg do nawiercania, PE100 SDR11, PN10;
z przedtuzonym trzpieniem i obudowg teleskopowsa.

2.1.1. Rury ostonowe.

* rury ostonowe wykonane z polietylenu klasy PE100, szeregu wymiarowego
SDR 11 lub SDR 17 (takiego samego, jak SDR rury przewodowej);

* rury ostonowe z izolacjg termiczng - stalowe bez szwu, rury powinny by¢
wytwarzane zgodnie z normg PN-EN ISO 3183 w klasie PSL 2 zatgcznik M
spetniajgc réwniez wymagania 8 23 Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki,
dopuszcza sie rowniez zastosowanie rur wykonanych w/g PN-EN 10208-
1+AC z 20009r.; przestrzeh miedzy rurg przewodowg a ostonowg wypetniona
piankg podawang z agregatu.

2.2. Materialy izolacyjne.

* materialy izolacyjne do izolacji przeciwkorozyjnej sieci gazowej, armatury i rur
ostonowych stalowych na sieci gazowej - zgodnie z zestawieniem w projekcie,

e roztwor bitumiczny do gruntowania podiozy betonowych oraz do wykonywania
samodzielnych powtok hydroizolacyjnych typu lekkiego wg PN-B-24622,

* masa bitumiczna do wykonywania bezspoinowych izolacji
przeciwwilgociowych
I przeciwwodnych typu sredniego wg PN-B-24620.

2.3. Sktadowanie materiatéw na placu budowy.

Powinno odbywa¢ sie na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscig
odprowadzenia wod opadowych.

Elementy prefabrykowane mogg by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub
wielowarstwowo.

Rury z tworzyw sztucznych nalezy sktada¢ na podktadach drewnianych.

Cement, materialy izolacyjne, ksztattki, uszczelki, oraz inne drobne elementy nalezy
sktada¢ w magazynie zamknietym.

Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowaé w pryzmach.

Zaleca sie sposob sktadowania materiatdbw umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych

asortymentow.

2.3.1. Rury.

Rury nalezy przechowywaé¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podiozu, w
sposOb gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami

atmosferycznymi oraz spetnienie warunkoéw bhp.
Rury nalezy skltadowaé uktadajgc je w pozycji lezagcej jedno- lub wielowarstwowo.
Konce rur powinny by¢ zabezpieczone koncéwkami ochronnymi (kapturki, wktadki,

itp).
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Rury z tworzyw sztucznych nalezy sktadowac¢ w taki sposéb, aby stykaly sie one z
podiozem na catej swej diugosci. Mozna je skiadowa¢ na gesto utozonych
podktadach. Wysokos¢ sterty rur nie powinna przekraczac: rur PVC, PP i PE 1,5m.
Skladowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie
promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna
przekraczac 30°C.

Pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé¢ rury wedtug poszczegélnych grup, wielkosci i
gatunkdbw w sposob zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do
poszczegoblnych stoséw lub pojedynczych rur. Konce rur zabezpiecza¢ kapturkami.
Nie dopuszcza¢ do zrzucania rur ze srodkéw transportu, niedopuszczalne jest
rowniez przecigganie zwojow rur lub pojedynczych rur.

Zachowaé szczeg6lng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych.

Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢
skladowane w sposob uporzadkowany, z zachowaniem srodkow ostroznosci.
Uszczelki nalezy przechowywa¢ w chiodzie w stanie rozprezonym. Nalezy je
ochrania¢ przed bezposrednim wptywem promieni stonecznych.

Ksztattki i uszczelki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniu zamykanym.

2.3.2. Kruszywo.

Skladowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego
odcinka sieci gazowe.
Podloze skfadowiska powinno by¢é réwne, utwardzone z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego
sktadowania i poboru.

2.4. Odbior materiatéw na budowie.

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego oraz atestem o zgodnosci z
norma.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny
dostarczonych materiatow.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem
nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera Kontraktu.

3.0. SPRZET.

Warunki ogoOlne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej -
"Wymagania ogolne".

3.1. Sprzet do robdét ziemnych.

Wykonawca przystepujgcy do robot ziemnych powinien mie¢ do dyspozycji lub
posiadac nastepujacy sprzet:

» pite do ciecia asfaltu i betonu;

» koparke podsiebierng z tyzkg o pojemnosci 0,25m? do 0,40m?3;

» spycharke kotowg lub ggsienicowg do 100KM;

* sprzet do zageszczania gruntu: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy,

walec wibracyjny;
» specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni rozebranych na czas
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robot.

3.2. Sprzet do wykonania sieci gazowej.

Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci gazowej powinien mie¢ do dyspozycji
lub posiadac¢ nastepujgcy sprzet:

» zurawie budowlane samochodowe,

» samochody skrzyniowe 5,0 — 10,0 t;

» samochody dostawcze do 0,9 t;

» samochody dtuzycowe;

» wciggarki mechaniczne do 0,5 t;

* zespot pradotworczy tréjfazowy przewozny 20kVA;

» spawarke elektryczng wirujgcg 300A z osprzetem do spawania tukowego;

o sprezarke do prob szczelnosci i innych prac wymagajgcych sprezonego

powietrza;
» sprzet do wykonania przecisku i przewiertu sterowanego;
 zgrzewarke do zgrzewania doczotlowego i elektrooporowego rur,

elektronarzedzia i sprzet drobny.
Sprzet na budowie musi byé w pelni sprawny technicznie, odpowiedni do
zastosowanej technologii wykonania robot.

4.0. TRANSPORT.

Warunki ogoélne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej -
"Wymagania ogolne".

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich s$rodkow transportu, ktore
pozwolg unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatéw.

4.1. Transport rur.

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabez-
pieczajacy je przed uszkodzeniem lub niszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed prze-
suwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie
ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszac¢ scian
Srodka transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur nalezy uktadac¢ na podktadach drewnianych, zas poszczegolne
warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektadaé materialem
elastycznym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.2. Transport armatury.

Transport armatury powinien odbywaé sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem
powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mecha-
nicznymi.

4.3. Transport materiatdbw do zabezpiecze n przeciwkorozyjnych.

Transport materiatdbw do zabezpieczen przeciwkorozyjnych powinien odbywaé sie
krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami transportowymi.
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Materialy powinny by¢ transportowane w opakowaniach dostawcy i zabezpieczone
przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

5.0. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wymagania ogélne.

Ogolne warunki wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej - "Wymagania
0golne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robét zwigzanych z budowg sieci gazowej uwzgledniajgcy wszystkie warunki
okreslone w Dokumentacji Projektowe;j.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Projektowane osie rurociggéw powinny by¢ oznaczone w terenie przez geodete z
uprawnieniami. Osie przewodow wyznaczy¢ w sposéb trwaly i widoczny, z
zalozeniem ciggoéw reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za
pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkow osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe
nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, w osi wszystkich punktow
charakterystycznych. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3
punkty. Kotki swiadki wbija sie po dwdch stronach wykopu, tak aby istniata mozliwosé
odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery
robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakow lub bolcow. Cigg
reperow roboczych nalezy nawigza¢ do reperOow sieci panstwowej. Przed
przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy wykona¢ urzgdzenia odwadniajgce,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenia odwadniajgce nalezy kontrolowac i konserwowac przez caly czas trwania
Robd6t. W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe
nalezy ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

5.3. Roboty ziemne.

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02, PN-B-06050, PN-S-02205
oraz z instrukcjg montazowg uktadania rur dostarczong przez producenta rur.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu,
krzyzujgce sie lub biegngce réwnolegle z wykopem powinny byé zabezpieczone
przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajgcy ich
eksploatacje.

Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem
pomiedzy krawedzig wykopu a stopkg odkladu wolnego pasa terenu o szerokosci co
najmniej 1,0 m dla komunikacji. Wyjscie /zejScie/ po drabinie z wykopu powinno byc¢
wykonane, z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1,0 m od poziomu terenu, w
odlegtosciach nie przekraczajgcych 20,0 m.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykonanymi wykopami ustawi¢ tawy
celownicze, umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz
kontrole rzednych dna. tawy celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na
wysokosc¢ ok. 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach wynoszgcych ok. 30 m.
tawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Gorne krawedzie celownikdw nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za
pomocg niwelatora. Potozenie celownikbw nalezy sprawdzi¢ codziennie przed
rozpoczeciem robGot montazowych.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w Swietle obudowy $ciany wykopu powinna byc¢
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dostosowania do $rednicy przewodu i glebokosci wykopu. Minimalna szerokos¢
powinna wynosi¢ S=0,8+Dr.

W miejscach wykonywania przetgczen wykop nalezy odpowiednio poszerzy¢ tak aby
zapewni¢ mozliwos¢ wykonania przetgczenia - szerokos¢ minimum 1,5 m dlugosc¢
okoto 2,5 - 3,0 m.

Przy wykonywaniu wykopow mechanicznie zaleca sie pozostawi¢ warstwe gruntu
okoto 15 cm ponad projektowang rzedng dna wykopu, warstwe tg usungc¢ recznie i
nastepnie wykona¢ podsypke. Grunt naruszony na dnie wykopu nalezy usungc i
uzupetni¢ piaskiem $rednim odpowiednio zageszczonym. Analogicznie nalezy
postgpi¢c w miejscach przegtebienia dna wykopu. Dno wykopu powinno by¢ suche,
nie rozluznione i nie zamarzniete.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku.

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i reczne potgczone z zastosowaniem
urzgdzeh do mechanicznego wydobycia urobku. Nadmiar urobku nalezy ziozy¢ w
miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

5.3.2. Obudowa s$cian i rozbiérka obudowy.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi Kontraktu szczegétowy opis
proponowanych metod zabezpieczenia wykopéw na czas budowy sieci gazowej,
zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robot, przewiduje sie
zastosowanie wyprasek stalowych.

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy.

Ze wzgledu na gteboko$¢é wykopow dla sieci gazowej i zbadany poziom wody
gruntowej nie przewiduje sie koniecznosci odwadniania wykopéw.

5.3.4. Podio ze.

5.3.4.1. Podio ze naturalne.

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z

zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

« rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o
gtebokosci 0,2+0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu
w sposOb zapobiegajgcy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i
wypompowanie gromadzgcej sie w nich wody;

« dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej
zwierciadta o co najmniej 0,50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

5.3.4.2. Podto ze wzmocnione (sztuczne).

W przypadku zalegania w podtozu innych gruntéw niz te, ktére wymieniono w pkt
5.3.4.1. nalezy wykonac¢ podtoze wzmocnione.
Podtoze wzmocnione nalezy wykonac jako:

- podioze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat
poditoze naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny,
ity), makroporowatych i kamienistych;

+ podioze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:
— przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo scisliwych (muty, torfy, itp) o matej
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grubosci po ich usunieciu;
— przy gruntach wodonosnych (hawodnionych w trakcie robét odwadniajgcych);
— W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne
dla przewodow;

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

- w razie koniecznosci obetonowania rur.

mieszane - ziozone z poditozy wyzej wymienionych przy nawodnionych gruntach
s’fabych mato sScisliwych i nasypowych.
Grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,10 m.
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod zigczami rur powinno by¢ wykonane po
probie szczelnosci odcinka przewodu.
Niedopuszczalne jest wyréwnanie podioza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury
kawatkow drewna, kamieni lub gruzu.
Podiloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim na jednej
czwartej powierzchni swojego obwodu.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac
10,0 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywanej w Dokumentacji
Projektowej nie powinno by¢ wieksze niz 10 %.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie, dla
przewodow z rur PE +5 cm.

5.3.5. Zasypka i zag eszczenie gruntu.

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubosé
warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna
wynosi¢ co najmniej 0,30 m.
Zasypanie przewodow przeprowadza sie w trzech etapach:
etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury z wylgczeniem odcinkéw na ztgczach;
etap Il - po probie szczelnosci wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potgczen;
etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym
zageszczeniem i rozbiérkg szalunkdw i rozpér scian wykopu.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé grunt nieskalisty,
bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub srednioziarnisty wg PN-B-02480.
Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze
szczegllnym uwzglednieniem wykopu pod zigcza, zeby przewdd nie ulegt
zniszczeniu.
Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do
przyjetej metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych
zageszczenia gruntow okreslonych w ST i wymagan pkt. 2.11.4. normy PN-S-02205
oraz norm BN-83/8836-02, PN-B-06050.
W terenie o nawierzchni utwardzonej (drogi, place sktadowe, parkingi) zasypka rury
powinna by¢ zageszczona do wskaznika zgodnie z pkt. 2.11.4. normy PN-S-02205;
W terenach zielonych zasypka rury powinna by¢ zageszczona do wskaznika
zageszczenia Js=0,97.
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5.4. Roboty monta zowe.

5.4.1. 0Ogolne warunki uktadania przewoddw.

Przewody gazowe nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami norm oraz z instrukcjg
montazowg uktadania rurociggéw dostarczong przez producenta rur.

Rury ukfada¢ napisami do gory, na podsypce piaskowej grubosci 10 cm. Nad
przewodem — do wysokosci 30 cm ponad wierzch oraz wokot rurociggu wykonac
obsypke piaskows.

Oznakowanie trasy gazociggu winno by¢ zgodne z wymogami ST-IGG.

Wzdtuz trasy sieci gazowej wykonanej z rur stalowych, na wysokosci 40 cm nad
gorng tworzgcg rury gazowej, utozy¢ tasme lokalizacyjno - ostrzegawczg koloru
z6ltego z napisem ,GAZ tel. 992”. Szerokos¢ tasmy B=200mm dla gazociggéw
DN<150mm i B=300mm dla gazociggobw DN>150mm. Wzduz trasy sieci gazowej
wykonanej z rur PE utozy¢ drut wskaznikowy miedziany w izolacji DY (CuDY 1,5
mm? ), przymocowany do rury, dodatkowo na wysokosci 40 cm nad gérng tworzaca
rury gazowej utozy¢ tasme lokalizacyjno — ostrzegawczg koloru zo6ttego z napisem:
,GAZ tel. 992”. Szerokos¢ tasmy B=200mm dla gazociggéw De<160mm i B=300mm
dla gazociggébw De>160mm. Kohcowke kabla nalezy umiesci¢ w skrzynce ulicznej
wraz z kolumng zasuwy.

Materialy uzyte do budowy przewodow powinny by¢é zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

Rury do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od
wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie
transportu i skladowania. Rury do wykopu nalezy opuscic¢ recznie, za pomoca jednej
lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu z poziomu terenu.
Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna Scisle przylega¢ do
podioza na calej swej dlugosci. Poszczegolne rury nalezy unieruchomic¢ /przez
obsypanie ziemig po srodku dtugosci rury/ i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie
mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania potgczen.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury /os 1 spadek/ za pomocg faw
celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu
reperéw pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie
moze przekracza¢ +2,0 cm, spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, kierunek
spadku musi by¢ zachowany. Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu
nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym
zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zamkniecie wlotu odpowiednio
dopasowang pokrywg (zaslepka).

5.4.2. Warunki wykonywania pot gczen przewoddow rur PE.

Rury z PE nalezy tgczy¢ poprzez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe.

Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga si € aby:

* zgrzewane rury miaty tg sama $rednice i te same grubosci scianek,

* rury byly ustawione wspoétosiowo,

» koncowki rur byly doktadnie wyréwnane przed ich zgrzewaniem,

» temperatura w czasie zgrzewania koncow rur byta w przedziale od 210-220°C,

* czas usuniecia ptyty grzewczej przed dociskiem koncéwki rury byt mozliwie krotki
ze wzgledu na duzg wrazliwos¢ na utlenianie,

* sita docisku w czasie chiodzenia zlgcza po jego zgrzaniu byta utrzymana na
statym poziomie, a w szczegolnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy
zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku z tym chiodzenie zigcza powinno
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odbywac¢ sie w sposob naturalny bez przyspieszenia.
Inne parametry takie jak:
 sita docisku przy rozgrzaniu i wkasciwym grzaniu powierzchni,
e Czas rozgrzewania,
e czas dogrzewania,
» czas zgrzewania i chtodzenie, powinny by¢ Scisle przestrzegane wg instrukcji
producenta.
Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowania urzgdzenia zgrzewajgcego,
nalezy skontrolowac¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarow
nadlewu, (szerokosci i grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te
nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylen okreslonych przez danego
producenta.
Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich
szczelnosc¢ przy cisnieniu roboczym oraz probnym.
Zgrzewanie elektrooporowe jest stosowane najczesciej do tgczenia elementow o
mniejszych $rednicach, zazwyczaj do 200 mm, chociaz dostepne sg mufy
elektrooporowe o $rednicy nawet 630 mm. Przy polgczeniach elementow
polietylenowych o $rednicy do 63 mm zgrzewanie powinno by¢ wykonywane
technikg elektrooporows.
Ksztattki elektrooporowe sg ksztaltkami typu mufowego, wiec tgczenie elementow
odbywa sie pomiedzy powierzchnig wewnetrzng kielichdw (muf) ksztattki a
powierzchnig zewnetrzng rur lub bosych koncoéw ksztaltek. Dzieki temu, ze
efektywna powierzchnia tgczenia ksztaitki elektrooporowej z rurg moze by¢ znacznie
wieksza od pola przekroju poprzecznego rury, to potgczenia wykonane tg technikg sg
mocniejsze niz sama rura. Takze upltyw czasu nie zmienia tej wikasciwosci potgczenia
i dlatego jego wytrzymatosé dtugoczasowa jest wieksza od jednosci (wytrzymatosé
dlugoczasowa potgczenia okreslana jest w stosunku do wytrzymatosSci
dlugoczasowej rury).
Przed rozpoczeciem prac nalezy sprawdzi¢ stan zgrzewarki, generatora (jesli jest
uzywany), narzedzi oraz tgczonych rur i ksztaltek, a takze przygotowaé samo
miejsce, w ktdorym bedzie prowadzone zgrzewanie. Jezeli wymagajg tego warunki
pogodowe, nalezy rozstawi¢ namiot ochronny lub ostony. Wiasciwie dziatajgcy
sprzet, sprawne narzedzia, wolne od wad rury i ksztaitki oraz wiasciwie
przygotowane miejsce zgrzewania Sg oczywistym warunkiem wstepnym dla
wykonania potgczenia wysokiej jakosci. SzczegOlnie istotne jest stosowanie
zgrzewarki kompatybilnej z systemem uzywanych ksztaltek (producenci ksztalttek
zalecajg stosowanie okreslonych modeli).
Uszkodzenia mechaniczne ksztaltek i nadmierna (powyzej 1,5%) owalizacja rur
mogag by¢ przyczyng awarii potgczenia po uptywie kilku lat. Préba cisnieniowa moze
nie wykazac¢ jego wadliwosci.
Kontrola jakosci zgrzewu elektrooporowego polega na sprawdzeniu wysuniecia
wskaznikdw grzania i wydruku parametrOw procesu zgrzewania oraz sprawdzeniu,
czy nie ma sladoéw wyptyniecia polietylenu na zewnatrz ksztattki. Jezeli do usuwania
utlenionej warstwy PE z zewnetrznej powierzchni rury uzywano cykliny recznej, to po
Sladach skrobania mozna oceni¢ doktadnosé¢ wykonania tej operacji. Niektore
rodzaje skrobakéw oferowanych przez producentéw ksztattek usuwajg utleniong
warstwe PE tylko z tego obszaru rury, ktory znajdzie sie w strefie grzania ksztattki. W
takim przypadku na wystajgcej z ksztattki rurze nie wida¢ sladow skrobania i trudno
jest stwierdzi¢, czy operacja ta zostata wykonana. Zawsze wtedy nalezy sprawdzic,
czy narzedzie, ktdrym usuwano utleniong warstwe PE, jest wkasnie tego typu.
Nalezy réwniez zwrocic uwage na wszelkie deformacje ksztattki, ktére mogty
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nastgpi¢ pod wplywem dostarczenia podczas procesu zgrzewania zbyt duzej ilosci
ciepta, co moze mie¢ miejsce przy zgrzewaniu nieodpowiednim sprzetem.

Takie potgczenie nalezy uznac za wadliwe.

W przypadku watpliwosci co do jakosci potaczenia lub po stwierdzeniu jego
wadliwosci nalezy je wycig€, a powstaty ubytek rurociggu naprawic.

5.4.3. Rury ostonowe.

Rury ostonowe nalezy tgczyc jak rury przewodowe.

Wprowadzenie rury przewodowej do rury ochronnej nalezy wykona¢ na ptozach
pierscieniowych polietylenowych PE-HD z kotkami. Koice rur ochronnych uszczelnié
piankg poliuretanowg i manszetami uszczelniajgcymi.

Wprowadzenie rury przewodowej do rury ostonowej nalezy wykonac¢ bez ptdéz. Konce
rur ostonowych uszczelni¢ piankg poliuretanows.

5.4.4. Znakowanie uzbrojenia.

Wbudowane uzbrojenie podziemne: armature, rury wydmuchowe nalezy trwale
oznakowac tabliczkami orientacyjnymi zgodnie z wymaganiami normy PN-B-09700.
Tablice nalezy umiesci¢ na trwatych obiektach budowlanych lub specjalnych
stupkach, na wysokosci 1,8 m nad terenem, w miejscach widocznych, w odlegtosci
nie wiekszej niz 25 m od oznaczonego uzbrojenia.

5.5. Préba szczelno $ciiwytrzymato $ci.

Zgodnie z 834 pkt. 5 Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 26.04.2013r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich
usytuowanie (Dz.U. poz. 640 z 2013r.) oraz zgodnie z Instrukcjg postepowania przy
odbiorze gazociggdw obowigzujgcg u Gestora bezposrednio po oczyszczeniu oraz
przy jego calkowitym zasypaniu gazocigg nalezy podda¢ tgczonej prébie
wytrzymatosci i szczelnosci pneumatycznej. Probe nalezy przeprowadzi¢ powietrzem
lub gazem obojetnym.

Gazociggi nalezy poddac prébie na cisnienie nie mniejsze niz iloczyn wspoétczynnika
1,5 i maksymalnego cisnienia roboczego (MOP) lecz wiekszym co najmniej o
0,2MPa od maksymalnego cisnienia roboczego (MOP). Cidnienie proby, zgodnie z
instrukcjg, powinno wynosic¢ 0,4 — 0,45MPa dla gazociggow niskiego cisnienia i 0,75
— 0,8MPa dla gazociggow sredniego cisnienia. Czas trwania proby 24 godz. Nie
dopuszcza sie spadku cisnienia w gazociggu podczas proby.

Prébe przeprowadzi¢c w obecnosci inspektora nadzoru oraz gestora sieci, z
przebiegu préby szczelnosci sporzgdzi¢ protokot.

5.6. Izolacje elementéw betonowych.

Zewnetrzne powierzchnie konstrukcji betonowych nalezy zaizolowac:

e roztworem bitumicznym do gruntowania podiozy betonowych oraz do
wykonywania samodzielnych powtok hydroizolacyjnych typu lekkiego wg PN-B-
24622,

* masg bitumiczng do wykonywania bezspoinowych izolacji przeciwwilgociowych i
przeciwwodnych typu sredniego wg PN-B-24620.

Powierzchnie izolowane powinny by¢ réwne, czyste, odtluszczone i odpylone.

Wypukitosci i wgtebienia na powierzchni podktadu nie powinny byé wieksze niz 2 mm.

Pekniecia na powierzchni podkiadu o szerokosci wiekszej niz 2 mm nalezy

zaszpachlowac¢ kitem asfaltowym.

Izolacje nalezy uklada¢ w czasie bezdeszczowej pogody, temperatura otoczenia nie
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nizsza niz +5° C.
Izolacja powinna stanowi¢ szczelng, jednolita powitoke, trwale przylegajgcg do
powierzchni.

5.7. Zabezpieczenie przeciwkorozyjne.

Ochrone przeciwkorozyjng gazociggow stalowych projektuje sie zgodnie z zapisami
zgodnie z zapisami zatgcznika do Zarzgdzenia nr 18/2015 Dyrektora PSG sp. z o.0.
Oddziat w Gdansku z dnia 01.04.2015r. pn. ,Ochrona przeciwkorozyjna. Wytyczne
do projektowania i montazu”. Dobdr izolacyjnych materialtdbw powtokowych oraz
sposob

I kryterium odbioru zgodnie z zapisami zatgcznika do Zarzgdzenia nr 17/2015
Dyrektora PSG sp. z 0.0. Oddziat w Gdansku z dnia 01.04.2015r. pn. "Zasady
doboru i stosowania izolacyjnych materiatbw powlokowych na gazowych sieciach
dystrybucyjnych”. Powierzchnie zlgcz montazowych przed montazem powlok
izolacyjnych powinny by¢ przygotowane do stopnia czystosci przynajmniej Sa2,5
zgodnie z norma
PN-EN ISO 8501-1.

5.8. Roboty demonta zowe.

Roboty demontazowe nieczynnej lub wytaczonej z eksploatacji sieci gazowej (po jej
przebudowie) nalezy wykona¢ pod nadzorem uzytkownika sieci PSG Sp. z 0.0.
Roboty demontazowe obejmujg usuniecie z terenu budowy rur, armatury, zgodnie z
lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej lub wg wskazan Inzyniera Kontraktu.
Wylgczone z eksploatacji odcinki rurociggbw pozostawiane w gruncie nalezy trwale
zaslepi¢, w pasie drogowym wszystkie wylgczone 1 nieczynne gazociggi
zdemontowac.

Rury, armature z demontazu, nadajgce sie do ponownego wbudowania, nalezy
przekaza¢ do uzytkownika sieci. Pozostale materiaty Wykonawca usunie z placu
budowy w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera
Kontraktu.

6.0. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji Technicznej -

"Wymagania ogolne".

Kontrola zwigzana z wykonaniem sieci powinna by¢ przeprowadzona w czasie

wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami norm.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie

wymagania dla danej fazy Robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie

zostalo spetnione, nalezy dang faze robdt uznaé za niezgodng z wymaganiami
normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robot powinna obejmowac nastepujgce badania: zgodnosci z

Dokumentacjg Projektowg: wykopow otwartych, podioza naturalnego, zasypu

wykopow, podioza wzmocnionego, materialdw, utozenia przewoddw na podiozu,

szczelnosci przewodu.

« Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu
wykonywanych bgdz wykonanych robo6t z Dokumentacjg Projektowg oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

« Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych,
zachowanie warunkow bezpieczenstwa pracy.
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- Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt
podioza stanowi nienaruszony rodzimy z okreslonymi warunkami w Dokumentacji
Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-B-02480.

« W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe]
nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-B-03020 rodzaju i stopnia
agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej
oraz przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi Kontraktu.

« Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu
oraz zasypu przewodu do powierzchni terenu.

- Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jego wysokosci
nad wierzchem rury, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi.

« Pomiar nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do 5,0 cm w miejscach odlegtych od siebie
nie wiecej niz 50,0 m.

- Badania nasypu statego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu
nasypowego wg BN-8931-12, wilgotnosci zageszczonego gruntu.

- Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i
obmiar, przy czym grubo$¢ podtoza nalezy wykonac w trzech wybranych
miejscach badanego odcinka podtoza z doktadnoscig do 1,0 cm. Badanie to
obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne podtoza i gtebokos¢
utozenia podtoza.

- Badanie materiatow uzytych do budowy nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie
dokumentow okreslajgcych jakos¢é wbudowanych materiatow i poréwnanie ich
cech z normami przedmiotowymi, atestami producentow lub warunkami
okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub
przez odpowiednie badania specjalistyczne.

« Badania w zakresie przewodu obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do
pomiaru dtugosci (z doktadnoscig do 10 cm) i srednicy (z doktadnoscig 1,0 cm),
badanie utozenia przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie

potgczenia rur i prefabrykatéw. Utozenie  przewodu na podiozu naturalnym i
wzmocnionym powinno zapewnic $ciste oparcie rur na catej diugosci podtoza.

6.1. Roboty monta zowe.

Kontrole jakosci robot montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
norm.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

« zgodnosci z Rysunkami;

« materiatdw zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt. 2;

« utozenia przewodow - gtebokos$ci utozenia przewodow;

« utozenia przewodow na poditozu;

« odchylenia osi przewodoéw;

» odchylenia spadku;

« zmiany kierunkéw przewodow;

- zabezpieczenia antykorozyjnego sieci gazowej, armatury i rur ochronnych;
- kontrola potgczen przewoddw i kontrole szczelnosci catego przewodu;

« utozenia rur ochronnych/ostonowych;

+ utozenia przewodow w rurach ochronnych/ostonowych;

 dziatania armatury;

- demontazu istniejgcego uzbrojenia.
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Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji
producenta dla stosowanych materialdw, Ze zastosowane materialy spetniajg
wymagane normami warunki techniczne.

6.2. Dopuszczalne tolerancje.

» odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu
nie powinno wynosi¢ wiecej niz £5 cm,

» odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz £10 cm,

e odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £3 cm,

» odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac +5 cm,

» odchylenie rurociggu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od
osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ 2 cm,

» odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie
po winno przekracza¢é -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym
spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

» wskaznik zageszczenia zasypki wykopdéw okreslony w trzech miejscach na
dtugosci 100 m powinien zgodny z ST.

7.0. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej - "Wymagania
0golne".

Jednostkami obmiarowymi przebudowy sieci gazowej s3:

e metr (m) przewodu sieci gazowej danej srednicy i typu;

e metr (m) rury ostonowej danej Srednicy;

* komplet (kpl.) przetaczenia sieci gazowej danej srednicy;

* metr (m) demontazu sieci gazowej danej srednicy.

8.0. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej - "Wymagania
0ogolne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji w/g pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Wymagane dokumenty.

Przy odbiorze Wykonawca dostarczy nastepujgce dokumenty:

» Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w
trakcie wykonywania Roboét.

» Dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej
kategorii wg PN-B-02480; wyniki badan gruntow, ich uwarstwien, gtebokosci
przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podfoza gruntowego wg PN-B-
03020; poziom waéd gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania
poziomow; stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia
warstw wodonosnych; stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robét przez
podanie znakdéw wysokosciowych reperdw, uzbrojenia podziemnego
przebiegajgcego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje
poprzeczne i przekrdj podtuzny terenu;

e Dziennik Budowy;

» Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow; atesty, aprobaty
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techniczne,

* Protokdt przeprowadzonego badania szczelnosci;

* Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza przewodow i obiektéw na planach
Sytuacyjnych wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjna.

8.2. Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu.

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

» roboty montazowe rur gazowych,

* roboty montazowe rur przeciskowych i rur ochronnych wraz z zabezpieczeniem
antykorozyjnym,

» podsypka, obsypka, zasypka,

* czyszczenie gazociggu, proby szczelnosci i wytrzymatosci,

* wykonana izolacja przeciwkorozyjna potgczen rur ochronnych,

» wykonana izolacja przeciwkorozyjna potgczen gazociggow,

* zasypany zageszczony wykop.

Odbidér roboét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym

wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Dlugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢é mniejsza od

50m. Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokétu i

wpisane do dziennika budowy oraz podpisane przez cztonkéw komisji sprawdzajgcej.

8.3. Odbidr ko ncowy

Odbiorowi koncowemu podlegaja:

Sprawdzenie protokétow badan przeprowadzonych przy odbiorach zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu.

* Sprawdzenie naniesienia w dokumentacji zmian i uzupetnien.

» Sprawdzenie szczelnosci przewodow.

» Sprawdzenie prawidiowosci zakohczenia i wykonania catosci robét przewidzia-
nych Dokumentacja.

Wyniki odbioru kohcowego nalezy ujg¢ w formie protokétu.

9.0. PODSTAWA PLATNO SCI.

Wymagania ogoOlne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST "Wymagania
ogllne".

9.1. Cena monta zu 1 metra przewodu gazowego danej S$rednicy i typu wraz
z ksztattkami

* roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci gazowej;

* wykonanie i zasypanie wykopow kontrolnych;

* wykonanie wykopu wraz ze wzmocnieniem przez rozparcie scian wykopu i
ewentualne odwodnienie wykopu;

» zabezpieczenie urzgdzen podziemnych i sieci w wykopie;

 transport gruntu na wymiane, podsypke i obsypke rurociggow;

» dostarczenie i koszt materiatow;

» przygotowanie podtoza wzmocnionego pod gazocigg;

» ufozenie rur sieci gazowej wraz z ksztaltkami — montaz w otwartym wykopie;
proponowana technologia zgodnie z projektem;

e przeprowadzenie proby szczelnosci;
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zabezpieczenie przeciwkorozyjne potgczen sieci gazowej (wraz z materiatem);
zasypanie wykopu warstwami, utozenie tasmy sygnalizacyjno-ostrzegawczej,
zageszczenie gruntu w wykopach zgodnie z ST i projektem, tgcznie z badaniem
stopnia zageszczenia gruntu;

wykonanie pomiaréw zabezpieczenia przeciwkorozyjnego sieci gazowej;

transport nadmiaru gruntu i jego utylizacja;

koszt nadzoru uzytkownikow (wtascicieli) istniejgcego uzbrojenia;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu sieci gazowej z
aktualizacjg mapy zasadniczej;

wykonanie dokumentacji powykonawcze;j.

9.2. Cena monta zu rury ostonowej danej srednicy.

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci gazowej;

wykonanie i zasypanie wykopow kontrolnych,

wykonanie wykopu wraz ze wzmocnieniem przez rozparcie scian wykopu i
ewentualne odwodnienie wykopui;

zabezpieczenie urzgdzen podziemnych i sieci w wykopie;

transport gruntu na wymiane, podsypke i obsypke rurociggow;

dostarczenie i koszt materiatow;

przygotowanie podtoza wzmocnionego;

montaz rury ostonowej nad wykopem na podporach utozonych w poprzek wykopui;
przeciggniecie sieci gazowej przez rure ostonowa;

wypetnienie przestrzeni miedzy rurg ostonowg a przewodowg piankg podawana z
agregatu (dla rur z izolacjg termiczng);

utozenie rury ostonowej — montaz w otwartym wykopie; proponowana technologia
zgodnie z projektem;

przeprowadzenie proby szczelnosci;

zabezpieczenie koncow rury ostonowej;

zasypanie wykopu warstwami, utozenie tasmy sygnalizacyjno-ostrzegawczej,
zageszczenie gruntu w wykopach zgodnie z ST i projektem, tgcznie z badaniem
stopnia zageszczenia gruntu;

transport nadmiaru gruntu i jego utylizacja,

koszt nadzoru uzytkownikow (wtascicieli) istniejgcego uzbrojenia;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu rury ostonowej z
aktualizacjg mapy zasadniczej;

wykonanie dokumentacji powykonawcze;j.

9.3. Cena 1 kompletu przet gczenia sieci gazowej danej srednicy.

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie miejsca wykonania wigczenia,
wykonanie i zasypanie wykopow kontrolnych,

wykonanie wykopu wraz ze wzmocnieniem przez rozparcie scian wykopu i
ewentualne odwodnienie wykopui;

zabezpieczenie urzgdzen podziemnych i sieci w wykopie;

transport gruntu na wymiane, podsypke i obsypke rurociggow;

dostarczenie i koszt materiatow;

przygotowanie podtoza wzmocnionego;

utozenie rur i ksztattek sieci gazowej w punkcie wigczenia — montaz w otwartym
wykopie;

przeprowadzenie proby szczelnosci;
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wykonanie przetgczen przebudowanej sieci gazowej do sieci istniejgcej zgodnie z
Dokumentacjg;

nagazowanie rurociggu po przetgczeniu;

zabezpieczenie przeciwkorozyjne punktow przetgczen sieci gazowej;

zasypanie wykopu warstwami, ulozenie tasmy sygnalizacyjno-ostrzegawczej,
zageszczenie gruntu w wykopach zgodnie z ST i projektem, tgcznie z badaniem
stopnia zageszczenia gruntu;

wykonanie pomiaréw zabezpieczenia przeciwkorozyjnego sieci gazowej;

transport nadmiaru gruntu i jego utylizacja;

koszt nadzoru uzytkownikow (wtascicieli) istniejgcego uzbrojenia;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu sieci gazowej z
aktualizacjg mapy zasadniczej;

wykonanie dokumentacji powykonawczej.

9.4. Cena demonta zu 1 metra przewodu gazowego danej srednicy.

roboty pomiarowe, przygotowawcze, lokalizacja trasy sieci gazowej;

wykonanie wykopOdw wraz ze wzmochieniem przez rozparcie scian wykopow i
ewentualne odwodnienie wykopu;

zabezpieczenie urzgdzen podziemnych w wykopach;

dostarczenie i koszt materiatow;

transport gruntu na wymiane i zasypke;

uzgodnienia i nadzor wtasciciela lub uzytkownika rurociggu;

przeciecie istniejgcej sieci gazowej na koncach demontowanego odcinka,
przedmuchanie, w przypadku takiej koniecznosci, odcinka demontowanej sieci
gazem obojetnym;

demontaz rur sieci gazowej wraz z armaturg;

zaslepienie koncowek istniejgcej sieci gazowej pozostawianej w gruncie;
zasypanie wykopu warstwami, zageszczenie gruntu w wykopach zgodnie z ST i
projektem, tgcznie z badaniem stopnia zageszczenia gruntu;

doprowadzenie terenu do stanu wymaganego dla wykonania nawierzchni;
transport nadmiaru urobku i jego utylizacja;

koszt nadzoru uzytkownikow (wtascicieli) istniejgcego uzbrojenia;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu sieci gazowej z
aktualizacjg mapy zasadniczej;

wykonanie dokumentacji powykonawczej;

pomiary i badania wraz z kosztem odprowadzenia uzytego do nich czynnika.

10.0. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

L.p.

Numer normy

Tytut normy.

PN-B-02480:1986

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-EN 1997-1:2008

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 1: Zasady ogdine.

PN-B-06050:1999

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

PN-S-02205:1998

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-83/8836-02

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-M-34501:1991

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

PN-90/M-34502:1990

Gazociagi i instalacje gazownicze — Obliczenia wytrzymatosci

(| o |U|h]| W |IN|F

PN-M-34503:1992

Gazociagi i instalacje gazownicze. Préby szczelnosci
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10 | PN-EN 12007-2:2004 Systen]y dosta’vyy gazu - sieci gazowe 0 r_naksym_alnym cisnieniu roboc_zym do
16 baréw, czesé 2. Szczegdlowe zalecenia funkcjonalne dotyczgce polietylenu
11 | PN-EN 10208-1:2011 Rury §t'alo-we przewodpwe dla me’dlow palnych - Warunki techniczne dostawy
- Czes¢ 1: Rury o klasie wymagan A.
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw
12 | PN-EN-1555-1:2012 | gazowych
— Polietylen (PE) — Cze$¢ 1 : Postanowienia ogoélne
13 | PN-EN-1555-2 : 2012 Systemy przewqdow rurowych z tV\’I(')rZ){W sztucznych do przesytania paliw
gazowych — Polietylen (PE) — Czesc¢ 2 : Rury
ENL . Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw
14 | PN-EN-1555-1:2013 | o o wych — Polietylen (PE) — Czesé 3 : Ksztaltki
15 Instrukcje: Sieci gazowe polietylenowe. Projektowanie, budowa, uzytkowanie (lub
IW-06.09.00.02 réwnowaznej normy europejskiej)
16 Standard Techniczny Sieci Gazowe. Strefy Zagrozenia Wybuchem Ocena i Wyznaczanie” (lub
ST-1GG-0401:2010 réwnowaznej normy europejskiej)
Standard Techniczny Sieci gazowe w przgsyle i dystr'ybuq'l dla cisnien wejsciowych do 10 MPQ
17 . wigcznie Wymagania w zakresie projektowania, budowy oraz przekazania do
ST-IGG-0501:2009 . . . L o
uzytkowania. lub rbwnowaznej normy europejskiej)
Zasady Projektowania, Budowy i Eksploatacji Sieci Gazowych.
Czes¢ | — Sieci Polietylenowe - stan prawny: 01.01.2013r., opracowane
18 . : . 4 . o
zespotowe pod kierunkiem Tadeusza Podziemskiego (lub rbwnowaznej normy
europejskie))
19 Wytyczne do projektowania i budowy gazociggéw oraz wymogi w zakresie
zapewnienia wymaganej jakosci robét (lub réwnowaznej normy europejskiej)

Normy i Standardy gazownicze sg dostepne w Izbie Gospodarczej Gazownictwa w
Warszawie ul. Kasprzaka 25, 01-224 Warszawa, lub stosowaé¢ réwnowazne normy
europejskie.

Normy branzowe sg dostepne w siedzibie PKN w Warszawie ul. Swietokrzyska 14,
00-050 Warszawa, lub stosowac¢ rownowazne normy europejskie.

Normy DIN sg dostepne w siedzibie Deutsches Institut fir Normung e. V. Am DIN-
Platz Burggrafenstrale 6 10787 Berlin Germany Phone: +49 30 2601-0. Fax: +49 30
2601-1231 lub stosowac¢ rownowazne normy europejskie.

UWAGA:
a) Dopuszcza sie zastosowanie rownowaznych norm europejskich w miejsce

powotanych norm polskich, DIN, ANSI, norm zakladowych, standardow
technicznych i specyfikacji PAS.

b) Normy polskie dostepne sg w siedzibie Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

— ul. Swietokrzyska 14, 00-050 Warszawa.

c) Normy zaktadowe i standardy techniczne dostepne sg w siedzibie Izby

Gazowniczej Gazownictwa — ul. Kasprzaka 25, 01-224 Warszawa.

d) Informacje o0 przepisach, normach, standardach i specyfikacjach

gazowniczych mozna uzyska¢ w Internecie.

10.2. Pozostate przepisy.

L.p. | Tytut aktu prawnego.

1 Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane — tekst jednolity — Dz. U. poz. 1409 z dnia 29 listopada
2013r. z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.07.2015r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu

2 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
budynki i ich usytuowanie — Dz. U. z 2015r. poz. 1422.

3 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28.03.2013r. w sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych — Dz. U. z 2013r. poz. 492.

4 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy — Dz. U. z 1997r. Nr 129 poz. 844. z pdzniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003r. w sprawie

5 ogtoszenia jednolitego tekstu Rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogoinych
przepis6w bezpieczenstwa i higieny pracy — Dz.U. Nr 169/2003 poz. 1650.

6 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
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podczas wykonywania robét budowlanych — Dz. U. Nr 47/2003 poz. 401.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 02.12.2015r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej — Dz. U. z 2015r. poz.
2117.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw — Dz. U. Nr 109/2010 poz. 719.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.07.2009r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych — Dz. U. Nr 124/2009 poz. 1030

10

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia — Dz. U. Nr 120/2003
poz. 1126.

11

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. w sprawie
szczegO6towego zakresu i formy projektu budowlanego — Dz. U. z 27.04.2012r. poz. 462 z pézniejszymi
zmianami

12

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 28.03.2012 r.
zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego — Dz. U. z 2012r. poz. 365 z pézniejszymi zmianami.

13

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 04.06.2013r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ sieci gazowe i ich usytuowanie — Dz. U. z 2013r. poz. 640.

14

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28.12.2009r. w sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy przy
budowie i eksploatacji sieci gazowych oraz uruchamianiu instalacji gazowych gazu ziemnego — Dz. U. nr
2/2009 poz. 576.

15

Zarzgdzenie nr 62 MBiPMB z dnia 30.12.1970r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ instalacje gazowe — Dz. Bud. nr 2 poz. 3 z dnia 15.04.1971r.

16

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U. z 1999r. Nr 43 poz.
430 z p6zZniejszymi zmianami)

17

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z
2015r. poz. 329)

18

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska ( Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zniejszymi
Zmianami)

19

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczaco oddziatywa¢ na srodowisko ( Dz. U. z 2010r. nr 213 poz. 1397 z p6zniejszymi zmianami)

20

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych, 1994r.

21

Wytyczne budowy gazociggéw polietylenowych w PSG Sp. z 0.0.

22

Instrukcja organizacji i prowadzenia rob6t gazoniebezpiecznych i niebezpiecznych.

23

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci wydana przez producentéw rur.

24

Aktualne Instrukcje PSG Sp. z 0.0. (dostepne na stronie internetowej)
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