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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj vBymagania dotycge wykonania i

odbioru zaprawy PCC wykonywanej w ramach przgugicia ,Rewitalizacja terenow
dzielnicy Chylonia w Gdyni wraz z rozbudpwlic Komierowskiego, Opata Hackiego,
Zamenhofa Bw. Mikotaja oraz budowkolektora deszczowego do rzeki Chylanki

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokupraetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét awanych z
wykonaniem zaprawy PCC.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej SE ggodne z obowizujacymi odpowiednimi normami oraz
ST ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Wymagania ogolne dotygeze materiatébw podano w ST ,Wymagania ogolne”.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu posadzkihug zasad niniejszych S3:s

* Preparaty gruntgge podiae,
* Beton jastrychowy modyfikowany polimerami wraz zratag sczepn.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Roboty naley wykonywa przy wyciu sprawnego technicznie sptz mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru i przeenago dla realizacji robot zgodnie z
zatazomg technologi.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST “Wymagania ogolne”.
Zastosowane materiaty mpgyc przewaonesrodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentuSrodki transportu powinny zabezpie¢zaatadowane wyroby przed wptywami
atmosferycznymi.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigiodkow transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakg rob6t i wigciwosci przewa:onych towaréw. Wykonawca
bedzie usuwé na biegaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia esgowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST ,Wymagangolne”

Podtaze, na ktorym wykonuje sipodkitad z warstwy wyréwnawczej, powinnocbyolne od

kurzu i zanieczyszcheoraz nasycone wad

*  Wytrzymata¢ jastrychu badana wg PN-85/B-04500 nie powinné iioyiejsza ni: na
sciskanie — 12MPa, na zginanie — 3MPa.

* W podktadzie powinny bywykonane ewentualne szczeliny dylatacyjne.

e Temperatura powietrza przy wykonywaniu podktadéwnertowych oraz w ggu co
najmniej 3 dni nie powinna bynizsza 5 C.

e Zapraw nalezy przygotowywa mechanicznie.

 Podkiad powinien mie powierzchng réwng lub pochylom zgodnie z ustalonym
spadkiem. Odchylenie powierzchni podkiadu od ptagzcy nie powinny przekracza
2mm/m. i 5mm na catej diugoi i szerokdci pomieszczenia.

* W ciggu pierwszych 7 dni podktad powiniendytrzymywany w stanie wilgotnym.

Swieza zaprawa powinna Byprzez, co najmniej, 8 dni chroniona przed szybkim
wysychaniem (np. przez przykrycie f#gli W ciggu 28 dni powinna by chroniona przed
mrozem.

Cienkowarstwowa zaprawa polimerowo-cementowa wrawarstwy sczepn, preparatem
gruntugcym.

Zaprawa sktada sz nas¢pujacych warstw:

a) zywica do impregnaciji, uszczelniania i utwardzaroeaguzek betonowych PCC,
b)warstwa sczepna mostkujaca nrapnia pomgdzy podiaem betonowym a
cienkowarstwow posadzk PCC.

c) cienkowarstwowa zaprawa betonowa PCC, odpornagcreanie, grub& zgodnie z
dokumentagj projektows.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Wymagania ogoélne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok jakasci robot, materiatow i uggdzen.
Wykonawca zapewni odpowiedni systesnddki techniczne do kontroli jakoi robot (zgodnie z
PZJ) na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Bgiro
Technicznych przez jednostki posiaga@ odpowiednie uprawnienia budowlane.

Nalezy przeprowadzi nastpujace badania:

- Sprawdzenie zgods’a z dokumentacja techniczn

- Badanie materialdbw nalg przeprowad@ na podstawie zapisow w dzienniku budowy i
zahczonych atestdbw w celu stwierdzenia zgddnawytych materiatbw z wymaganiami
dokumentacji technicznej oraz z normami. Niezn® wywat materialdbw nie magych
dokumentow stwierdzagych ich jakac,

- Sprawdzenie podhy. Podize powinno odpowiadawarunkom okrdonym w zasadach
prowadzenia robét.

BPBK SA Gdarisk - Umowa nr 0151/0287 - Rewitalizacja terendw dzielnicy Chylonia w Gdyni wraz z rozbudowa ulic Komierowskiego, 252
Opata Hackiego, Zamenhofa i Sw. Mikotaja oraz budowa kolektora deszczowego do rzeki Chylonk
SPECYFIKACJE TECHNICZNE



STWIORB - CZESC B

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagagdidne".
Jednostl obmiarow jest 1nf wykonanej zaprawy o grubd okreslonej w dokumentagii
projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagagane".

Procedura odbioru inicjowana na pisemny wniosek dvigkvcy powinna by zgodna z
zasadami podanymi w ST. Wykonane robatyzatwierdzane przez Inspektora Nadzoru na
podstawie oceny wizualnej, pomiarow geodezyjnyaswientualnie innych szczegoétowych
zalecé Inspektora Nadzoru.

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega przygotowanie pogtp
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

» zakup i transport materiatdbw do miejsca wbudowania,

* 0oczyszczenie powierzchni betonowej,

» wykonanie impregnacji, warstwy sczepnej i zaprausgsoiej,

e oczyszczenie stanowiska pracy, zatadunek i wywozrenagw rozbidrkowych z placu
budowy celem odzysku lub unieszkodliwienia,

* wykonanie niezkdnych pomiaréw i bada

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN/B- 10107 Badanie wytrzymatd na odrywanie
2. WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbiétabot - ITB
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS§ wymagania dotycge wykonania

i odbioru robo6t zwjzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym i naprasistonétych
powierzchni betonowych w ramach realizacji inwegtydewitalizacja terenéw dzielnicy
Chylonia w Gdyni wraz z rozbudgwilic Komierowskiego, Opata Hackiego, Zamenhofa i
Sw. Mikotaja oraz budowkolektora deszczowego do rzeki Chylanki

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimvgrostpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robot zwanych z realizagj zadania wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem powiok antykorozyjnych na fodgtych powierzchniach
betonowych obiektow itynierskich oraz napraw uszkodzéetonu, ktére maj charakter
uszkodzé powierzchniowych, tj. sgajacych miejscowo na gbokas¢ do 10 cm, za poma@c
zapraw typu PCC.

Roboty obejmuj wykonanie powtok ze zdoldoig i bez zdolnéci pokrywania rys.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zkszenie odporniei konstrukcji betonowej na
dziatanie srodowisk agresywnych, przez ogcie Ilub ograniczenie dagiu srodowiska
agresywnego do powierzchni konstrukciji.

1.4.2. Atest — wykaz parametrow technicznych produktu guweowanych w ramach kontroli
wewretrznej producenta. Zawiera on wyniki badentroli wewrgtrznej producenta.

1.4.3. Hydrofobizacja - obrienie zwikalncici przez wog powierzchni betonu; uzyskiwana
jest przez nanoszenie roztworow lub emulsji odpdwieh substancji twogzych warstewki
hydrofobowe (hydrofobowi - cecha pewnych makrogsteczek i czsteczek koloidalnych
polegajca na braku tendencji do gromadzenia na swej pashei czsteczek wody).

1.4.4. Karbonatyzacja betonu - proces powstawaniglanow pod wpltywem dziatania
dwutlenku wegla i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powodyggo widocznego
uszkodzenia, powoduje jednakreduko} pH betonu, przez co napuje jego zobajinienie i
ustaje jego zdolnd do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwengjistepuje korozja
pretow znajdugcych s¢ w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.5. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dpey fragment powierzchni konstrukcji
stuzacy za wzorzec do ustalenia minimalnego,zhweego do przygcia poziomu wykonania
prac powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzemia ppdane przez producenta lub
Wykonawe dane s prawidiowe i zgodne z wymaganiami oraz uhwienia oceny
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wiasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnyrasie po zaki@zeniu
prac.

1.4.6. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorepoaierzchni elementu pojawigj
si¢ kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zeaejaw powietrzu, w wyniku
wypromieniowania ciepta przez pod® lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego
powietrza na chtodniejsze pode&

1.4.7. Warstwa sczepna — warstwa ziszapca przyczepni& materialu naprawczego do
podiaza betonowego.

1.4.8. Zaprawa naprawcza — potoczna nazwa zaprawy przeamgic do uzupetniania
ubytkdw w betonie.

1.4.9. Zaprawa niskoskurczowa — zaprawa 0 skurczu nggsaym ni 2 %eo.

1.4.10Powioka antykorozyjna zbrojenia — warstwa wykonanaodyfikowanejzywicami
zaprawy cementowej, stgca do ochrony zbrojenia przed korpzji zwickszenia
przyczepnéci do stali materiatu wypetniggego ubytek.

1.4.11PC (Polymer-Concrete) - zaprawa 0 spoiwie polimgraw
1.4.12 PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoialiengrowo-cementowym.

1.4.13.Impregnacja - nasycanie betonu preparatami poliwaro o niskiej lepkaci, ktore
po wnikniciu w gib betonu i spolimeryzowaniu wptywgkorzystnie na jego cechy fizyczne
i chemiczne, wyrénia sk tu:

- hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregmathydrofobowymi) - wyroby
ciekle, penetrujce beton, tworgce powtoki naciankach porow,

— impregnaty wypetniace pory - wyroby ciekle penetage pory w betonie, twogze
materiat staty.

1.4.14 Pozostale okidenia podstawowe gs zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST ,\Wyagania ogolne” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w ST ,Wymagania ogdlne” , punkt 1.5
2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdélne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST
~Wymagania ogolne” , punkt 2.

Za sprawdzenie przydatém materialdw oraz jak@ wbudowania odpowiada Wykonawca.
Przed przyspieniem do wbudowania materiatbw Wykonawca zobaamy jest do
przedstawienia dla kdej dostawy deklaracji zgodéw lub certyfikatu zgodnii materiatu z
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Polsky Normg lub w przypadku jej braku z aprobatechniczg IBDIM lub europejsk
aprobai techniczg.

Przy doborze materiatdbw do zabezpieczenia antykgmego naley bra® pod uwag
okreslenie materiatdbw w projekcie technologicznym (pk2)2 dokumentacji projektowej, a
takze mazna kierowé sie podanymi wymaganiami i kryteriami stosowania matéw
podanymi w pktach 2.3 1 2.4.

2.2 Okreslenie materiatow

Wybor materiatbw do zabezpieczenia antykorozyjndmgtonu powinien nagpic na
podstawie projektu technologicznego zabezpieczamigkorozyjnego oraz ST.

Projekt technologiczny oraz ST powinny zawiéeca najmniej:

— podziat konstrukcji na elementy o zrym oddziatywaniu czynnikow korozyjnych,
uwzgkdniajgcy charakter pracy poszczegoélnych elementéwzlimosci ich zarysowania,
obcigzenia zewntrzne, oddziatywania mechaniczne, wplywy zmian terapury i
wilgotnosci powietrza, warunki odwodnienia i wysychania, wvagapce wykonania rgnych
powlok zabezpieczagych, z podaniem powierzchni wymagmg] zabezpieczenia
poszczegdlnym rodzajem powioki,

— okreslenie agresywngei srodowiska, w jakim bda eksploatowane poszczegolne elementy
konstrukcji wg PN-B-03264:2002,

— okreslenie wymaganych parametrow technicznych zabezereazpowierzchniowego,

— wariantowy dobdr odpowiednich materiatbw na posgéiee elementy systemu
zabezpieczafrego, ilg¢ i grubagsé warstw, w aspekcie mbwosci spetnienia okrdonych
wczeshiej warunkéw technicznych i technologicznych,

— wymagania dotycge przygotowania powierzchni pod powioki, rodzaje ilosci
potrzebnych materiatow,

— sposob aplikacji materiatu,

— kolorystyke powtok.

Materialy do naprawy betonu powinny dylobrane pod #em kompatybilnéci betonu
naprawianego i materialu naprawczego oraz wzajekompatybilngci réznych materiatow
naprawczych. Z tego wzglu zaleca si stosowanie materiatdbw naprawczych aagbgych do
jednego systemu zawiegapgo, w zalenosci od zakresu robot, materiat do wykonania
zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniow&ystwe sczepn, zapraw naprawca,
szpachlowk itp.

Do naprawy ubytkéw za pomgcniskoskurczowych zapraw typu PCC nglestosowa
materiaty konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przezdpcenta poza obiektem i dostarczane
jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie. Weypadku stosowania ptynow
zarobowych opartych na koncentratach, przygotowplyieu zarobowego powinno rowrie
przebiega poza obiektem.

2.3. Ogolne wymagania dla wykonanych powtok lub wyaw

Wykonana powitoka lub wyprawa powinna:

— redukowa nasgkliwos¢ powierzchniowy betonu: wskanik ograniczenia chtonrsoi wody
wg Procedury IBDIM PB-TM-X5 powiniez 30%,

— redukow& wchtanianie substancji szkodliwych,

— zwieksz& odpornd¢ na mrdéz i mgt solm: powioka lub wyprawa po badaniu
mrozoodpornéci (F150) wg Procedury IBDIM PO-2 nie powinna wykaaé zmian ani
uszkodzeé (brak rys, pcherzy, gknig¢, ziuszczé czy odspojenia),
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- hamow& dyfuzjg CO, (zabezpiecza otuling zbrojenia przed karbonatyzakj opér
dyfuzyjny dla CQ badany wg procedury ITB LO-4 powinien50 m (badania nie wymaga
sic dla powierzchni zabezpieczanych preparatami hpih@irymi i impregnatami
wypetniagcymi pory),

— nie hamowa dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): opérfdgji dla pary wodnej wg
Procedury ITB LO-4 powiniert 4 m. Dopuszcza sistosowanie ochrony powierzchniowej
wykonanej za pomac powtok, dz wypraw z podwyszory zdolndcia pokrywania
zarysowa stanowicych opor dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiempeanienia
mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szélemci poprzez niewykonanie
powtoki ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza sizastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:

— zamyka rysy na powierzchniach elementow znamigh s¢ od spodu konstrukcji; w
szczegolnéci powtok ochronnych lub wypraw z mlowoscia pokrywania zarysowa nie
nalezy stosowa jako zabezpieczenie powierzchniowe konstrukajgzamych ze wzgldu na
brak maliwosci kontroli ewentualnych zarysowa

— uniemaliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia Zrysowa oraz obserwacji
propagaciji rys istniggych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochroa powierzchniow betonu mana stosowaw szczegolngci:

a) hydrofobizacg powierzchni preparatem zawieggegym inhibitory korozji - nagczenie
stwardniatego betonu cieczami o malej lefgkdub gazami, ktére wnikag w beton,
powodup zmiare niektorych jego cech fizykochemicznych (hydrofcuipa
powierzchniowa) oraz twogzochronm warstwe na powierzchni stali zbrojeniowej,

b) powitoki malarskie (grubii 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobow malarskich cieit lub
uptynnionych na odpowiednio przygotowane paéttechnikami malarskimi,

c) powioki grubowarstwowe (grué 1,0-2,0 mm) - warstwy z cieklych wyrobow
zywicznych lub komponentowzywicznych, tworace odporne chemiczne, szczelne
warstwy, naktadane na podrecznie lub przez natrysk,

d) wyprawy (grubé¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytomywicznych, mineralnych lub
mineralnozywicznych o konsystencji plastycznej, nakladanyehpodiae technikami
specjalnymi np.: murarskimi,

e) wyktadziny (grubé¢ >5 mm) - warstwy z elementéw wykitadzinowych zespgth z
chroniory konstrukcy przy wyciu Kklejow, kitow lub zapraw (nie gsprzedmiotem
ponizszej ST).

Powtoki i wyprawy do pokrywania rys powinny niiggymagania podane w dalszynagil.

Impregnaty hydrofobowe

Jako materiaty hydrofobowe moa stosow&

— roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym belodatkow lub z
dodatkiem npsrodka grzybobdjczego,

— roztworyzywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organigem

— emulsje wodne olejéw silikonowych.

Preparaty hydrofobowe powinny:

— charakteryzowa si¢ niska lepkdscig i niewielkim napgciem powierzchniowym, degki
czemu mog gteboko przenikéd w pory betonu,

— nie tworzy na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

— nie zmienig wygladu betonu,
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— nie pokrywd& zarysowa,

— tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dm@alailgoci i srodowisk
gazowych agrednim stopniu agresywsa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczmjeparaty te mma nanosi na
powierzchnie betonu o zapewnionym odptywie wodystvefie rozpylé mgty solnej oraz
jako hydrofobizagj podiaza przy innych metodach ochrony powierzchniowe). Nadery
stosowa tej metody zabezpieczenia na elementach zarysalany

Impregnaty wypetniajace pory

Impregnaty wypetniace pory maj na celu nasycenie betonu preparatami o niskidjokep,
Impregnaty te po wnikgciu w ghb podiza betonowego wypetnig@jjego pory, co wptywa
korzystnie na cechy fizyczne i chemiczne zabezpieego materialu. Do tego rodzaju
impregnacji mana stosowametakrylan metylu.

Zastosowane impregnaty wypetnieg pory powinny:

— zwieksz& wytrzymataé warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o ok.20%,

— zmniejszé& nasgkliwos¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,

— zmniejszé& scieralndg¢ powierzchni betonu,

— zwieksz& odpornd¢ na uderzenia,

— zmniejszé pylenie,

— przy zastosowaniu materiatow zawia@jch migrugce inhibitory korozji - utrudnialub
powstrzymywa proces korozji stali zbrojeniowej w betonie,

— nie powinny pokrywa zarysowa.

Powtoki bez zdolndci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powtoki bez zdoléw pokrywania rys, do gruBoi 0,3 mm, wykonaness
dyspersjami polimerowymi, kopolimerami, poliuretema zywicami akrylowymi lub
wodnymi emulsjamiywic epoksydowych.
Wymagania dla powtoki:
— nie powinna pokrywarys,
— wytrzymata¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9] powinna
WYNOSK:

- wartas¢ srednia> 0,8 MPa,

- warta¢ minimalna 0,5 MPa,
— przyczepnéé do betonu po badaniu mrozoodpaitioF150) wg Procedury IBDIM PB-
TM-X3 powinna wynosi: - wartg¢ srednia> 0,6 MPa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczgwioki te mana stosowa na
zewretrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpyteglty solnej o zapewnionym odptywie
wody, nie naraone na zarysowanie.

Powtoki z minimalna zdolnaoscig pokrywania zarysowan

Powtoki z minimalla zdolngciag pokrywania zarysowasy powtokami grubéci powyzej 0,3
mm, wykonanymi dyspersjami polimerowymi lub grgbio >1,0 mm, wykonanymi
mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami.

Powtoka powinna:

— pokrywa rysy o rozwartéci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],
— mie¢ wytrzymata¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDIM PB-TM-X3:
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- warta¢ sredng > 1,0 MPa,

- wartag¢ minimalrg 0,6 MPa,
— miec przyczepné¢ do betonu po badaniu mrozoodpaitiaF150) wg Procedury IBDIiM
PB-TM-X3: - wartd¢ sredni > 0,8 MPa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczgpwioki te mana stosowa na
zewretrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpylengly solnej i oddziatywania
zanieczyszczonego srodowiska — atmosferycznego, zagpoe  powierzchniowym
zarysowaniem.

Powloki z podwyzszom zdolncscia pokrywania zarysowan na powierzchniach nie
obcigzonych ruchem

Powloki z podwyszory zdolngciag pokrywania zarysowa na powierzchniach nie
obcihzonych ruchem powinny lBygrubgci minimum 1,0 mm i powinny kiy wykonane
poliuretanami (PU), dwukomponentowymi polimetakndeni metylu (2-k PMMA) Ilub
modyfikacjamizywic epoksydowych (EP).
Powtoka powinna:
— pokrywa rysy o rozwartéci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 (wygkmie wzgédne
powtoki przy rozcaganiu w temp. -20°C - min.25%),
— mie¢ wytrzymata¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDIM PB-TM-X3:
na powierzchniach nie ola¢onych ruchem:

- wartc¢ sredng > 1,3 MPa,

- wartag¢ minimalrg 0,8 MPa,
— mie¢ przyczepné&t do betonu po badaniu mrozoodpaiaF150) wg Procedury IBDIM
PB-TM-X3: - wartd¢ srednig > 1,0 MPa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczgpwioki te mana stosowa na
zewretrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpylengly solnej oraz oddziatywania
zanieczyszczonegwodowiska atmosferycznego, elementy zagre powierzchniowym oraz
wgtebnym zarysowaniem, elementy raggane lub zginane.

Wyprawy

Wyprawy ochronne g warstwami o grubici powyzej 2 mm nakladanymi na podie
betonowe technikmalarslg, tynkarsk lub natryskow. Do wykonania wypraw ochronnych
mozna stosowe

— zaprawy cementowe z dodatkami uszczedoiani,

— zaprawy cementowo-polimerowe,

— zaprawyzywiczne (otrzymywane zywic stanowgcych spoiwo i odpowiednio dobranych
wypetniaczy, takich jak gtzki i piaski mineralne).

Wymagania dla wypraw bez zdokwod pokrywania zarysowa

— wytrzymaitai¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDIM PB-TM-X3:
na powierzchniach nie olagionych ruchem:
- warta¢ srednia> 1,2 MPa,
- wartag¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepné& do betonu po badaniu mrozoodpaitio(F150) wg Procedury IBDIM PB-
TM-X3: - wartc¢ srednia> 0,6 MPa.
Wymagania dla wypraw z minimarzdolngciag pokrywania zarysowa
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— wytrzymaitai¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDIM PB-TM-X3:
na powierzchniach nie olagionych ruchem:
- warta¢ srednia> 1,5 MPa,
- warta¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepnéé do betonu po badaniu mrozoodpaitioF150) wg Procedury IBDIM PB-
TM-X3: - wartcs¢ srednia> 0,8 MPa,
— pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury hF211.
Wymagania dla wypraw z podwszory zdolngciag pokrywania zarysowa

— wytrzymaitai¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie ola¢onych ruchem:

- wartas¢ srednia> 1,5 MPa,

- wartag¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepné& do betonu po badaniu mrozoodpaitio(F150) wg Procedury IBDIM PB-
TM-X3: - wartas¢ srednia> 1,0 MPa,
— pokrywanie rysy o rozwarfci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 (wygiuie
wzgledne powtoki przy rozagganiu w temp. -20°C - min.25%).

2.5. Materiat do ochrony antykorozyjnej zbrojenia iwarstwy sczepnej

Zaleca s} stosowanie srodka, ktéry jednoczmie spelnia ral zabezpieczenia
antykorozyjnego zbrojenia i warstwy sczepnegeliedokumentacja projektowa nie podaje
inaczej, mana stosowa materiat jednosktadnikowy na bazie cementu modyfinego
polimerem, spetniggy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci srodka antykorozyjnego i warstwy sczepnej

Lp. | WHasciwosci Jednostka Wymagania] Metoda badania wg
1 Wytrzymatac¢ na
odrywanie MPa |20 Procedura IBDiM
- warta¢ srednia MPa 515 PB-TM-X1
- warta¢ pojedynczegq -
odczytu
2 Przyczepn& do Procedura IBDIM
zbrojenia MPa  [220 IBDIM-TWm-18/97
- warta¢ srednia MPa 515
- warta¢ pojedynczega
odczytu
2.6. Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinnanggewymagania podane w ST B-
12.01.00 pkt 2. Klasa i gatunek stali powinny lagodne z dokumentacprojektows.
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2.7. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCC(o spoiwie polimerowo-
cementowym)

Nalezy stosowa jednokomponentoyv drobnoziarnisf zapraw naprawcz typu PCC (na
bazie cementu, modyfikowamolimerami). Zaprawa powinna néi@rzeznaczenie do napraw
konstrukcji betonowych izelbetowych, powinna nadawasic do nanoszenia w pozyciji
sufitowej i do wypetniania nieregularnych rozku

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewadijaczej, mana stosowa zapraw,
ktora po stwardnieniu spetnia wymagania podaneblicta2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

Lp | Wiasciwosci Jednostkd Wymagania Metoda badania wg
1 | Wytrzymal@d¢ na zginanie| MPa >9,0 PN-EN
po 28 dniach 196-1:2006
2 | Wytrzymala¢ na MPa >45,0 PN-EN
sciskanie po 28 dniach 196-1:2006
3 | Wytrzymatac¢ na Procedura IBDIM PB-
odrywanie: MPa >20 TM-X1 lub
- wartas¢ srednia MPa >15 PN-EN 1542:2000
- warta¢ pojedynczego
wyniku
4 | Wspotczynnik liniowej Procedura IBDIM SO+
rozszerzalngci cieplnej K-1 < 15x10-6 | 1lub
PN-EN 1770:2000
5 | Dynamiczny modut GPa od 25do 40 Procedura IBDIM SO-
Sprezystasci 2
Procedura IBDiM
6 | Skurcz w okresie-190 dni | %o <12 TWm-31/97 lub
PN-EN 12617-4:2004
Procedura IBDIiM
7 | Pecznienie w okresie-190 | %o <0,3 TWm-31/97 lub
dni PN-EN 12617-4:2004
8 | Mrozoodporné badana w
V\éoo/-dlflleélrpztworze soli F150 Procedura IBDiM
(2% NaCl): % 5 PBTM-1/12i
- ubytek masy - Procedura IBDIM SO+
,, MPa >7,0 3
- wytrzymatcé¢ na
zginanie MPa > 35
- wytrzymatc¢ na MPa >1,6
sciskanie
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- wytrzymatcé na
odrywanie

9 | Stopié - w8 PN-B-06250:1988
wodoprzepuszczalgoi

Gruba¢ nakladanej warstwy zaprawy PCC nie zjdoy¢ mniejsza ni 3-krotna grubgé
ziaren najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mraajez 1 cm oraz powinna zawierdic w
granicach grub&ei podanych przez producenta. Maksymalne uziaraikniszywa nie miae
by¢ wigksze ni 1/3 planowanej gruldci warstwy zaprawy i powinno Bymniejsze ni 8 mm.

2.8. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania napraanych ubytkéw (warstwy
wyroéwnawczej)

Nalezy stosowa jednoskiladnikow zapraw cementow o uziarnieniu do 0,5 mm
modyfikowary polimerami. Zaprawa powinna niigprzeznaczenie do napraw konstrukcji
betonowych izelbetowych, powinna nadawaie do nanoszenia w pozycji sufitowej i do
wyréwnywania powierzchni betonowych, szpachlowanigszczelniania powierzchni przez
zamykanie porow, rys i rakow.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewsdiaczej mana stosowa zaprav,
ktéra po stwardnieniu spetnia wymagania podaneolicta3.

Tablica 3. Wymagania dla stwardniatej zaprawy shjmace]

Lp | Whasciwosci Jednostka| Wymagania| Metoda badaniajwg
1 | Wytrzymaltaé na MPa ~6.0 PN-EN 196-1:2006
zginanie po 28 dniach -
2 | Wytrzymataé na MPa ~300 PN-EN 196-1:2006
sciskanie po 28 dniach -
3 | Wytrzymald¢ na Procedura IBDIM
odrywanie: MPa >2,0 PB-TM-X1 lub
- wartas¢ srednia MPa >1,5 PN-EN 1542:2000
- warta¢ pojedynczego
wyniku
Procedura IBDiM
4 | Skurcz w okresie<190 %o <12 TWm-31/97
dni lub PN-EN 12617-
4:2004
5 | Mrozoodpornét badana
w wodzie i roztworze F150 Procedura IBDIiM
soli (2% NacCl): PBTM-1/12 i
- ubytek masy % <5 Procedura IBDIM
- wytrzymatc¢ na MPa >7,0 SO-3
zginanie MPa > 20
- wytrzymatcé¢ na MPa >1,6
sciskanie
- wytrzymatcé na
odrywanie
6 | Stopié i W8 PN-B-06250:1988
wodoprzepuszczalgoi
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2.9. Bezskurczowa zaprawa cementowa o #2i2j ptynnosci

Bezskurczowa zaprawa na bazie cementu o konsyistaekdej po dodaniu okionej ilosci
wody. Zaprawa powinna Bymrozoodporna, wodoszczelna, wolna od chlorkow wiemat
inhibitory korozji.

Powinna mié przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowyiadibetowych oraz posiada
aktualry Aprobat Techniczg wydary przez IBDiM.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewadijaczej, mana stosowa zapraw,
ktéra po stwardnieniu spetnia wymagania podanebiicta3.

Tablica 3. Wymagania dla bezskurczowej zaprawy ceovee]

Lp | Wiasciwosci Jednostkd Wymagania Metoda badania wg
1 | Wytrzymal@d¢ na zginanie| MPa >7,0 PN-EN
po 28 dniach 196-1:2006
2 | Wytrzymala¢ na MPa > 60,0 PN-EN
sciskanie po 28 dniach 196-1:2006
3 | Wytrzymatac¢ na Procedura IBDIM PB-
odrywanie od podta TM-1/6 lub
metod, ,pull-off™ PN-EN 1542:2000
- przed badaniem
mrozoodpornéci MPa >1,5
- po badaniu
mrozoodpornéci MPa >12
4 | Dynamiczny modut GPa od 25do 40 Procedura IBDIM SO-
Sprezystasci 2 lub PN-EN
13412:2008
Skurcz po 90 dniach %0 <1,2 PN-EN 12617-4:2004
RPecznienie po 24h % >0,1 PN-EN 12617-4:2004
3. SPRZAET

3.1 Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne” , punkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca zobowizany jest posiadaniezlzdny sprzt do wykonywania rob6t, zgodnie z
przyjeta technologi i kartami technicznymi materiatdbw oraz konieczppdstawowy spra
laboratoryjny do kontroli procesu technologiczneggkonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowaie sprzt do przygotowania powierzchni
betonowej, np.:

- miotki,
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pity do betonu,

szczotki stalowegczne i obrotowe,

szlifierki lub wiertarki do nagdu szczotek obrotowych,

— aparatura do czyszczenia strumienicg@rnego (piaskownica, sgrarka o wydajnéci
10 nv/h),

- odkurzacz,

— sprzarkasrubowa,

- sprzt do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle dakladania zapraw
naprawczych, spet do iniekcji rys.

Do naktadania powtok, wypraw i szpachlowki ma stosowé

— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania madtgria

— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikow przypadku preparatow
kilkusktadnikowych,

- pedzle,

- walki,

sprzt do natrysku pneumatycznego,

sprzt do natrysku hydrodynamicznego,

sprzt tynkarski.

Sprzt do wykonania robét zbrojarskich:

Do wykonania robo6t zbrojarskich nalestosowa sprzt wg ST B-12.01.00 pkt 3.

Sprzt do naktadania warstwy sczepnéjodka antykorozyjnego:

Srodek antykorozyjny i warsty sczepa mozna naktada sredniej twardéci szczotl,
pedzlem lub natryskiem. Do przygotowanidgrodka naley stosowé& mieszadto
wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).

Sprzt do naktadania zaprawy PCC:

Do przygotowania zaprawy nalestosowa mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
Zapraw nalezy naklad@ przy wyciu narzdzi zalecanych przez producenta.

Wybér sprztu i narzdzi do wykonania robo6t podlega akceptacji Inspektdtadzoru
Inwestorskiego.

Podczas rob6t Wykonawca zobguany jest kontrolowawarunki atmosferyczne, a podczas
robét posiadado dyspozyciji:

— wilgotnosciomierz,

— termometry do pomiaru temperatury powietrza i pgatoetonowego.

Wykonawca powinien te dysponowé sprztem laboratoryjnym do wykonania bada
wytrzymaltdci podiaza oraz jakéci powtok (przyczepngi, grubdci) wg odpowiednich
norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1 Ogollne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” , pdnk
Materiaty naley transportowéi przechowywa zgodnie z zaleceniami producenta podanymi
w kartach technicznych materiatéw.z8g producent nie podaje inaczej, materialty ngle
transportowd i przechowywa zgodnie z zaleceniami podanymi pae)i
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4.2. Transport materiatow

Materialy powinny by pakowane w oryginalne opakowania producenta. Nzdyka
opakowaniu powinna ldyumieszczona etykieta zawiegeq dane:

— nazw i adres producenta,

— nazw wyrobu,

— o0znaczenie,

— dat produkcji,

- mag netto,

— termin przydatnéci do wycia,

— informacg o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDIiM

— informacg o proporcji mieszania,

— sposOb przechowywania i stosowania materiatbw haa@nia przy tym niezjgnych
srodkow ostranaosci, bhp i ochronyrodowiska.

Materialy powinny by przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniagh
oryginalnych, szczelnie zamkiiych opakowaniach, z dala add6det ognia i elementow
grzejnych, w warunkach zabezpieczgich je przed nastonecznieniem i wplywami
atmosferycznymi.

Materiaty naley transportowéa krytymi srodkami transportu chrogt opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Transport stali do naprawy skorodowanyckt@v powinien odbywé sic wg zasad podanych
w ST B-12.01.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST ,Wymagagodlne” , punkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinnac bwykonana zgodnie z Rozpadzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia Btaja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadarogowe obiekty imynierskie i ich usytuowanie
oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjneyigozchni betonowych i ST.
Zaprawami niskoskurczowymi moa uzupetni& ubytki na gébokasé 2+10 cm w kilku
warstwach. W niektérych zestawach materiatbwedny warstwami zaprawy naprawczej
stosuje si warstwe sczepn. Jednorazowa maksymalna grébwarstwy powinna by zgodna

z zaleceniami producenta materiatéw.

Zaprawy PCC magby¢ stosowane przy naprawach obiektow bez ichgeadnia z ruchu.
Podczas uktadania zaprawy i w paiowej fazie jej wazania naley wyeliminowa ruch
ciezki i dgzy¢ do zminimalizowania drgeobiektu przez ograniczenie szylkb

Spekaniascian (powyej 0,8mm) nalgy naprawig poprzez technologiiniekcji cisnieniowej
na bazie dyspersji cementowe.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robot obejmayj

— roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podiea betonowego oraz w przypadku naprawy stali zbroyesy,
— natazenie powtoki lub materiatu naprawczego,

— roboty wykaczeniowe.

BPBK SA Gdarisk - Umowa nr 0151/0287 - Rewitalizacja terendw dzielnicy Chylonia w Gdyni wraz z rozbudowa ulic Komierowskiego, 268
Opata Hackiego, Zamenhofa i Sw. Mikotaja oraz budowa kolektora deszczowego do rzeki Chylonk
SPECYFIKACJE TECHNICZNE



STWIORB - CZESC B

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskaza Inspektora Nadzoru Inwestorskiego:

- w przypadku komorzelbetowych przeprowadzibadania wytrzymakeiowe betonu,
badania zakresu przesycenia powierzchni betonudémkoni substancjami, badania strefy
karbonatyzacji,

— okresli¢ i zlokalizowa& obszary do naprawy,

— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robat,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalgy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokhior
rusztowa, pomostow roboczych iinnych wdzer pomocniczych nieziainych do
prowadzenia robot.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidwjinaczej, w stosunku do osob kigyych robotami
wymagane &

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywaniamadzielnych funkciji
technicznych w zakresie budownictwa,

— znajomd@¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu ¢eahnologii stosowania
materiatbw, udokumentowane ulazeniem szkolenia w zakresie napraw oragwixdczenie
w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajééniechnologii i umiejtnos¢ stosowania
materialtdbw do napraw i ochrony powierzchniowej netoukaiczenia szkolenia w zakresie
napraw oraz daviadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikbéw: znajéthozasad i umietnos¢ stosowania
materiatdbw do napraw i ochrony betonu, przeszkel@ai stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzgge spetnienie wymagaw stosunku do personelu Wykonawca
zobowizany jest dajczy¢ do oferty przetargowejZadanie dostarczenia wymienionych
dokumentow przez Wykonaw@owinno by zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przysipieniem do prac zabezpiecgajch oraz naprawczych na obiekcie Wykonawca,
w obecnéci przedstawiciela Inspektora Nadzoru Inwestorskiegrzygotowuje pole
referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonaniegp@ferencyjnego ma na celu:

— okreslenie wszystkich parametréw ochrony oraz naprawyiezchniowej betonu,

— ocere przydatnéci proponowanych materiatéw, technologii,

- ocere efektéw wykonania roboét.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnetja, materiatdw z grupy zapraw,
nalezy wykona kontrok wykonywania prac obejmaga sprawdzenie, na min. 3 prébkach,
beleczkach 4x4x16 cmgsgfosci objetosciowej oraz wytrzymakxi na sciskanie zgodnie z
normg PN-B-04500:1985. Uzyskane wyniki powinny speénizwymagania zgodnie z
przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami teicanymi. Gstaé¢ objetosciows
nalezy okresli¢ rowniez na probkach o grukoi min. 15 mm, pobranych z odwiertéw,
uzyskanych podczas badania wytrzyndeiana odrywanie (metoda ,pull-off”), przy czym
nalezy wykona min. 3 pomiary gstasci objetosciowej i obliczy wartas¢ srednp.
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Pole referencyjne nme stanowé podstaw do oceny, czy wykonane na danym elemencie
zabezpieczenie/naprawa powierzchniowa wykazujezaa® wigciwosci, czy jest zgodna z
wymaganiami projektowymi i wymaganiami producentaeniatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powiprzebieg&d uzgodnionymi w
protokole ustale materiatami i zgodnie z zatorng technologi. Prace rozpoczynajsic od
przygotowania podia i prtow zbrojenia przez wykonanie poszczegolnych warstw
zabezpieczenia powierzchniowego lub zabezpieczanigkorozyjnego zbrojenia, warstwy
czepnej, uzupetnienia ubytku, naémia szpachlowki a Kmzagc na ewentualnej powloce
ochronnej. W trakcie wykonywania pola referencym&yykonawca przeprowadza kontsol
wykonania robdt, a Inspektor Nadzoru Inwestorskiegadania odbiorcze ochrony
powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne natg przygotowé oddzielnie na kadym elemencie zabezpieczanym
okreslonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowegozlkici wielkos¢ powierzchni
referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia powinigkreslic Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego.

Wszystkie uzgodnienia, wynikgje z wykonania pola referencyjnego nadgan etapie robaot,
powinny zosta zapisane w protokole wykonania i ochrony/napraawigrzchniowej betonu,

a wyniki bada zahczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robot

Przed przysipieniem do prac Wykonawca zobawany jest przedstawi Program
Zapewnienia Jakai (PZJ). Przed przygpieniem do robot Wykonawca i Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego dokongj ustalé technologicznych. Podczas robot na zho®, na
odpowiednich formularzach Wykonawca zobgmany jest do spogrzania dokumentaci
wykonawczej, w ktorej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technolptaic,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podcb&s, ro

— informacje o iléci wykonanych prac i ztytych materiatéw,

— wyniki wykonanych badaw ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podsgawldo rozliczenia robot. Dokumentacite
Wykonawca zobowdzany jest dajczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

5.7.1 Zabezpieczenie powierzchniowe betonu

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinbyt spetnione naspujace
warunki:

— jezeli producent materiatdbw nie podaje inaczej, to cpramalarskie powinny Iy
prowadzone w temperaturze niezsdej ni +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i
wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przygetihagci wzglednej nie wyszej ng
80%. Nie wolno malowa powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych maso
szronem (dotyczy materiatow stosowanych w ujemrigafperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskiaiicpas ztej pogody - silnego wiatru,
deszczu, we mgle oraz przy pojaw@j st ha powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zodxamy jest kontrolowa
wilgotnos¢ podiaza oraz temperaterpowietrza i podiga. Parametry te musodpowiada
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wymaganiom podanym w Kkartach technicznych, Polskibrmach Ilub aprobatach
technicznych. Pomiary warunkow atmosferycznych ayaleykonywa co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiarow warunkikvmatycznych Wykonawca
powinien sporzdzi¢ protokot.

5.7.2 Naprawa powierzchni betonowych zapr&€C

Warunki atmosferyczne wymagane podczas naprawygyaehini betonowych zapraw CC
podano w p. 5.9.1.

5.8. Przygotowanie podiga

5.8.1. Warunki ogolne

Bez wzgtdu na rodzaj stosowanej ochrony/naprawy powierzsh@j podice betonowe
wymaga specjalnych przygotowaWiasciwe oczyszczenie betonu ma decwydej znaczenie
dla trwalaci i jakosci stosowanych zabezpiedzePrzygotowanie podim ma na celu
zapewnienie warunkow do véleiwego zastosowania materiatu lub ochrony powianimhiej.

Podtaze betonowe, na ktérym stosuje sichrorg powierzchniow, powinno by jednorodne,
czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytolgjow i tluszczéw, a tade
oczyszczone z odstgych grudek zwizanego betonu, skorodowanychzrych czsci
betonu, starych powtok ochronnych i innych elemenfibgarszajcych przyczepn&. W
przypadku impregnacji betonu preparatami¢kszapcymi  wytrzymatdé poditaza naley
zwrock uwag na stan podia (bez rys, sgkan). Przygotowane podie powinno mié
odpowiedny szorstkéc.

Odpowiednio przygotowane powinno dyrowniez odstongte zbrojenia. W zakres
przygotowania podia wchodz nastpujace prace:

— usungcie pozostaleci powtok ochronnych i piebnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszcze (w tym rownie chemicznych) magych mi€ wplyw na pojczenie
naktadanych materiatéw z betonem lub na kartatonu albo stali zbrojeniowej,

— usungcie mleczka cementowego i stabo gzranych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanychk o,

— oczyszczenie odstogtiych prtow zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia
czystaci,

— oczyszczenie podia betonowego z pytow i ¢gci luznych oraz ewentualnie usgnie
nadmiaru wody.

Z przygotowania podi@a Wykonawca powinien przygotowarotokot.

5.8.2. Sposoby przygotowania pod#

Prace przygotowawcze polege¢ na oczyszczeniu betonu rglevykonywa metodami,
ktore nie naruszagjmateriatu konstrukcyjnego. Z catej izolowanej perzchni naley usuryd
mleczko cementowe. Niezgdane czgsci betonu mana odbé mtotkami, a cate powierzchnie
oczysci¢ metody strumieniowoscierrg (np. piaskowanie srutowanie, hydropiaskowanie).
Nastpnie oczyszczappowierzchng nalezy odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchngcie pytu spgzonym powietrzem (sgearki srubowe). Miejsca zatluszczone nale
zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentarasatinicze roboty przygotowawcze
polegajce na usurciu wszystkich cgsci luznych naley dostosowé do przewidywanych
materiatdbw naprawczych, zgodnie z kartami technjozn

W przypadku drobnych nierowsa (0 gkbokasci do 0,5 cm) podize betonowe naky
wyrowna szpachlowl typu PCC kompatybilndo stosowanej powtoki. Rysy wygujace w
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podiazu betonowym powinny ky =zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony,
skarbonatyzowany na gpokasci rownej lub wekszej ni grubc¢ otuliny zbrojenia, albo
zawiera substancje chemiczne ozshiu przekraczagym dopuszczalne normy, najego
usurgé¢ lub zneutralizowa substancje szkodliwe, a ngstie naprawd, np. zaprawami typu
PCC.

Czas oczekiwania pogdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego namaem, a
wykonaniem powitoki ochronnej jest zaty od wykonywanych prac na elemencie (np.
betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i stosowanyeltermatow. Czas ten nalg
przyjmowa& wg danych podawanych w kartach technicznych stasgeh materiatow.

5.8.3. Wymagania dla podf@a pod ochrogpowierzchni betonowej
Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w kateiehnicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podie@ powinno mié:

— wytrzymaita¢ na $ciskanie podiea betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych
obiektéw nie mniejsgniz wynikajaca z przygtej klasy betonu,
— wytrzymata¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidiowaygotowanego
podiaza betonowego:

e wartcs¢ sredng >1,5 MPa,

e wartas¢ minimalmg 1,0 MPa.
Nalezy wykona& jedno oznaczenie wytrzymatn na odrywanie betonu w podio na kade
25 nf powierzchni oczyszczonego poghy przy czym minimalna liczba oznadzeynosi 5
dla jednego obiektu,

- podiaze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, beoagitychsladéw wilgoci. W
przypadku impregnacji podie betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak abyéis
wode z poréw i zwekszye skutecznét takiego zabezpieczenia.zéd producent tak zaleca,
dla materiatdw stosowanych na mokre padtpowierzchnia betonu powinnadjygnatowo-
wilgotna,

— temperatug podiaza betonowego nie 8z niz +8°C (temperatura podita musi by
wyzsza 0 3°K od punktu rosy) i nie wgza nk +25°C, chybaze producent podaje inne
wymagania,

— szorstkd¢ przygotowanej powierzchni betonu odomma metod wypetnienia piaskiem nie
przekraczajca 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorsi&io

Na pozioma powierzchng betonu nalgy wsyp& odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o
uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w ifgi 25 lub 50 cm (w zaleznosci od spodziewanej szorstia) i
rozprowadzt go drewnianym kzkiem o srednicy 50 mm i grub@i 10 mm  ruchami
kolistymi do wyréwnania z powierzchpi Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto
maksymalnie zblione do ksztattu kota. Naginie naley pomierzy srednic kota w dwoch
prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanygimikow obliczy warté¢ sredni.
Parametrem charakteryaaym szorstké¢ powierzchni betonu jest wako ,s”, ktéra jest
usredniory gicbokaicig nierébwnaci na jego powierzchni. Szorsé nalery okresli¢ ze
wzoru: s = 40 Wt &® (mm), gdzie: V — ohjtos¢ piasku w (cr), d —srednica kota w (cm).
Wartas¢ ,s” nalezy podawéa z doktadnécia do 0,1 mm,

— podiaze czyste — powierzchnia betonu wolna odnlch frakcji, pytdw, plam, olejéw,
smarow i innych zanieczyszazecer czystdci podiaza wykonuje s wizualnie,

- podiaze gtadkie i rowne — lokalne nierow§w i zagkbienia powierzchni betonu nie
powinny przekracza+ 1 mm. Szczeliny poradzy powierzchry podiaza a tag o dtugaci 4
m utazong na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiamadai podiaza wykonuje sj
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mierzac cechowanym Kklinem prgeity pod aluminiow tatg o dluggci 4 m utzomg na
badanej powierzchni.

5.8.4.Sposoby przygotowania podi przed naktadaniem materiatow naprawczych

Odkuwanie betonu

Przed nateeniem materiatdw naprawczych (zapraw PCC) ayalesuryé skorodowany beton
do tzw. ,zdrowego betonu”, ocggi¢ i zabezpieczy odkryte pety zbrojeniowe, oczci¢
powierzchn¢ naprawiag z wszelkich zanieczyszazeoraz wykona roboty iniekcyjne.

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odldysia pod nadzorem Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Dopuszczalna wietkabszaru odkuwania betonu powinna lokreslona w
projekcie naprawy i niedopuszczalne jest odkuwaeitenu na obszarze wykracgajm poza
ten zakres bez konsultacji z Inspektorem Nadzonestorskiego. W przypadku koniecZob
odkucia betonu na znacznym obszarze, gopgn mie wptyw na statyk konstrukcji obiektu
lub jej poszczegolnych elementéw, nalerzerwa roboty i powiadomi Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego celem skonsultowania siprojektantem rob6t naprawczych. Naledwniez
powiadomé bezzwiocznie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego rizegv& roboty
przygotowawcze w przypadku natrafienia na stajzgaca.

Glebokas¢ i ksztalt skucia powinny kiyustalone na podstawie badakreslajacych m.in.
giebokas¢ karbonatyzacji, gbokas¢ penetraciji szkodliwych zwkkow chemicznych, a tak
na podstawie badawvytrzymalaciowych, okrélajacych wytrzymaté¢ betonu. W przypadku
degradacji betonu gajcej znacznej gbokasci, proces skuwania natg poprzedzi analiz
statyczno-wytrzymakxiows, okrellajaca czy skuwanie nie zagrozi bezpieagevu
konstrukcji i ewentualnie wykoganiezledne prace zabezpieczeg. Linie wyznaczare
krawedzie odkyd powinny by prostopadie lub rownolegte do osi naprawianegonefgu.
Krawedzie obszaru naprawianego nglepodkie (naciké liniowo) pod lgtem prostym.
Minimalna gkbokas¢ podkucia wynosi 1 cm.

Czyszczenie podim betonowego

Czyszczenie podi@a betonowego polega na usgaiii czsci luznych, pytdow, olejéw,
mleczka cementowego i innych elementéw abpcych przyczepri. Sposob oczyszczania
nalezy dostosowa do przewidywanych do wbudowania materiatdw napeyei, zgodnie z
ich kartami technicznymi. Do czyszczenia powieracmalery stosowa metod
strumieniowoscierrg  (np. piaskowanie, srutowanie, hydropiaskowanie). Neghie
oczyszczoy powierzchng naleey odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchngcie pylu spgzonym powietrzem (sgearki srubowe). Miejsca zatluszczone nale
zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozj zbrojenia, to powinno ono by odstongte w stopniu
umazliwiajgcym jego oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezenia antykorozyjnego
jego powierzchni. W przypadku stwierdzenia powiariowej korozji petow zbrojenia (od
strony otuliny) beton naky rozkw do %2 srednicy peta zbrojeniowego. Gdy gy
zbrojeniowe s skorodowane na catym obwodzie rozkucie powinggasijeszcze okoto 2 cm
poza pet. Odkryte zbrojenie naky oczyéci¢ z rdzy obrobk strumieniowoscierrg do stopnia
czystaci wymaganego przez producenta materiatdw naprastcggwykle do stopnia Sa %2
wg PN-EN ISO 8501-1:2008).
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W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekrojwetpr zbrojeniowego naky wzmocné
zbrojenie pgtami uzupetniajcymi lub odcinki zniszczone ¢gia usumé i zasgpic nowymi.
Prety stanowjce uzupetnienie natg oczyscic do stopnia czystai jak prty zbrojenia
uzupeinianego. 4czenie pgtdbw uzupelnianych z ptami  uzupelnigicymi naley
wykonywa zgodnie z PN-S-10042:1991.

Po oczyszczeniu gty zbrojeniowe natey zabezpieczy srodkiem antykorozyjnym.
Przygotowanigrodka antykorozyjnego dazycia musi by zgodne z zaleceniami producenta
podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiedilos¢ wody wlewa s do mieszarki
wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik miegzapz do uzyskania jednorodnej masy o
konsystencjgmietany (nie krocej i3 min.). Oczyszczone ¢y zbrojeniowe naley pokry
materialem antykorozyjnym za pompoezczotki, pdzla lub rozpylacza. Ikt i grubas¢
warstw ochrony antykorozyjnej ¢gibw oraz calé¢ przebiegu procesu wbudowywania
materialu musi odpowiadawymaganiom producenta podanym w kartach techgmadzn
materiatdbw. Zwykle naley zastosowa dwie warstwy o grubiwi 0,5 mm kada. Odsip
pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle odl@ 5 godz. w temperaturze
+20°C.

Z zabezpieczenia antykorozyjnege@tpiv zbrojeniowych Wykonawca spadzi protokot.

Iniekcja rys

Przygotowanie podia bezpérednio przed naleniem zaprawy naprawczej -naktadanie
warstwy sczepnejsrodka antykorozyjnego

Przygotowanie warstwy sczepnefrodka antykorozyjnego dozycia musi by zgodne z
zaleceniami producenta podanymi w karcie technijczieykle odpowiedny ilos¢ wody
wlewa s¢ do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy skladmieszagc w mieszadiem
wolnoobrotowym przez co najmniej 3 minz @ uzyskania jednorodnej masy o konsystenciji
smietany. Oczyszczone ¢ty zbrojeniowe naley pokry¢ srodkiem antykorozyjnym przy
pomocysredniej twardéci szczotki, watka lub rozpylacza. flonaktadanych warstw i odgt
czasowy pomdzy naktadaniem kolejnych warstw powinny¢bygodne z zaleceniami
producenta.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej padimaley zwilzy¢ czyst wods az do nasycenia
(chyba,ze producent podaje inaczej w karcie technicznegrate sczepg nalezy naktada
szczothk, pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zodtdrze wtarta w podie w
celu osigniecia dobrego zwizania z podtgem. llcs¢ i grubas¢ warstw oraz cake przebiegu
procesu wbudowywania materialu musi odpowéadgymaganiom producenta podanym w
kartach technicznych materiatdbw. Zwykle tempematypowietrza i podiza w trakcie
uktadania warstwy powinna wynésmin. +5°C i max. +30°C. Nagine warstwy naprawcze
powinny by uktadane na wilgothwarstwe sczepp metod, ,mokre na mokre”, chybae
producent podaje inaczej w karcie technicznej medter

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca spdez protokot.

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna padimetonowe powinno Byprzygotowane do
natazenia zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem pesdac Zwykle powinno kyono
staranne naszone wod przez 3 dni poprzedzae betonowanie, aby suchy stary beton nie
odciggat wody zeswieze] mieszanki, a tale aby w jak najwikszym stopniu zmniejszy
skurcz ré@nicowy midzy starym betonem a&wieza zapraw. Bezpdrednio przed
natazeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody maleisury¢, aby powierzchnia byta
matowo-wilgotna.
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5.9. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC

5.9.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje iegcmaktadanie zapraw naprawczych
naleey wykonywa przy temperaturach powietrza i pozho min. +5°C i max. +30°C.
Podczas wykonywania prac naprawczych Wykonawca wezany jest kontrolowa
wilgotnos¢ podiaza oraz temperaterpowietrza i podiga. Parametry te musodpowiada
wymaganiom podanym w kartach technicznych, lub lagach technicznych. Pomiary
warunkéw atmosferycznych nale wykonywa co 3+4 godziny i przy kalej odczuwalnej
zmianie pogody. Wyniki pomiaréw powinny zo&tamieszczone w protokotach wykonania
warstwy sczepnej i naprawy ubytkéw betonowych.

5.9.2. Przygotowanie materiatdw

Przed przysipieniem do przygotowania materiatdw nalesprawdzt zgodnd¢ materiatu z
dokumentagj projektows i specyfikacja techniczn stan opakowai termin przydatngci do
stosowania. Wyniki kontroli jakkgi materiatdbw do napraw powinny zo§taamieszczone w
odpowiednich protokotach.

Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej wci@ technicznej, materialy nale
przygotowg do aplikacji wlewajc odpowiedri ilos¢ wody do czystego naczynia, a
nastpnie podczas mieszania, daglaguchy zapraw. Aby ograniczy napowietrzanie nahy
stosowé wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne, miegzajie krocej ni 3 minuty.
Bezpdrednio przed zastosowaniem, materiat powiniencst&njednorodi mieszanig, bez
widocznych smug igcherzykow powietrza.

5.10. Naktadanie zaprawy naprawczej

5.10.1.Warunki ogdlne

Roboty powinny by wykonywane przez firmy wyspecjalizowane w tegozajd pracach.
Przy wykonywaniu rob6t naly zawsze i bezwzgtinie przestrzega zalecé
technologicznych ok&onych przez producenta materiatu. Zalecenia teari@ng w kartach
technicznych materiatbw i opracowane przez jegodpeenta. Kady z materiatow
naprawczych ma swgjspecyfilke stosowania i dla kalego materiatu mama okréli¢ nieco
inne wymagania dotygze warunkow pogodowych, warunkéw przygotowania lgatnasci
podiaza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warst@ciste przestrzeganie zaléce
technologicznych producenta materiatu ma dea@ujvptyw na trwaté¢ wykonywanych
napraw.

Z wykonania robét Wykonawca powinien spgizi¢ protokot.

5.10.2.Nakladanie zaprawy naprawczej
Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zapgawaprawczg nalery nanig¢ na podiae
bezpdrednio po natéeniu warstwy sczepnej, metpgmokre na mokre”.

Zapraw nalezy nanost technily wskazag przez producenta w karcie technicznej. Zwykle
nie stosuje si metod tynkarskich, materiat naprawczy nglenatazy¢ kielnia a ubytek
~Wyklei¢” technika ,na wcisk” zapraw, tak aby § jak najsilniej doklei do podiga i
zagscic. Nalezy przy tym uniké nanoszenia nadmiaru materiatu poza kdeie rozkucia.
Zapraw nalery dobrze zaggci¢, unikapc powstawania pustek. W sytuacji, gdy konieczne
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jest nataenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej ngledczeka okres czasu wymagany
przez producenta (zwykle 24 godziny) do momentuaunt@enia s warstwy poprzedniej,
nastpnie natay¢ warstwe sczepn i naswieza warstwe sczepg natazy¢ zapravg naprawca.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni nardjt wykonano napragvnie naley
wygtadza& na mokro. Po wgpnym zwgzaniu i czsciowym stwardnieniu zaprawy (okoto
1+2 godzin) naprawianpowierzchng nalezy delikatnie zatrze paclky pokrytg gabka, filcem
lub migkkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosa@nsitowego zacierania ,na ostro”.
Wykonary napraw nalezy chront przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez przykrywani
folig lub brezentem systematycznie zraszanymi avddie wolno wykonanej naprawy
skrapi& wodg i zagtadza do wyptynicia mleczka cementowego, ani posypywamentem.

Uzupetnienie drobnych ubytkéw i wyréwnanie powidmic po naprawie ubytkow nalg
wykona warstwg wyréwnawcza (zapravwg szpachlow) najwczéniej po 24 godzinach od
zakaczenia naprawy (chybae producent podaje inaczej). Zwykle przed patbem
szpachlowki podtee naley lekko zwiky¢, tak aby bytlo matowo-wilgotne. Szpachlawk
mozna nakiladé za pomog packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wygene jest
natazenie dwoch warstw. Pierwgavarstwe po utazeniu naley lekko zatrzé dla nadania jej
szorstkdci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie paetei. Nataong warstwe
zaprawy wyrownawczej natg wygtadzt np. wilgotry gabka, nie naley wygtadz& zaprawy
za pomog kielni stalowej ani plastikowej. Natg przestrzegagrubagci warstw, ktére mana
naktad& jednorazowo (zwykle okoto 3 mm). zidi konieczne jest naienie grubszej
warstwy zapraw wyrownawca nalezy nakltadé w kilku warstwach. Naley przestrzega
okresu czasu poruzy nakladaniem kolejnych warstw zaprawy wyrownasydokoto 24
godzin) oraz pomgidzy zapraw wyréwnawca i powtoka ochronm (okoto 4 dni).

5.11. Przygotowanie materiatow

Przed przysipieniem do przygotowania materiatdw nalesprawdzt zgodnd¢ materiatu z
dokumentagj projektowg i specyfikacy techniczi, stan opakowai termin przydatnéci do
stosowania. Z kontroli jakoi materiatdw do ochrony powierzchniowej (w tym evédiu
gruntugcego, jéli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sputzc¢ protokot.

Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej wcia technicznej, materialy nale
przygotowa do aplikacji, w sposob podany w dalszyragei:

a) materialy jednoskitadnikowe (takie jak farby i¢k$zas¢ impregnatow) dostarczane w
formie gotowej do #ycia. W przypadku stosowania farb ngle

— otworzy pojemnik, sprawdziobecné¢ kozucha na powierzchni farby, a ngstie ocent

jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obemmdkozucha naley go maliwie doktadnie

odigczy¢ od scianek opakowania i usefl w razie potrzeby przez ogtzenie na sicie o

nominalnejsrednicy otworéw 12%m,

— sprawdz¢ obecné¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - matedakvierajcy twardy

osad nie nadajeesdo stosowania,

- gdy wystpuje mekki osad zawart@ pojemnika nalgy dobrze wymiesza aby

ujednorodnt farbe stosugc mieszadio wolnoobrotowe; podczas przygotowywaiaidy

naley w miag mazliwosci unikat jej napowietrzenia; przedzyciem farba powinna

pozbawiona gcherzykow powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatow jednosktadnikdwwskazane jest wymieszanie

ich bezperednio przed zastosowaniem. Przegaiem materiat powinien ldypozbawiony

pecherzykéw powietrza.
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b) materialy dwuskfadnikowe ze sktadnikami A i B kdkdnowane w odpowiednich
proporcjach fabrycznie; gotowy dozycia produkt uzyskuje si przez dokiadne
wymieszanie sktadnikow A i B; mieszaalezy mieszadtiem wolnoobrotowym okoto 3-4
min.; po wymieszaniu - bezp@dnio przed zastosowaniem, materiat powinien stanho
jednorodla mieszanig, bez widocznych smug ie¢pherzykdw powietrza. Materiaty
dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy.:(w przypadku niektérych
materiatbw do wykonywania wypraw ochronnych) aglerzygotowywg zgodnie z
zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystiizyjecia wiaciwych proporcji
mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; pacgehiu skladnikbw naly je
miesz& mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 minz do uzyskania jednorodnej
konsystencji.

5.12. Naktadanie powtok

5.12.1.Warunki ogdlne

Roboty powinny by wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykeaniu robot
naleey zawsze i bezwzglinie przestrzegazalecé technologicznych okéonych przez
producenta materiatu. Zalecenia te zawarte ws kartach technicznych materiatow i
opracowane przez jego producenta.zd§az materiatbw przeznaczony do zabezpieczenia
antykorozyjnego ma swgjspecyfik stosowania i dla kalego materialu miana okréli¢
nieco inne wymagania dotygz warunkow pogodowych, warunkéw przygotowania i
wilgotnosci podiaza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstveiste przestrzeganie
zalecé technologicznych producenta materiatu ma deeyyujwplyw na trwatdé
wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawypzna naktadé co najmniej po 14
dniach dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu madevial do zabezpieche
powierzchniowych betonu nale zwrdck uwag na grubé¢ nanoszonej powitoki lub
wyprawy, uwzgtdniajgc szorstké¢ poditaza okr&long w pkcie 5.8.3.

Z wykonania robét Wykonawca powinien spgizi¢ protokot.

5.12.2. Metody naktadania powtok i wypraw
W zaleznosci od rodzaju materiatow i wielléai zabezpieczanej powierzchni pma stosowa
metody naktadania:

— metod polewania powierzchni,

— malowanie pdzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,

— natryskiem hydrodynamicznym,

— metod tynkarsk.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zostaekreslona w projekcie roboczym po
wyborze konkretnego materiatu i ewentualnie w S&ell producent materiatu nie podaje
inaczej, przy stosowaniu poszczegoOlnych metod daki@ powilok i wypraw naky
stosowa si¢ do zasad i ogranicagpodanych w dalszym agju.

5.12.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metodt t¢ stosuje si tylko do impregnacji betonowych powierzchni pozian.

Przeznaczaondo zabezpieczenia powierzclrbetonow nalery obficie pola& impregnatem.
Przy szybkim wnikaniu materialtu w gt betonu czynni@ te nalezy powtérzy az do

catkowitego nasycenia podia.
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5.12.2.2. Malowanie powierzchni betonowyaldplem
Metoct t¢ mazna stosowéa do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych ektorych
rodzajow wypraw. Materiaty malarskie nanoszonéztem powinny:

— stosunkowo wolno schi na powietrzu,

— ze wzgbdu na bezpoedni kontakt malucego z materiatem malarskim dybez
rozpuszczalnikow - dyspersji wodnych.

Powierzchnie naley malowa cienka, rownomierma warstwy wyrobu, krzyowo, bez przerw i
zaciekow. Naley dazy¢ do otrzymania powtok o mibwie jednakowej grubgci na calej
malowanej powierzchni.

Aby nie dopyci¢ do powstania zaciekow przy malowanigdplem powierzchni pionowych
nalezy:

— prowadzé¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowynopstiowo zwekszapc
nacisk,

— nanost pedzlem materiat malarski w ten sposob, alygiednie pasma nieznacznie
nachodzity na siebie; w miejscu styku obu pasm wahkyg jest lekko falisty rucheplzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunkunmaym wykong drugy warstwe
malujgc powierzchng betonowe pedzlem w kierunku poziomym; prace te ngleozpoczyna
od lewej strony naciskag das¢ mocno gdzel, aby nanoszony materiat moge slobrze
rozprowadz,

— ponownie malowas powierzchng przecagnaé¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od
gory do dotu,

— w ostatnim etapie pomalowgowierzchng¢ betonu pdzlem prowadzonym od dotu do
gory.

Przy malowaniu gdzlem uzyskuje gsigorsze walory estetycznezm przypadku stosowania
innych technik malowania, dlatego nie zaleca t& metody w przypadku  stawiania
wysokich wymaga estetycznych w stosunku do danej powierzchni loate

5.12.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metodt t¢ mazna stosowa do wykonywania powtok ochronnych i niektérych ragpev
wypraw. Metoda ta nie powinna dystosowana do gruntowania poz§o dlategoze (w
przeciwigistwie do pdzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materiatuans&iego w pory i
drobne nieréwnéri podiaza betonowego. M@ to wpltywa niekorzystnie na przyczepsio
gruntu do podipa betonowego, a tym samym na zmniejszenie przycéepoatej powtoki
do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga aastvania specjalnego pojemnika z
zamocowas W nim siatk, ktéra pozwala odcigé nadmiar materialu malarskiego.
Malowanie watkiem polega na nanoszeniu rownolegtychieznacznie zachogzych na
siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni bmt@) w jednym kierunku, naty
malowa w kierunku do niego prostopadlym- malowanie kmye. Nanoszenie pasm farby
za pomog waitka nie musi odbywasic w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce
dobre rezultaty mma uzyska przy prowadzeniu watka w kierunkach ykgch np. pod
katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego

5.12.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natrgekipneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na reapyl materialu malarskiego pod
wpltywem strumienia sggonego powietrza. Met@dte mazna stosowa do wykonywania
impregnacji, powtok ochronnych i niektérych wypraw.

Przed przysipieniem do malowania podta betonowego natryskiem pneumatycznym nale
spetnt nastpujace warunki wsipne:
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— wiasciwie dobr& pistolet natryskowy - uwzgtiniagc wymagan w danych warunkach
wydajng¢ malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu doigr@ashniowej ochrony
betonu,

— doktadnie sprawdzipodhczenie pistoletow natryskowych, regulatoran@nia i spezarki,
— przygotowa materiat malarski - przez rozéezenie do wisciwej lepkaci roboczej, jeeli
stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

- ustal¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jakvydajnaéé wyptywu
materiatu malarskiego przez dysavartaé cisnienia powietrza rozpylggego oraz szerokéd
strumienia natrysku.

Podczas malowania metpdatrysku pneumatycznego naleprzestrzega nastpujacych
zasad:

— odlegta¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powitiya stata i wynosi 0,15-
0,2 m (chybae producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to #iae) powinien by ustawiony prostopadle do
malowanej powierzchni,

— malowanie nalgy rozpoczyné od miejsc trudno dogbnych (naray, wrek itp.)

— pistolet naley przesuwa z talg predkoscig, aby uzyskiwé réwno pokrys materialem
malarskim powierzchgibetonu,

- duze powierzchnie pionowe nealg zamalowywa pasmami w kierunku od gory do dotu,
— natrysk naley prowadzt réwnolegtymi pasmami zachogtz/mi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie naley stosowa do gruntowania podia betonowego, poniewanie
zapewnia mgiwosci doktadnego wtarcia materialu malarskiego w poryieréwnaci
podiaza betonowego.

5.12.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natrgekihydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rdepie materialu malarskiego
nastpuje w wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przgecjala dysz rozpylapca.
Metock te stosuje si przede wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.

Metods natrysku hydrodynamicznego trma nanosi wickszas¢ materiatdbw malarskich, ktore
S przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nienands metody nanost materiatow
malarskich z wypetniaczami wtoknistymi. Rowaimetoda ta jest ograniczona w przypadku
materiatbw chemoutwardzalnych, o krotkim czasie hpa@nia wihaciwosci roboczych.
Metoda ta natomiast nadaje slo malowania materialami o wysokie¢sasci. Natryskiem
hydrodynamicznym nie natg gruntow& powierzchni - metoda nie zapewnia #ivosci
doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w porerdwndaci podiaza betonowego.

5.13. Pieégnacja powtoki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, begeanio po ukéczeniu prac zwizanych z
zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu malehront t¢ powierzchng przed intensywnym
nastonecznieniem, silnym wiatrem, azaekdeszczem oraz spadkiem temperatury powietrza
ponizej 5°C i przegrzaniem powgj 25°C przez czas oldleny przez producenta materiatu w
kartach technicznych.

5.14. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przysfpieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu ipeem by wykonany
projekt ochrony powierzchniowej betonu. Projekt poen zawiera w szczegoIngci:
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— diagnostyk obiektu z inwentaryzagjopisow i rysunkowa uszkodze

— okreslenie wptywusrodowiska zewetrznego na degradaopbiektu,

— dobor rozwizan materiatowych wraz z charakterysgytaterialdw i podaniem uzasadinie
ich zastosowania,

— opracowanie szczegétowych zadd technologicznych remontu 2z podaniem
przewidywanej iléci robot i zuycia materialtdbw podstawowych (m.in. sposob wykoaani
zbrojenia uzupetniagego, rodzaj zastosowanej iniekcji, citemie liczby i lokalizacji wentyli
iniekcyjnych),

— w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowergz zbrojenia sczepigiego —
ilos¢ zbrojenia, jegosrednic;, ilos¢ i rodzaj hcznikow umaliwiajagcych odpowiednie
zakotwienie w obu gczonych materiatach, gdokas¢ i srednie otworéow dobranych do
stosowanych materiatdbw przeznaczonych do mocowktaw naley okresli¢ na podstawie
obliczen.

5.15. Bezpiecaestwo robét i ochronasrodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania befmowinny by dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i skladowane w suchych @saczeniach w temperaturach nie
nizszych nk +5°C i wyzszych n +25°C.

Transport i sktadowanie materiatbw na bazigvic syntetycznych powinny odpowiada
0g6lnym wymaganiom, jak dla materiatdw toksycznyttwopalnych.

Sposob prowadzenia prac awanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonunoge
powodowa skazeniasrodowiska.

Resztek materialbw pozostatych w pojemnikach i moyciu przyradéw roboczych nie
wolno wylewa& do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatow Rtsiyawca obowgzany
jest usup¢ z terenu i poddautylizacji. Wykonawca obowkrany jest zabezpiec&yteren
przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie wpadku materiatbw nanoszonych
metod, natryskovd.

5.16. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej tomes obgty gwarancg na ochron
powierzchniowy betonu powinien wynoé&i3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”, punkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu |
powszechnego stosowania (certyfikaty zgadnaleklaracje zgodrici, aprobaty techniczne,
ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcéw), itpotwierdzajce zgodnécé
materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spea/tik
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- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
roboét, okrélone w pkcie 2 lub przez Inspektora Nadzoru Inwessiego,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do akceptacji.

Podczas rob6t Wykonawca zobawany jest prowadzi protokét wykonania
ochrony/naprawy powierzchniowej, w ktorym podajezystkie niezbdne informacje o
warunkach atmosferycznych, stanigywanych materiatdw, parametrach technologicznych
wbudowania materiatéw, ifgi zastosowanych materiatdbw oraz wyniki b&adaykonanych
powiok.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramaatizoru wewgtrznego. Za
sprawdzenie przydatdo materiatow oraz jaki@i wbudowania odpowiada Wykonawca.
Akceptacja materiatdbw nagtuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku lbrhku,
aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgéélmovymaganiami specyfikacji technicznej.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestego certyfikat zgodn@i lub
deklaracje zgodrioi danej partii materiatu z PolsitNormg lub aprobat techniczi, a take
karte techniczg materialu. Nazadanie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca
przedstawi aktualne wyniki batlanateriatdw wykonanych w ramach nadzoru wetramego
przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zolmamy jest sprawdéi

nr produktu,

stan opakowamateriatu,

warunki przechowywania materiatu,

dak produkcji i dag przydatnéci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykeoa powinien ocerijego wyghd i
klarowna¢, a w przypadku farb sprawdzobecné¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN
21513. Z kontroli jakéci materiatéw powinien zostasporzadzony protokot.

6.4. Kontrola przygotowania podiaa

Wykonawca zobowzany jest przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
akceptacji wyniki badapodtaza, ktére powinny odpowiadavymaganiom podanym w pkcie
5.8.

Podtaze betonowe podleggje naprawie powinno kyjednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pytow, olejow i ttuszczéwakzé oczyszczone z odsiaych grudek
zZwigzanego betonu, skorodowanychzriych czsci betonu, starych powtok ochronnych i
innych elementow pogarsaajych przyczepn.

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w kateiehnicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podie powinno spetni@anastpujace wymagania:

- wytrzymata¢ na sciskanie podiea betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych
obiektow (elementow) powinna byie mniejsza ki wynikajgca z przygtej klasy betonu, dla
obiektow remontowanych powinra25 MPa,
— wytrzymata¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidiowaygotowanego
podiaza betonowego powinna wyneosi

wartcs¢ srednia > 1,5 MPa,
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wartcg¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona& jedno oznaczenie wytrzymatn na odrywanie betonu w podio na kade
25 nf powierzchni oczyszczonego poghy przy czym minimalna liczba oznadzeynosi 5
dla jednego obiektu.

Odkryte zbrojenie powinno Byoczyszczone do stopnia czysto wymaganego przez
producenta materiatdbw naprawczych (zwykle do s@@a %2 wg PN-EN 1SO 8501-1:2008) i
pokrytesrodkiem antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.8.4.

Wykonawca zobowzany jest przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
akceptacji wyniki badapodtaza.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materiatow i naktadania pakvt

Podczas przygotowywania materiatdbw dioyaia naley sprawdzé zachowanie proporcji
mieszania skfadnikbéw, zachowania czasu mieszartediskéw. Naley tez kontrolowa
zachowanie czasu nakfadania materiatow i gmstzasowe pomdzy uktadaniem kolejnych
warstw.

6.5.2.Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powitok i wypraw

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego obejmuje wzrokayocery stanu catej powitoki lub
wyprawy wg wymaga podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jad@ powtok i wypraw ochronnych

Lp. | Cecha powtoki Wymagania
Potysk jednolity na catej powierzchni
Barwa jednolita na catej powierzchni,

zgodna Ze wzorcem

Zmigknienie powtoki niedopuszczalne
Ubytki niedopuszczalne
Chropowatéc niedopuszczalna - w przypadku

gtadkich powtok

6 Kratery dopuszczalna o charakterze tkiu
szpilki
7 Zacieki niedopuszczalne

8 Marszczenie siwymalowania | niedopuszczalne

9 Rysy i gkniecia niedopuszczalne

10 | Recherze niedopuszczalne

11 | Odspajanie sipowtoki lub niedopuszczalne
wyprawy

Cata powierzchnia betonu powinnatlgoktadnie pokryta materiatlem ochronnym.
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6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczém impregnacji za poma@c impregnatow hydrofobowych néle
przeprowad#d przez ogidziny wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz lzawania st
wody na jej powierzchni poziomej, jak podano gefi

Na kazdych 10 mi zabezpieczanej poziomej powierzchni nglevykona test sprawdzagy
skuteczné&¢ wykonania impregnacji. Test sprawdgaj polega na rozlaniu na wybranej
powierzchni niewielkiej iléci wody.

Miejsce to naley zabezpieczy przed parowaniem wody np. za pomae@czynia szklanego.
Ocere skutecznéci impregnacji przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skuteczwd impregnacji za poma@dmpregnatow

Lp chna sku.t.eczréoi Sposob kontroli
impregnacji

1 | Bardzo dobra krople wody* nie wsikaja w podtaze betonowe
ponad dob

2 | Dobra krople wody* nie wsikaja w podtaze betonowe
Co najmniej 2 h

3 | Staba krople wsikaja* w podtoze po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklany

6.5.2.3. Sprawdzenie jakm wykonania impregnacji za pompimpregnatow wypetnigrych
pory

Sprawdzenie jakai wykonania impregnacji za pompinpregnatow wypetniagych pory
obejmuje kontray:

a) szczelnéci impregnowanego podia,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

i wykonuje s¢ w sposéb podany w dalszymgu:

-~ na kadych 50 mMi zabezpieczanej powierzchni nafewykona: test sprawdzagy
szczelné¢ impregnowanej powierzchni. W wybranych punktaahezpieczonej powierzchni
nalezy przykle szklane rurki osrednicy 70+10 mm i wysokgi 60 £5 mm. Rurki naley
przyklei klejem epoksydowym. Pgdzenie rurki z powierzchgibetonovd powinno by
szczelne. Naspnie rurki napetnia gi wodg do wysokdci 5 cm i przykrywa ptytkami
szklanymi. Badanie to prowadziesiprzez 24 h. Ocen skutecznéci impregnacji jest
poréwnanie nagkliwosci powierzchniowej betonu (w tych samych miejscapiged i po
impregnacjiNasgkliwos¢ ta powinna zmniejszysiec 0 min. 30%,

- na kadych 50 mi impregnowanej powierzchni nale wykona badanie betonu na
odrywanie metogl ,pull-of” w warstwie przypowierzchniowej (nagiie betonu na gbokas¢

3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-X3. Ocarskutecznéci impregnacji jest porownanie
wytrzymatdgci na odrywanie betonu przed impregnaacjpo impregnacji (przy tej samej
gkebokdsci nackcia). Proby na odrywanie (przed 1 po impregnacjipwmny by
przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebiewneej niz 30 cm. Wzmocnienie
podiaza betonowego okétane wytrzymatécia na odrywanie powinno wyndsnie mniej nk
20%.
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6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepgoopowtoki do podiaa betonowego

Badanie przyczepsoi powtok lub wypraw ochronnych na podto betonowym naley
przeprowadz na obiekcie wg nagbujacych zasad:

a) metody jakasciowg polegagca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g
w wybranych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiegejscach. W przypadku ziej
przyczepnéci powioki do podiga przy ostukiwaniu wyspuje specyficzny gluchy
dzwiek,

b) metod, ilosciowa polegajca na okrgleniu sity potrzebnej do oderwania ngeigo
wycinka powtoki od podtga za pomog przyklejonego stempla metalowegarednicy
0 50 mm zgodnie z nornPN-EN 1542:2000. Do przyklejania stempla metalawdg
powtoki nalery dobra klej spetniagcy nasgpujace wymagania:

- swiezo nat@ony klej nie mae oddziatywa niszczco na powiok,

- po stwardnieniu kleju, nagtenia zrywagce pohczenia: klej-stempel metalowy i klej-

powtoka powinny b¥ wieksze nk napezenia zrywajce pohczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona co najmniej 1 oznaczenie na 25 rprzy czym nie mniej @i5 oznacze dla

elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskazimspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Wartcici powinny spetnia wymagania dla powtoki lub wyprawy podane w pkcié. 2eeli

wartas¢ pojedynczego pomiaru jestzsza od wartéci podanych w pkcie 2.4 wowczas nate

wykona dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwaieskazanym przez Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego. W przypadku, gdy dodatkowy pomigrehsi warunek minimalnej

wytrzymatcci na odrywanie i rownoczeie wart@¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie

bedzie nizsza od warteci sredniej okrélonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powtoki lub
wyprawy, to mana uzna, ze warunek wytrzymakei na odrywanie zostat spetniony. Istotny
jest rownie sposob zniszczenia w miejscu badania przyczZepnda poprawny naley
przyja¢ kazdy sposob zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjhdgadhezyjno-kohezyjnego

oprocz zniszczenia w warstwie kleju (lub na stykejikk ze stemplem lub na styku kleju z

powioka).

6.5.2.5. Grub& powtoki

Sprawdzenie grulsci powtok naley wykonywa metodami niszegymi lub nieniszczcymi
wg norm przedmiotowych z doktadsma do 0,1 mm wykonuic 1 pomiar na 25 frpowtoki,
lecz nie mniej ni 5 pomiarow na jednym elemencie. Gredbbpowtok mana mierzy np. na
prébkach pobranych przy badaniach ich przyczégindo podiada betonowego. Uzyskane
wyniki nalezy poréwna& do grubdci minimalnej i maksymalnej okéenej w aprobacie
technicznej. Jeeli jeden z pomiaréw jest mniejszyzngrubd¢é minimalna lub wgkszy niz
gruba¢ maksymalna, to natg wykona pomiar dodatkowy w odlegtoi ok. 1 m. Jeeli ten
drugi pomiar bdzie migcit sic w okr&lonych granicach to natg uzna, ze ogdlna grub&
powtoki spetnia wymagania. Grufiopowtoki powinna by zgodna z grubiwia projektowan

z dopuszczalnym odchyleniea20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiarow kontrolnych Wykonawca spedzi protokét. Nazadanie Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego kontrola mie obpé rowniez badania innych wigiwosci materiatdw
i powtok wg wymaga aprobat technicznych.
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Miejsca uszkodzone podczas badwlery naprawé przy wyciu tych samych materiatow,
ktére byly stosowane do wykonania zabezpieczeniaviggachniowego, zachowag
wymagania technologiczne odimie ich stosowania

6.6. Kontrola wykonania prac naprawczych

Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuije:

a) badanie wytrzymasgi naprawy na odrywanie od podéy

b) sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometryczmagrawianego elementu,
c) sprawdzenie grulsoi otuliny zbrojenia.

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stlmgeniu zaprawy, Wykonawca
powinien zbada& w obecnéci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego przez ostukieaW
przypadku ztej przyczepto naprawy do betonu wygiuje specyficzny #zvigk. Badanie
wytrzymatdci wykonanej naprawy na odrywanie od padtanaley wykona wg PN-EN
1542:2000. Naley wykona co najmniej 1 pomiar na 25°mvykonanej naprawy, lecz nie
mniej nz 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje Inspekiadzoru Inwestorskiego.
Wartas¢ srednia ze wszystkich pomiaroéw nie powinng loyniejsza ni 1,5 MPa, minimalna
wartas¢ pojedynczego pomiaru nie powinnacbmniejsza ni 1,0 MPa, przy czym przetom
musi przebiegaw betonie. Jeeli wartas¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza hj0 MPa
wowczas naley wykona dodatkowy pomiar obok, w miejscu rownigvskazanym przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. W przypadku, ddgatkowy pomiar spetni warunek
minimalnej wytrzymatéci na odrywanie i rOwnoczeie warté¢ srednia ze wszystkich
pomiarow nie bdzie mniejsza i 1,5 MPa, to mana uznad, ze warunek wytrzymakei na
odrywanie zostat spetniony. Miejsca uszkodzone pasibada nalezy naprawé przy wyciu
tej samej zaprawy, ktéra byta stosowana do naprashowujc wymagania technologiczne
odnanie jej stosowania. W czasie prac ngldakze dizy¢ do odtworzenia, w miejscu
wykonywania naprawy, charakteru istamgj faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrychinnaley wykona zgodnie z
PN-S-10040:1999.

Ad c) Po zakaczeniu naprawy naky sprawdz¢ wykonar otuling zbrojenia w naprawianym
elemencie metodami nienisacymi, pod lkatem zachowania waroi zatazonych w projekcie
naprawy. Z kontroli rob6t Wykonawca spedzi protokot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST ,Wymagagd@ne” , punkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest 1 ni (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpiecgone
antykorozyjnie .

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betoappmog
zapraw PCC.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1 OgoIne zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagagiane” , punkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozge wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

—  przygotowanie podtea do ut@enia powtoki/wykonania naprawy,

- utozenie powtoki gruntujcej i miedzywarstw.

—  przygotowanie zbrojenia — oczyszczenie i naloe materiatu antykorozyjnego,

- natazenie warstwy sczepne;.

Odbior tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami ST ,Wymagania ogolne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST ,Wymagania ogélne” , punkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

—  projekt naprawy powierzchniowej betonu ( wraz z epmowadzeniem bada

wytrzymatgciowych betonu oraz zakresu przesycenia powierzdieionu szkodliwymi

substancjami i strefy karbonatyzacji),

—  zakup, dostagi magazynowanie materiatdw, konstrukcji lub wyrabpotrzebnych do
wykonania robot,

- przygotowanie podita do naktadania powtoki,

—  przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentuati@ocnienie i nhateenie materiatu
antykorozyjnego,

—  nalazenie warstwy sczepnej,

—  nalazenie powtoki,

—  nalazenie warstwy wyrownawczej,

—  pielegnacg powtoki,

— wykonanie naprawy sfian scian poprzez technolagiiniekcji cisnieniowej na bazie

dyspersji cementowej,

— wykonanie i rozbiork rusztowa, pomostow roboczych, wdzer pomocniczych,
niezlednych do wykonania robot,

—  zapewnienie bezpiecastwa robot i ochronyrodowiska,

— wykonanie bad®a wykonanie projektu  technologicznego zabezpieezeni

antykorozyjnego powierzchni,

- uporzdkowanie miejsca robot.
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9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olkélenych niniejsa ST obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

2. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

3. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie tiegbznych i
wytrzymatagciowych
4. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochronypnasv

konstrukcji betonowych. Metody bagdaomiar
przyczepnéci przez odrywanie.

5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i patpgvywanie
probek do bada

6. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementws€i: Oznaczanie
wytrzymataci

7. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrongpmaw
konstrukcji betonowych. Metody batla
Oznaczanie wspotczynnika rozszerzabio
cieplnej

8. PN-EN 12617- Wyroby i systemy do ochrony i napraw
4:2004 konstrukcji betonowych. Metody bateCz$¢4:
Oznaczanie skurczu i wydtania

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

10. PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenlaudownictwie.
Konstrukcje betonowezelbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukciji.

10.2. Inne dokumenty

11. Procedura IBDIM Nr Oznaczenie wskaika ograniczenia chtongo

PB-TM-X5 wody

12. Procedura IBDIM  Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach
PO-2 zamraania i odmraania

13. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczasobpary wodnej przez
LO-4 powtoki malarskie, bitumiczne i z tworzyw

sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy
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14. Procedura IBDIM  Badanie przyczeprioi powtoki ochronnej do
betonu metog ,pull-off”

TM-X3
15. Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badaapraw
nr 211 plastycznych oraz warunki odbioru pocienionych

wypraw z zapraw plastycznych

16. Procedura IBDIM  Badanie przyczeproi zaprawy do napraw beton
metod, ,pull-off”

PB-TM-X1

17. Procedura IBDIM  Badanie przyczeproi do zbrojenia zapraw
TWm-18/97 modyfikowanych

18. Procedura IBDIM  Badanie wspotczynnika liniowej rozszerzaloio
SO-1 cieplnej dla zapraw modyfikowanych

19. Procedura IBDIM  Badanie dynamicznego modutu gprstasci dla
SO-2 zapraw modyfikowanych

20. Procedura IBDIM  Badanie skurczu igeznienia zapraw
TWm-31/97 modyfikowanych

21. Procedura IBDIM  Badanie mrozoodporsdoi zapraw budowlanych
PBTM-1/12

22. Procedura IBDIM  Badanie mrozoodporsdoi zapraw budowlanych
SO-3

23. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpesé drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

B.20.01.0V7

SCIANY MUROWANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegg wymagania dotyere wykonania

i odbioru robét budowlanych w ramach przedsiiccia ,Rewitalizacja terenow dzielnicy
Chylonia w Gdyni wraz z rozbudgwilic Komierowskiego, Opata Hackiego, Zamenhofa i
Sw. Mikotaja oraz budowkolektora deszczowego do rzeki Chylanki

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokupraetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét awanych z
wykonaniem scian murowanych z bloczkéw betonowych oraz z pustalszalunkowych
zbrojonych wraz z wypetnieniem styrodurem ekstrugloym dylatacji porngidzy sciamg kanatu
lub komory istniejca i projektowan (wraz z uszczelnieniem mggwale plastycza).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej SE ggodne z obowizujacymi odpowiednimi normami oraz
ST ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Bloczki betonowe

Bloczki wykonane z masy betonowej klasy C25/30 pmyimie ksztalt prostopadkzianu o
wymiarach: diugé¢ 38cm, szeroki& 25cm, wysoké& 12cm. Bloczki musg spetnid
wymagania normy PN-EN 771-3:2011 oraz postazatyfikat bezpieczestwa. Bloczki shag
do wznoszenidcian konstrukcyjnych.

2.2. Pustaki szalunkowe zbrojone

Pustaki wykonane z masy betonowej klasy C25/30 poymie ksztatt prostopadizianu o
wymiarach: dtugéc 50cm, szeroka& 25cm, wysok&t 20cm i spetni@ wymagania normy
PN-EN 15435:2008. Pustaki szalunkowezgtdo wznoszeniécian fundamentow.

2.3. Zaprawy murarskie

Zapraw nalezy przygotowa w takiej ilosci, aby mogta b§ wbudowana mdiwie wczesnie
po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.

Do zapraw murarskich nalg stosowa piasek rzeczny lub kopalniany.

Do zapraw cementowo-wapiennych rglestosowa cement portlandzki z dodatkiesuzla
lub popiotéw lotnych 25 i 35 oraz cement hutnicZy god warunkiemze temperatura
otoczenia w eigu 7 dni od chwili ziaycia zaprawy nie ¢nizie nizsza nk +5°C.

BPBK SA Gdarisk - Umowa nr 0151/0287 - Rewitalizacja terendw dzielnicy Chylonia w Gdyni wraz z rozbudowa ulic Komierowskiego, 291
Opata Hackiego, Zamenhofa i Sw. Mikotaja oraz budowa kolektora deszczowego do rzeki Chylonk
SPECYFIKACJE TECHNICZNE



STWIORB - CZESC B

Do zapraw cementowo-wapiennych rglestosowa wapno suchogaszone lub gaszone w
postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna sEegago, ktdére powinno tworgy
jednolitg i jednobarwyg mag, bez grudek i zanieczyszazebcych.

Skfad obgtosciowy zapraw naley dobierd doswiadczalnie, w zalenosci od wymaganej
marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

2.4. Beton klasy C25/30
Ogodlne wymagania dot. betonu podano w specyfil&EjB.13.01.00.

2.5. Stal zbrojeniowa klasy A-1lIN
Ogolne wymagania dot. stali zbrojeniowej podangecyfikacji ST B.12.01.01.

2.6 Styrodur ekstrudowany

Do wypetnienia dylatacji poradlzy projektowanymi i istnigcymi scianami kanatow i komor
€.0. naley zastosowa polistyren ekstrudowany. Produkowany jest w forinaadocelowych
wymiarach ptyt, do ktérych wttaczany jest granuld¢gapcy spienieniu. Ptyty posiadgj
jednorodi zamkngtokomorkow struktue o gtadkich powierzchniach.

2.7 Masa trwale plastyczna do uszczelnienia dylatpc

Do uszczelnienia dylatacji poguizy projektowanymi i istnigcymi scianami kanatow i
komoér c.o. naley zastosowa trwale plastycza mag uszczelniajca na bazie tworzyw
sztucznych lulzywic epoksydowych oraz mas bitumicznych.

Trwale plastyczna masa do wykonywania dylatacjiemakdw o nieregularnej linii stykow i
gkebokich szczelinach, wodoodporna, termoodporna, doelporna narodowiska kwane i
zasadowe (pH=1-10), trwale plastyczna w zakresmpé&zatur od -200C do +1000C,
charakteryzujca s¢ dobm przyczepnéciag do materiatéw konstrukcyjnych.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Roboty naley wykonywa& przy wyciu sprawnego technicznie spia zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru przeznaczonego dla reflizmbdét zgodnie z zalwmg
technologa.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Transport bloczkéw betonowych odbywa Ba paletach w pakietach zabezpieczonych.foli
Suchy zapraw w workach transportowa samochodem, zabezpiecgajworki przed
uszkodzeniem i zawilgoceniem.

Bloczki betonowe naley sktadow& na placu budowy na sktadowisku otwartym. W okresie
zimowym naley je zabezpieczymatami przed oblodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Murowanie z bloczkow betonowych
Ogodlne warunki wykonania robo6t podano w ST ,Wymagangolne”
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Podstawowe czynnoi przy wykonywaniu muru z bloczkéw betonowych i pgjnieniem
spoin zapraw murarslg, obejmuj:

- przygotowanie zaprawy,

- uktadanie bloczkéw betonowych na zaprawie,

- wyréwnanie fug,

- czyszczenie obiektu.

Nalezy stosowdé bloczki betonowe z jednej partii produkcyjnej, atwmkcie murowania
miesza& bloczki z kliku palet. Do murowaniazywaé czystych narazi i sprztu. Mur naley
uktad& warstwami stosgp wigzanie oraz odwzorowag ksztatt budowli zgodnie z
rysunkiem i opisem podanym w dokumentacji projeldpwVszelkie zabrudzenia usutva
natychmiast. Nie murowaw trakcie deszczu i mrozu. Po wymurowaniu zabezyte mur
przed zawilgoceniem na 14 dni.

Murowanie i spoinowanie wykokdaz tej samej zaprawy. Zaprawa musi énipostd
plastyczi. Suchy mieszank nalery zmieszé z czysy wodg z wodocigu mieszark reczm
lub przy pomocy betoniarki. Mieszapkvykona& zgodnie z zaleceniami producenta. W
trakcie murowania nie dolewado zaprawy wody, gdy mog wyshpi¢ réznice
kolorystyczne. W czasie obrobki i proceswzenia temperatura nie powinnachyizsza nk
+5°C. Zapraw zuzy¢ w ciggu 1-2 godzin.

Spoiny pionowe i poziome powinny dobrze przylegio bloczkow. Szerokd spoiny
poziomej 15mm i pionowej 20mm. Zaprawyrowna kielniag spoindwlk, a zabrudzenia
bloczkéw natychmiast wyczgi¢c metod, suchy. Spoinowanie nalg wykonywa od gory do
dotu.

5.2. Murowaniescian z pustakow szalunkowych

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST ,Wymagdangolne”

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu muru z pustakéw szalunkowychyipetnieniem
ich betonem, obejmaj

- wyréwnanie podtza,

- wykonanie warstwy hydroizolacji poziomej na taiundamentowej,

- ulazenie pierwszej warstwy pustakow szalunkowych naaaig cementowej,

- ulozenie nasgpnych warstw pustakéw szalunkowych bez zaprawy otmej z
przesungciem spoin o pot diugei pustaka w kolejnych warstwach,

- utozenie zbrojenia: poziomego — po dwatgrP12 co 3 warstwy oraz na ostatniej warstwie

pustakéw; zbrojenia pionowego — &ty 12 w nargach kanatéw wewairz pustakéw oraz
w naranikachscian,

- wypetnienie kanatow wewitrz pustakow betonem (po ueniu 3-4 warstw pustakéw),

- zag:szczenie mieszanki za ponaamibratora wzowego lub ¢cznie.

Nalezy stosowa pustaki szalunkowe z jednej partii produkcyjnejwatrakcie murowania
miesz& bloczki z kliku palet. Do murowaniazywaé czystych nargzi i sprztu. Mur naley
ukltad& warstwami stosygp wigzanie oraz odwzorowaf ksztatt budowli zgodnie z
rysunkiem i opisem podanym w dokumentacji projeldpwVszelkie zabrudzenia usutva
natychmiast. Nie murowtaoraz nie wypetnié betonem w trakcie deszczu i mrozu. Podczas
wypetniania pustakéw betonem z podajnika maleachowd szczegdlp ostraznosé, by nie
dopuci¢c do ich rozerwania. Ponadto nalezwroci uwag na doktadne wypetnienie
pustakoéw w okolicach natg luz zatama sciany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Wymagania ogoélne”.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla muréw przyjma@éweg. poniszej tabeli
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Wartas¢ odchyiki

Lp. Rodzaj odchyiki dopuszczalnej
[mm]
1. | Zwichrowania i skrzywienia:
- na 1 metrze diugai 3
- ha calej powierzchni 10

2. | Odchylenia od pionu
- na wysokéci 1 m

- na wys. Kondygnacji
- na calej wysokexi

=
U-lmw

3. | Odchylenia kadej warstwy od

poziomu
- na 1 m. dhugsci 1

- na catej diuggci 10

4. | Odchylenia gérnej warstwy od

poziomu
- na 1m. dhugéci 1

- na catej diuggci 10

5. | Odchylenia przecingiych se
powierzchni muru oddta
przewidzianego w projekcie
(najczsciej prostego):

na diugdci 1m 3
na diugdci calejsciany -

6. | Odchylenia wymiaréw otworéw w
swietle o wymiarach:

do 100 cm szergko +5, -3
wysoko +10, -5
ponad 100 cm szergko +10, -5
Wysoko +10, -5
Wymagania jakim powinny odpowiaéaloki:
Lp. | Wiasciwosci: Wymagania:
1 | Dopuszczalne uszkodzenia:
uszkodzenia powierzchni i nie wigcej niz 4 szt. o
krawedzi gtebokaéci < 12 mm i
(odbicia, odpryski) diugaéci <50 mm
uszkodzenia natmikow (odbicia, | nie wiecej niz 4 szt. o
odpryski) glebokasci <12 mm
rysy, peknigcia technologiczne ng nie wiecej niz 3 szt. o
powierzchniach zewstrznych diugaéci <50 mm
2 | Dopuszczalne odchyiki
wymiarow:
dtugas¢ <+2,0mm
WYysokasé <+1,0mm
szerokéé <+2,0mm
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7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagagddne".
Jednostl obmiarowa jest 1nf $ciany z bloczkéw betonowych lub pustakéw szalunkcwy
zbrojonych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagagéne".

Procedura odbioru inicjowana na pisemny wniosek okgkvcy powinna by zgodna z
zasadami podanymi w ST. Roboty uznagezsi wykonane zgodnie z dokumenigajojektows,

ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

» zakup i transport materiatdbw do miejsca wbudowania,

* roboty murowe,

* wypetnienie dylatacji pomgdzy istn. i proj. sciarg kanatow i komor c.0. wraz z
uszczelnieniem,

» prace porzdkowe,

» ogrodzenie i oznakowanie terenu,

» uporzdkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 771-3:2011 Wymagania dotyce elementdow murowych - €& 3: Elementy
murowe z betonu kruszywowego (z kruszywami zwyktyihekkimi)

PN-B-19701 Cement portlandzki.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéagraw.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cectcaimych i wytrzymatéciowych.
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cectcaimych i wytrzymatéciowych.

S
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

B.20.01.14

WARSTWA ODCINAJ ACA Z
GEOWLOKNINY
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS3 wymagania dotycce wykonania i
odbioru warstwy odcinagej z geowtdkniny w ramach realizacji inwestycRRewitalizacja
terenéw dzielnicy Chylonia w Gdyni wraz z rozbugoulic Komierowskiego, Opata
Hackiego, ZamenhofaSiw. Mikotaja oraz budowkolektora deszczowego do rzeki Chylanki

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktuimvgrostpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robo6t zwanych z realizagj zadania wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z
wykonaniem i odbiorem warstwy odcigegj z geowtdkniny.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1.Warstwa odcingga - warstwa stosowana w celu unietivienia przenikania cgstek
drobnych gruntu do warstwyZAgcej powyej.

1.4.2.Geowtdknina — materiat nietkany wykonany z wiék@mtetycznych, ktorych spojihod
jest zapewniona przez igtowanie lub inne procgsgdnia (np. dodatki chemiczne, gotenie
termiczne) i ktory zostaje maszynowo uformowanyostpci maty.

1.4.3. Pozostate okilenia podstawowegszgodne z obowvgzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymaganiadtge” [1] pkt 1.4.

1.5 Ogoblne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” punkt 1.5.
2 MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdélne wymagania dotygze materiatdbw, ich pozyskiwania i skltadowania, puada
w ST ,Wymagania ogoélne” punkt 2.

2.2 Materiaty do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektowg

Materiatly do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
lub ST oraz ew. z aprobgtechniczg.

2.2.2.Geowtdknina

Rodzaj geowidkniny i jej wikxiwosci powinny odpowiada wymaganiom okrdonym w
dokumentacji projektowej lub ST.
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W przypadku braku wystarczaych danych, przy wyborze geowtokniny ma korzysta z
ustaléd podanych w zatzniku 2.

Geowldknina mee by sktadowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakawy
nawinta na tuleg lub rue metalow, ktore zaleca gi zdejmow& przed momentem
wbudowania.

Rolki geowtdkniny naley sktadow& w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchn
oraz nie wgcej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadoéveolek skrzyowanych
oraz wyptkowo mana zezwolt na skladowanie rolek nie opakowanych przez okhessdy
niz tydziea. W przypadku wadliwego skiadowania, ngleusura¢ wierzchng warstwe
geowtdkniny, jako nieprzydagndo dalszych robdét. Po zdju opakowania, geowtoknina nie
powinna by naraona na zawilgocenie.

Przy sktadowaniu geowtokniny naleprzestrzegazalecé producenta.

2.2.3.Elementy mocujce geowidknin do podiaa

Do przytwierdzania geowtokniny do podk stosuje si szpilki lub klamry z pgtow
stalowychsrednicy okoto 12+16 mm. Br powinien by zaostrzony i mie dtugas¢ min. 30
cm. Pet powinien mi€ czes¢ poziomy, dociskajca geowtoknire do podiaa, np. odgicie w
ksztalcie litery U, przyspawany kawatek blachy itp.

Elementy mocujce stosuje gina zaktadach i kragdziach paséw geowtokniny.

2.2.4.Piasek do wyrGéwnania podia

Przy wyréwnywaniu podiea naley stosowa piasek, nie zawierggy kamieni lub elementéw
obcych, mogcych uszkodzi geowtdknire.

3 SPRZAET
3.1 Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne” punkt 3.
3.2 Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic

mozliwoscig korzystania ze spgtu dostosowanego do przigj metody robaot, jak:

a) uktadarki do uktadania geowtokniny o prostej kouktji, umazliwiajagce rozwijanie
geowtokniny ze szpuli, np. przez podwieszenie ral&i wysegnika koparki, cignika,
tadowarki itp.,

b) drobny sprzt pomocniczy, jak pita, n§ nazyce, miotek itp.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST,

instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcgdwinien by zaakceptowany przez

Inspektora Nadzoru.

4 TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyegce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” pdnkt
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4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (np. piasek) moa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w

warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z mnny

materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Geowltoknina mee by transportowana dowolnyniiodkami transportu, pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) falj chrongca przed uszkodzeniem i negatywnym dziataniem
promieniowania stonecznego,

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemiesznasi w czasie przewozu, przed
zawilgoceniem, zabrudzeniem i nadmiernym ogrzaniem,

— ulozenia rolek poziomo, nie wtej niz w trzech warstwach,

— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami,szgzami oraz przedmiotami
mogacymi przebt lub rozcaé geowtoknirg,

— przestrzegania zalet@roducenta, dotygeych warunkow przewozu geowtokniny,

— niedopuszczenia do porozrywania i podziurawieniaakogvania z folii w czasie
wytadowywania geowtdkniny z&odka transportu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymigagolne” punkt 5.
5.2 Zasady wykonania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny agodne z dokumentacprojektows i ST.
W przypadku braku wystarczgych danych miana korzystéd z ustalé podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanyelzagcznikach.

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robot obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. utozenie warstwy odcinagej z geowtokniny,

3. roboty wykaczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub

wskaza Inspektora Nadzoru:

- ustali lokalizacg robot,

- przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niermne do szczegotowego wytyczenia
robot oraz ustalenia danych wységowych,

- usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, korzeniechksze kamienie, ktére mogtyby
uszkodzé geowtdknire,

- wyrownanie powierzchni gruntu podim np. przezsciecie tyzka lub przez ulaenie
warstwy piasku grubi@i okoto 5 cm roztaonego ¢cznie bez zagszczania.

5.4 Ulazenie warstwy odcinapcej z geowtdkniny

Geowldknirg nalezy uktada recznie lub za pomacuktadarki wzgtdnie chgnika itp. przez
rozwijanie szpuli, lekko g nachgajc. Zaleca s sporadzic plan ukfadania, okiajacy
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wymiary pasm, kierunek pagiu robdt, kolejné ukladania pasm, szerado zaktadow,
sposobdczenia itp.

Folie, w ktdra s3 zapakowane rolki geowtokniny, zalecg gdejmowa bezpdrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szetokomlki mozna g przecyé pita.

Geowldknirg nalezy tak uktadé, by pasma leaty poprzecznie do kierunku zasypywania.
Zaktady gsiednich pasm powinny wyn@sB0+50 cm. W niektérych przypadkach pasma
mozna uklada wzdtuz osi. Naley wéwczas szczegdlnie przestrzégaachowania zakladu
pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wmasma naley przymocowa (np.
wbitymi w grunt petami w ksztatcie U) lub chwilowo obgiy¢ (np. pryzmami gruntu,
workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypatikagymagane jestatzenie pasm,
najczsciej na budowie za pomgaszycia, palczer specjalnych itp. Naly zwrac& uwag;,
aby nie uszkodzigeowtdkniny.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszycho(&kon), gdy mniej jest zaktadow i
pofaczer. W przypadku dysponowaniagskimi pasmami (1,5 + 3 m) korzystny jest uktad
krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijdingoprzecznie i podinie. Uktad
taki zapewnia skuteczrdwukierunkovg wspotprae materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdow i maszyn budoydh bezpérednio po utaonegj
geowtdkninie.

5.5 Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentagcjprojektows i ST. Do robét
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

- niezledne uzupetnienia zniszczonych w czasie robét elémmerobot,

- roboty poradkujgce otoczenie terenu robot.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli rob6t podano w ST ,Wymagamgélne” punkt 6.
6.2 Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrehkiowmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodicg deklaracj zgodndci, aproba¢ techniczag,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez Inspektora Nadzoru,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&Vykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptaciji.

6.3 Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naleyy wykona w czasie robot podaje
tablica 1.
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Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie bada i E:ZSZ:otllwoéé Wartasci dopuszczalne

pomiarow a

1 |Lokalizacja i zgodng granic 1 raz Wg pktu 51
terenu robot z dokumentac;j dokumentacji
projektowg projektowej

2 | Oczyszczenie i wyrdwnanie Cale podiae Wg pktu 5.3
podiaza

3 | Prawidtowd¢ utozenia Jw. Wg pktu 5.4
geowitdkniny

4 Zabezpiecze_nie geOV\_/’fékniny Iw. Wg pktu 5.4
przed przemieszczeniem,
prawidtowa¢ polgczen,
zakotwiey, ew. balastu itp.

5 Przestrzeganl.e og'ran_uﬁzmchu Iw. Wg pktu 5.4
roboczego pojazdow i maszyn

6 | Wykonanie robot Ocena cigta Wg pktu 5.5
wykonczeniowych

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagag@ne” punkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinzsj.

8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagagine” punkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, feli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1 Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega przygotowanie padto

Odbiér tych robdt powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST ,Wymagania ogblne
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogolne dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST ,Wymagania ogdélne” punkt 9.
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9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwarstwy odcinajcej z geowtékniny obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie robét przygotowawczych,

— utlozenie geowtokniny wedtug wymafjadokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

— uporzdkowanie terenu.

9.3 Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoreg otrzebne do wykonania robét podstawowych, ale spie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysgce, ktére s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenmtatd.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
10.21Normy

1. PN-EN ISO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzyé@atna rozciganie metogl
szerokich prébek

2. PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne Badanie na przebicie
statyczne (metoda CBR)

3. PN-EN ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne -Wyznaczenie
charakterystycznych wymiaréw porow
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11. ZAt ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1
ZASADY STOSOWANIA WARSTWY ODCINAJ ACEJ

1.1 Cel stosowania
Celem warstwy odcinagej jest uniemdiwienie przenikania cgstek drobnych gruntu
do warstw legcych powyej. Warstwe odcinagca uktada st pod konstruke nawierzchni i
moze stanowd:
a) cze$¢ podbudowy pomocniczej, zlokalizowapod warstw odsiczapca,
b) samodziels warstwe zlokalizowanm na podigu, gdy istnieje obawa nagiania
(nawilgacania) gruntu wagda podbudowa jest z materiatu ziarnistego (sypRieg
Warstwa odcinaca chroni przed przenikaniem gruntu pa@low dolry czesé
podbudowy i tym samym przeciwdziata zmniejszengusytecznej grubgci podbudowy.

1.2 Kryterium stosowania warstwy odcinagcej przy odwodnieniu podiaa nawierzchni

(wg rozporadzenia MTIGM z 2 marca 1999 r. w spr. warunkow technych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie; Dz.U. nr 43zpd30, zat. 4, Ip. 7)

W wypadku wysfipowania pod warstyyv odgiczapca gruntow nieulepszonych
spoiwem powinien hy spetniony warunek szczeléw warstw okrélony zgodnie z wzorem
D;5/dgs < 5, gdzie:

D15 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaremstwy odsczapcej,
Dgs — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziagemtu podidga.

Jezeli powyzszy warunek szczel§o warstw nie mée by spetniony, to midzy tymi
warstwami powinna hy utozona warstwa odcingga o grubéci co najmniej 10 cm z
odpowiednio uziarnionego gruntu lub wykonana waaspgrednia z geowtdkniny.

ZAE ACZNIK 2

ZALECANE WLA SCIWO SCI GEOWLOKNINY

Lp. | Wiasciwosé Jednostka| WymaganiMetoda badawg
a
1 Masa powierzchniowa gfm | >400 -
. L PN-EN ISO
>
2 Wytrzymata¢ na rozcaganie KN/m | >10 10319 [2]
3 Wydtuwzenie przy % <100 PN-EN ISO
maksymalnym obagizeniu - 10319 [2]
4 Przebicie statyczne (metpd kN >2,5 Pll\lz'g\é Igo
CBR) [3]
5 Charakterystyczna wielké < PN-EN ISO
POroW Qs mm <015 12956 [4]
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ZAt ACZNIK 3

PRZEKROJ KONSTRUKCYJNY NAWIERZCHNI DROGOWEJ
Z WARSTWA ODCINAJACA (PRZYKLAD)

Warstwa scieralna

X ANV N NN NV NAAA
1020202020220 %6 %%%

ENENENLD

AN
Warstwa wiqzqca

Podbudowa zasadnicza

Podbudowa pomocnicza

Warstwa odsqczajqca

Warstwa odcinajqca
z geowlokniny

Grunt podloza
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

B.20.01.15

WZMOCNIENIE PODLO ZA PRZY
POMOCY MATERACA Z GEORUSZTU |
KRUSZYWA
W TECHNOLOGII TBS

BPBK SA Gdarisk - Umowa nr 0151/0287 - Rewitalizacja terendw dzielnicy Chylonia w Gdyni wraz z rozbudowa ulic Komierowskiego, 307
Opata Hackiego, Zamenhofa i Sw. Mikotaja oraz budowa kolektora deszczowego do rzeki Chylonk
SPECYFIKACJE TECHNICZNE



STWIORB — CZESC B

BPBK SA Gdarisk - Umowa nr 0151/0287 - Rewitalizacja terendw dzielnicy Chylonia w Gdyni wraz z rozbudowa ulic Komierowskiego, 308
Opata Hackiego, Zamenhofa i Sw. Mikotaja oraz budowa kolektora deszczowego do rzeki Chylonk
SPECYFIKACJE TECHNICZNE



STWIORB - CZESC B

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegj veymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych ze wzmocnieniem podpod projektowankanalizacy K.D. w
ramach inwestycji: Rewitalizacja terenéw dzielnicy Chylonia w Gdynawiz rozbudow
ulic Komierowskiego, Opata Hackiego, Zamenhofavi Mikotaja oraz budow kolektora
deszczowego do rzeki Chyldnki

1.2. Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami ggmaw ST ,Wymagania Ogélne"
pkt. 1.2.

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Zakres robot obejmuje wzmocnienie stabego paligruntowego wykonane zgodnie z
przyjetymi w dokumentacji projektowej konstrukcjami, prayyciu nasgpujacych
materiatow:

e geowtOknina separacyjno - filtracyjna typu G20 (vagania zgodnie
z pkt. 2.1);

e georuszt tréjosiowy o sztywnyche¢mtach typu Q19 (wymagania zgodnie
Z pkt. 2.2);

* Kruszywo ftamane (wymagania zgodnie z pkt. 2.3);

1.4. Okreslenia podstawowe - nazewnictwo

1.4.1. Geosyntetyk - materiat 0 postacigiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
widkien syntetycznych jak polietylen, polipropylepoliester, charakteryzagy sk
m.in. dwa wytrzymatacia oraz wodoprzepuszczakuiq.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, woodmi znacznie wkszymi ni
elementy sktadowe, z oczkami pctonymi (przeplatanymi) w getach lub
ciggnionymi .

1.4.3. Georuszt trojosiowy — ptaska struktura w posta@ztu, z otworami o ksztalcie
trojkata rownobocznego z otworami znaczniekszymi niz elementy sktadowe oraz
weztami stanowgcymi integralna struktgrrusztu, bez patzen w weztach w formie
plecionej, sklejanej czy zgrzewane;.

1.4.4. Wzmocnienie podiza geosyntetykiem - wykorzystanie dgawvosci geosyntetyku
przy rozcgganiu (wytrzymaléci, sztywndci) do poprawienia WKEIWOSCI
mechanicznych podia.

1.4.5. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana poejypowierzchni terenu w otlie
pasa drogowego.

1.4.6. Pozostate okilenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymaganiadbte” punkt 1.4.
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1.

2.

2

5. Elementy wykorzystane w zaprojektowanej konstrkcji

Technologt wzmocnienia podtza zaprojektowano przy zateniu wykorzystania trzech
elementow:

- geowltdknina polipropylenowa — pkt. 2.1;

— georuszt polipropylenowy tréjosiowy o sztywnychakach — pkt. 2.2;

— kruszywo tamane — pkt. 2.3.

Wszystkie powysze elementy wchodzw skiad technologii TBS. Posiadajone
okreslone parametry mechaniczne. Twgiane materiat kompozytowy, charakterysmryj
si¢ odpowiedm nosnoscia zbrojenia.

W zwiazku z tym zmiana jakiegokolwiek pojedynczego elemén skiadowego niesie
za soly konieczna¢ przeprojektowania rozwigzania.

MATERIALY

.1.  Geowlbdknina polipropylenowa typu G20

Geowtoknina typu G20 jest wykonana z polipropylegolvwiokien cetych, czonych
mechanicznie metadgtowania. W procesie produkcji obustronnie kalawehana.

Geowldknina stosowana zgodnie z przeznaczenienetcemasiami projektowymi powinna
by¢ odporna na czynnikrodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatow,
technologii i warunkow eksploatacyjnych.

Wymagana gramatura wyrobu wynosi 200 §/m

Parametry mechaniczne i hydrauliczne podano w Galli

Tablica 1. Parametry mechaniczne i hydrauliczreng@kniny typu G20.

Parametr Wartosé | Tolerancja | Metoda badania

Wytrzymata¢ na rozcaganie [KN/m]
wszerz pasma 14 -13% EN ISO 10319
wzdtuz pasma 14 -13%

Odksztatcenie przy zerwaniu [%)]

wszerz 60 +23% EN ISO 10319
wzdtuz 60 +23%

Statyczny opor na przebicie CBR [N] 2400 -10% ER 182236
Dynamiczny opor na przebicie CBR 20 +20% EN 918
[mm]

Umowny wymiar poréw O90 [mikrony] 89 -30% EN 1SO9B56
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Wskaznik przeptywu wody
prostopadtego do ptaszczyzny 68 -30% EN ISO 11058
geowitdkniny [mm/s]

5. Geowidknina ayta jako warstwa separacyjno filtracyjna powinna b§ produkowana
zgodnie z wymaganiami oldlenymi w normie jakéciowej ISO 9001.

6. Geowldknina powinna posiadlaznakowanie CE instytucji certyfikige;.
2.2. Georuszty trojosiowe o sztywnych gztach — typ Q19

1. Elementem #mytym do wzmocnienia powinien Bygeoruszt produkowany zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w normie jakéciowej BS EN ISO 9001:2008.

2. Jako zbrojenie naky uzy¢ georusztu o sztywnych emtach powstalego
w procesie wyggania z perforowanej piyty polipropylenu, w taki ospb,
ze struktura georusztu jest zorientowana co najmwidjzech kierunkach. Parametry
geometryczne podano w Tablicy 1. Nie dopuszczagepsiatek gczonych w wzle w
sposo6b: przeplatany, zgrzewany, klejony itp.

3. Przekroj poprzecznyeber poprzecznych i przgikiych powinien by prostoktny.

Tablica 1: Parametry geometryczne georusztu typ6Q1

kierunek Podtuznie| Ukosnie | Poprzecznig Ogodlnie
_parametry
Geometryczne
Rozstaw wztéw (mm) 60 60 - -
Wysoka¢ w srodkuzebra i 19 16 i
(mm)
Gruba¢ wezta (mm) - - - 54

Parametry mechaniczne oraz trwigtpodano w Tablicy 2.

Tablica 2: Parametry mechaniczne oraz trwafogeorusztu typu Q19.

kierunek :
wartos¢ metoda badania
parametry
Mechaniczne
Wytrzymatai¢ wezta™" (%) % GRI-GG2-87
(min) GRI-GG1-87
Wspotczynnik izotropii EN ISO
26) >0,60

sztywngci 10319:1996
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Srednia warté¢ sztywndgci
radialnej we wszystkich

) 600+80 EN ISO 10319
kierunkach (369 przy

odksztatceniu 0,56%% (kN/m)

Trwalo §¢

Odporna¢ na degradag;

s . 96 EN12960
chemiczi*” (%) (min)
Odporndg¢ na promieniowanie
ultrafioletowe i warunki 98 EN12224
atmosferyczn® (%) (min)
Odpornd¢ na uszkodzenie przy
>87 ISO 10319:1996¢

wbudowywani® (%) (min)

Uwagi:

1. Zdolnas¢ przenoszenia ohgien okreslona zgodnie z GRI-GG2-87 i GRI-GG1-87
wyrazona jako procent maksymalnej wytrzymégiona rozciganie.

2. Sztywna¢ radialna (modut sieczny) wyznaczana jest w badaaigodnie
z 1SO 10319:1996 przeprowadzanym we wszystkichukiech w ptaszczyie
wyrobu, ktére rejestruje wada zaréwno maksymalne, jak i minimalne.

3. Odpornd¢ na utrag zdolnGci przenoszenia obgieh w warunkach chemicznie
agresywnegosrodowiska zgodnie ztestami EN12960 jakoegséz oszacowane]
trwatosci w odniesieniu do 1SO13434:1999 7.3.

4. Odporndg¢ na utrag zdolngci przenoszenia obgien w warunkach dziataniéwiatta
ultrafioletowego i starzeniagsivskutek wptywow atmosferycznych zgodnie z testami
EN12224 jako czs¢ oszacowanej trwasgi w odniesieniu do 1SO13434:1999 7.2.

5. Odpornd¢ na utra¢ sztywndci radialnej podczas wbudowywania, przy
mechanicznym oddziatywaniu kruszywa. Procedura sidsi do BS 8006:1995 oraz
sztywndaci radialnej jako pochodnej do przypisu 2.

6. Oznaczone jako wspéiczynnik pagdzy wart@ciag minimalg a maksymalg na
prébce przy 95% poziomie ufém.

7. Oznaczone przy 95% poziomie ufco

8. Oznaczone jakérednie + odchylenie standardowe.

4. Georuszt powinien ky odporny na zwizki chemiczne naturalnie wygiujace
w gruncie oraz rozpuszczalniki w temperaturze ceai@ Nie mae by wrazliwy na
hydrolizg, musi by odporny na dzialanie wodnych roztworow soli, kwaso
i zasad. Nie mze podlega biodegradacji. Polimer twogzy georuszt powinien zawiera
co najmniej 2% sadzy ¢glowej, stanowjcej inhibitor dziatania promieniowania
ultrafioletowego.

5. Georuszt powinien posiafl@znakowanie CE.
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2.3. Kruszywo tamane.

Materiaty do wykonania podbudowy powinny sktad® z kruszywa tamanego jednorodnego
bez domieszek gliny i innych zanieczyszgzezyskanego w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw allzwenzwiru. Do wykonania podbudowy
zasadniczej naky uzy¢ kruszywa tamanego nie sortowanego o uziarnienjar3t/63mm.
Inspektor Nadzoru me dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \&gier
sparod okrglonych w PN S 06102. Jakbkruszywa powinna kyzgodna z wymaganiami
normy PN EN 13043.

3. SPRZET

3.1. Geosyntetyki przeznaczone do wykonania wzmocnigodiaza § dostarczane
na budow w postaci rolek. Rozwijanie rolek wykonywane jegtznie. Pasma
geosyntetykow docinane slo odpowiedniej diugai przy wyciu narzdzi recznych,
np. sekatora, ostrego xen

3.2. Do wykonania rob6t zwrzanych z ukladaniem i zesgczaniem kruszywa powinien
by¢ stosowany spet zgodnie ze specyfikagST ,Wymagania ogoélne”. W przypadku
uktadania kruszywa bezfgrednio na georuszcie zaleca¢ suzywanie sprztu,
umazliwiajgcego sypanie ziaren kruszywa z gory na georusztkoparka o tyce
z otwierajcym st dnem lub tadowarka. Pozwala to uzyskeardzo dobre zgbienie
kruszywa z georusztem.

4, TRANSPORT
Ogolne warunki dotycce transportu podano w ST ,Wymagania Ogdlne" pkt. 4
4.1. Transport materiatow

Geosyntetyki naley transportowé& w sposob zabezpieczay przed mechanicznymi
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymag&golne" pkt. 5.

5.1. Uwagi ogolne
Przed przysipieniem do zagszczania warstyw podiaza naley wyprofilowa
do wymaganych gdnych, spadkéw i pochyte
Geosyntetyki naley uktad& z zachowaniem odpowiedniej wiela zaktadu
sasiednich pasm.

5.2  Wykonywanie wzmocnienia podipa

1. Podiaze pod konstrukgjwzmocnienia naley wyprofilowaé i doggscic.
2. Na podiau naley roztozy¢ geowtdknirg polipropylenovd.
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3. Pokczenia pomidzy poszczegdlnymi pasmami geowtokniny polipropgles)
zarowno podlane, jak | poprzeczne nale wykona stosugc zakiad
0 szerokéci minimum 50 cm.

4. Bezpdarednio na warstwie geowtokniny naleroztazy¢ georuszt trgjosiowy typu
Q109.

5. Polczenia pomidzy poszczegolnymi pasmami georusztu trojosioweyoveno
podtwzne, jak i poprzeczne nalg wykona& stosugc zakiad o szerokoi
minimum 40 cm.

6. Zakiad powinien b§ zachowany w czasie ukiladania warstwy kruszywa
spoczywajcej na geosyntetyku. Uzyskujeesto poprzez lokalne ui@nie
niewielkich stakow kruszywa wzdha zaktadow, przed przygtieniem do
zasadniczych czyndoi zwigzanych z jego rozteniem. Mana réwnig stosowa
tymczasowe mocowanie w postaci szpilek stalowytdrekmog by¢ usungte po
utozeniu warstwy kruszywa.

7. Nastpnie, na warstwie georusztu, ngtevbudowd i zag:sci¢ warstwe kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie. Warstwa zkwas tamanego po
wbudowaniu powinna méegrubac:

* 2x25 cm oddzielone od siebie wargtgeorusztu

8. Nalezy zwréck uwag, aby nie dopgci¢c do uszkodze geosyntetykow podczas
wbudowywania. Nie dopuszczaesruchu pojazdow i spetu budowlanego
bezpdrednio po geosyntetyku, przed rozmiem warstwy kruszywa. Ruch
pojazdow jest mdiwy po utozeniu na georuszcie lub geowtdkninie warstwy
kruszywa o grubixi co najmniej 15 cm.

9. Kruszywo dostarczane samochodami samowyladowczyrowinmo by
dowazone “od czota” i zrzucane w pryzmach na weej utazonej warstwie
kruszywa, a nie bezpednio z samochodu na geosyntetyk.

10. Wyprofilowarg warstwe nalezy zag:szcza walcem stalowym lub ogumionym
do momentu uzyskania wymaganego wsila zagszczenia.

5.3. Odcinek prébny

W przypadkach wtpliwych oraz nazadanie Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien
wykona odcinki prébne.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST ,Wymagania ogolne" pkt. 6.
6.1. Zatazenia ogolne

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowa&daystematycznie badania kontrolne
i dostarcza kopie ich wynikéw do Inspektora Nadzoru. Badaniamtkolne Wykonawca
powinien wykonywa w zakresie i z ggtotliwosciag gwarantujca zachowanie wymaga
dotyczcych jakaci robot i wymaganych niniejsAST i PZJ.
Wyniki bada i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rolmatiery wpisywa
do:

* dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

» protokotow odbioréw Robét zanikajych lub ulegajcych zakryciu.
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Dodatkowo kontrola jakii rob6t kedzie polegata na wizualnej ocenie prawidiéaiach
wykonania:
» sprawdzenie braku uszkodzgeosyntetykow,
» sprawdzenie przylegania georusztu i geowtokniny plodiaza (brak fatd
i nieréwnaci),
» sprawdzenie poprawlc wykonania zaktadow geosyntetykow.

6.2. Badania zagszczenia i nénosci warstwy wzmochienia

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgddnowartasci wtornego modutu
odksztatcenia oraz stosunku modutu wtornego do woierego.

6.3. Geosyntetyki

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
* uzyskat wymagane dokumenty, dopuszczage wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty CE, deklacge zgodndci, ew.
badania materiatdw wykonane przez dostawcoéw itp.),
* sprawdzi¢ cechy zewwtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Inspektorowi
do akceptacji.

1. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagagdne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest:
« 1 n? wykonanej warstwy wzmocnienia z georusztu i kruszy

zgodnie z Dokumentagprojektows, ST i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady Odbioru Rob6t podano w ST ,Wymagan@golne"
pkt. 8.

Procedura odbioru inicjowana na pisemny wniosek dvgkvcy powinna by zgodna

z zasadami podanymi w ST. Wykonane robatyawierdzane przez Inspektora Nadzoru
na podstawie oceny wizualnej, pomiarow geodezyjnyeymikbw bada wykonanych

z biezacej kontroli jakdci materiatdw i ewentualnie innych szczegétowychHeezen
Inspektora.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w ST ,Wymagania Ogoélne" pkt.
9.

9.1. Podstaw ptatndci jest metr kwadratowy [fih wykonanej warstwy wzmochienia
zgodnie z obmiarem i ocgfakosci wbudowanego materiatu.

9.2. Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia pgalobejmuje:

* prace pomiarowe

* 0znakowanie robot

* przygotowanie podta

» koszt materiatow wraz z transportem,

» roztozenie geosyntetykOw z wymaganymi zaktadami,

* roziozenia i zagszczenie kruszywa w warstwie o grdbio2x25 cm.,

* transport sprgu,

* przeprowadzenie pomiarow i badawymaganych w niniejszej specyfikaciji
technicznej,

» odwodnienie koryta na czas prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyiclpotsztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.
Zalecenia producenta georusztu i geowtokniny daefyezechnologii
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