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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSy wymagania dotyce wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z odwodnieniem drogi, budgvkanalizacji deszczowej w ramach realizacji
inwestycji ,Rewitalizacja terenow dzielnicy Chylaniw Gdyni wraz z rozbudaw ulic
Komierowskiego, Opata Hackiego, Zamenhofi. Mikotaja oraz budow kolektora deszczowego
do rzeki Chylonki”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimepostpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie roboOt zmanych z realizagj przeds¢wziecia wymienionego
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych
z wykonaniem kanalizacji deszczowej. Projektowakkad kanalizacji deszczowej obejmuje:

— budowa kanatow deszczowych z rur PVC

— budowa kanatéw deszczowych z rur GRP

— budowa kanatow deszczowych z rur betonowych

— budowa kanatéw deszczowych z rur PEHEn@niowych

— budowa kanatow deszczowych z petbetowych

— budowa kanatu deszczowego z zatbetowych przeciskowych metpezwykopova

— budowa kanatu z rur dzwonowych GRP (tuk)

— monta studzienek rewizyjnych z é&gdw betonowych

— mont& studzienek rewizyjnych z tworzyw sztucznych

— monta wpustow deszczowych ulicznyg0,50 m z osadnikiem 0,95m

— monta osadnikdw wirowych wraz z wypasgeniem

— monta& separatora

— monta uktadu zbiornikéw retencyjnych wraz z wypasaiem

— likwidacja kanatéw deszczowych, wpustow, studziengizylaczy

— zamulenie i zélepienie unieczynnionych kanatéw deszczowych.

Zakres robot przy wykonywaniu kanalizacji deszczjooeejmuje:

— oznakowanie robat,

— zakup, dostawmateriatéw i urzdzen,

— wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorknisjagcych nawierzchni, przekopy
probne oraz podwieszenie instalacji obcych,

— wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniéoian wykopu, jego odwodnieniem i
zabezpieczeniem,

— demonta likwidowanych rurocigoéw, studzienek, wpustow deszczowych i pgegi/,

— zamulenie i zélepienie kanatow wyiczanych z eksploatacji,

— przygotowanie podim i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

— ulozenie przewodow kanalizacyjnych,

— mont& rur ochronnych,

— wykonanie przépgia pod torami PKP metgadezwykopov,

— mont& studni kanalizacyjnych, wpustow deszczowych,

— monta osadnikow i separatorow,

— monta uktadu zbiornikow retencyjnych wraz z wypesaiem,

wykonanie izolacji studzienek,
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— zasypanie izagzczenie wykopu z demorsm umocnié scian wykopu oraz
odwiezieniem nadmiaru ziemi na legalne wysypisko,
— zaladunek i wywo6z odpadow z placu budowy celem skizyub unieszkodliwienia,
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
Ponadto Wykonawca zoboyziany jest do wykonania wszystkich robét nie wynoerych, a ktére
sa niezlzdne do kompletnego wykonania roboét gipgh niniejsa SST i przewidzianych do
wykonania w ramach dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa sig€ kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzania
wod opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnegdprowadzania wod
opadowych.

1.4.2.2. Kanat deszczowykanat przeznaczony do odprowadzania wod opadowyc

1.4.2.3. Przykanalik- kanat przeznaczony do pokenia wpustu deszczowego z sidcanalizacii
deszczowe).

1.4.2.4. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierarsiciekow z kanatow oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.5. Kanat nieprzetazowy kanat zamkrity o wysokdci wewretrznej mniejszej i 1,0 m.
1.4.2.6. Kanat przetazowy- kanat zamknity o wysokdci wewretrznej rownej lub wikszej ni
1,0 m.

1.4.3. Uradzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna- studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym

przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploat&ematow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zaldawn osi

kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatumaaxdcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pegjczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona gczdnia co

najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kangblgdiowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa)studzienka kanalizacyjna mea dodatkowy przewaod

pionowy umaliwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekow, sptywajcych z wyej potazonego

kanatu doptywowego do i potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Komora kanalizacyjna- komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczima

kontroli i prawidtowe]j eksploatacji kanatow.

1.4.3.6. Komora spadowa (kaskadowa) komora majca pochylng i zagkbienie dna

umazliwiajagce wythcenie nadmiaru energiiciekOw sptywajcych z wyej potazonego kanatu

doptywowego.

1.4.3.7. Wpust deszczowy urzdzenie do odbioru wéd opadowych, splyzegich do kanatu

Z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.3.8. Osadnik- urzdzenie stiace do oddzielania zawiesiny fatwo opadej] o gstaici

wickszej od 1 kg/m zesciekéw deszczowych

1.4.3.9. Separator urzzdzenie stiaace do oddzielania substancji ropopochodnych | zayszczé
lekkich o gstaici do 0,95 g/cmi poprzez przeplyw poziomy przez specjalne skonstane
wkiady.

1.4.3.10. Mikrotuneling — bezwykopowa budowa kanatu, polega na dizeniu tunelu przy
pomocy gtowicy, sterowanej laserowo, z jednoczesagawaniem urobku.

1.4.3.11 Komora (studnia) startowa -studnia zapuszczona mejostudniarsk lub wykonana w
umocnionym wykopie, z ktérego rozpoczyna Bezwykopow budowe instalacji podziemnych.
Termin ten obejmuje #esciare nosng, ktora przenosi sity parcia gruntu na masgzyn
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1.4.3.12. Komora (studnia) odbiorcza— studnia lub wykop umocniony, uriwiajacy
wydobycie uradzen drazacych tunel..

1.4.4. Elementy studzienek

1.4.4.1. Komora robocza zasadnicza €%¢ studzienki lub komory kanalizacyjnej przeznaczona
do czynndci eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegid pomidzy rzdng
dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu prayda studzienki lub komory, ag¢dmg
spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb podczeniowy komory roboczej z powierzchniziemi,
przeznaczony do Zajia obstugi do komory robocze.

1.4.4.3. Podstawa studzienki Pionowy element scalony z dnem, z kineta lub kieety i z
odpowiednimi elastycznymi @tzami w celu zapewnienia wodoszczelnychapoéa z rurocggami.
1.4.4.4. Plyta przykrycia studzienki lub komory- ptyta przykrywajca komoe robocz.

1.4.4.5. Wiaz kanatowy- elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sierkek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umiwiajacy dosep do uradzer kanalizacyjnych.
1.4.4.6. Kineta— koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizaeyj

1.4.4.7. Spocznik- element dna studzienki lub komory kanalizacyjpemidzy kinety asciamn
komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okrdenia podstawowe g zgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST.00.00.00 ,Waggania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycice robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne"1pk.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawenateriaty zastosowane do budowy sieci kanalizacji
deszczowej powinny odpowiagl@mormom krajowym zagpionym, j&li to mozliwe, przez normy
europejskie lub technicznym aprobatom europejskivhprzypadku braku norm krajowych lub
technicznych aprobat europejskich elementy i materipowinny odpowiada wymaganiom
odpowiednich specyfikaciji.

2.2. Przewody rurowe

Dla kanatéw osrednicach DN200-400 uktadanych w wykopach otwartgahery stosowa rury
kielichowe z litego PVC o sztywldoi obwodowej 8 kN/m2,gczonych na uszczelki wg PN-EN
1401-1.

Rury o srednicach DN 500-10000 mm prztg betonowe typu Wipro, zgodne z narl@N-EN
1916, z betonu C40/50. Rury DN1200 petgjzelbetowe z betonu C40/50.

Rury GRP (zzywic poliestrowych i widkna szklanego o podwgyonej odporrkei na korozg i
piasku kwarcowego) na siienie nominalne PN1, o sztywém obwodowej 10 kN/fy ktérych
diugoterminowa sztywrié obwodowa (po 50 latach) nie teby mniejsza ni 50% sztywnéci
nominalnej. Rury dczone na systemowe uszczelki EPDM producenta. RRowinny posiada
aprobag techniczi ITB.

Rury dzwonowe GRP, ukfadane po tukuzyrvic poliestrowych wzmacnianych widknem szklanym
0 podwy:szonej odpornii na korozg i piasku kwarcowegogtzone uszczelkami elastomerowymi
wg PN-EN 14364+A. Rury powinny mietaks sama grub& scianki i jednorodny modut
elastycznéci na catej dtugéci.
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Krééce PEHD w zbiorniku grawitacyjne z rur dyaiennych niekarbowanych z gtadkiggianami,
zewretrzng odpormy na promieniowanie UV oraz jagmewretrzng, utatwiagca inspekcg, zgodne
z normg PN-EN 13476-2 typ A2,aktzone kielichami z uszczelkdwuwargow lub metod
spawania ekstruzyjnego. Rury maggosiada Aprobat techniczi ITB i IBDIM.
Krééce cknieniowe PE 100 RC+ trojwarstwowe (warstwa zewana i wewgtrzna powinny
stanowé nie mniej nk 25% catkowitej grubgxi scianki rury), z tworzywa o gptasci >955 kg/nd,
masowym wskaniku szybkdci plyniccia (MFR) 190C/5kg 0,2+0,3 g/10 min, posiadag
Aprobat techniczg ITB oraz spetni@ wymogi testow karbu, punktowego ofpenia (test kuli)
oraz obejmowaszereg wymiarowy wg PN-EN 13244-2.
Rury wylotowe ze zbiornika PP o sztywiseo obwodowej 10 kN/m2, zgodne z nagnPN-EN
13476-2 lub PN-EN 1852-13dzone za pomacpolczen kielichowych z uszczetkdwuwargov.
Rury powinny posiadaAprobate TechnicznlTB.
Rury przewiertoweelbetowe powinny mieparametry:

e gruba¢ scianki 160 mm

* modut spegzystasci przy zginaniu ER=34 GPa

* Modut spezystasci przysciskaniu ERD=34 GPA

e wytrzymalc¢ na rozcyganie przy zginanirs=4 MPa

* wytrzymala¢ nasciskaniep p=27 MPa

« ciezar objtosciowy materiatu rury=25 kN/nt
Wykonawca winien dla planowanego przez siebie dd&omgystania rodzaju rugelbetowych
przedstawd obliczenia statyczne, ktére powinny uwadpiat co najmniej sprawdzenie
wytrzymalaci rur na etapie ich instalacji i w okresie ekspdmgi wg wytycznych ATV Al61
uwzgkdniagce m.in. obcgizenia komunikacyjne od ruchu kotowego oraz inne kgpgce z analizy
dokumentaciji projektowej i wynikdw baflaggeotechnicznych gruntu, w odniesieniu do informac;j
wymaga i rozwigzan zawartych w Szczego6towych Specyfikacjach Technican Dokumentacii
Projektowej i badaniach geotechnicznych gruntu:
W/w obliczenia wraz z danymi w&giowymi przygtymi do obliczé oraz wynikami bda podlega&
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru Inwestoggkid’rzygte rury keda spetnid wymagania
wytrzymatagciowe wynikajce z tych obliczg tacznie z wymaganymi w wytycznych ATV Al161
wspotczynnikami  bezpiecastwa. Dopuszcza @i zastosowanie wygzych wspotczynnikow
bezpieczéstwa, nt to wynika z w/w wytycznych. Zatwierdzenie obliéze jakiegokolwiek z
materialtdbw nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedziglrioza prawidtowéé przedstawionych
obliczen, przyjetych rozwizan technicznych i prawidtowéei doboru rur w stosunku do wynikéw
tych obliczé. Wszystkie dane we&iowe, obliczenia i ich wyniki powinny ldyprzedstawione w
jezyku polskim.
Sita przecisku &dzie wynik& z obliczér przedstawionych przez Wykonagvd nie mae
przekraczé& wartaci dopuszczalnych przez producenta rur.

2.3. Rury ochronne

Jako rury ostonowe stosujeesirury stalowe ze szwem walcowane na agor ogoélnego
zastosowania wedtug normy PN-EN 10224, malowane nyew i zabezpieczone z zewre
fabryczny izolacp antykorozyjm PE.

2.4. Studzienki kanalizacyjne
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki powinny dywykonane z kyjgéw betonowych odpowiadggych
wymaganiom PN-EN 1917adzonych na uszczelki systemowe. Zewmne i wewgtrzne
szczeliny technologiczne, powstate przizZeniu elementéw studni, naje po ich ziaeniu
wypetnic zapraw.

Komora robocza ponej wegcia kanatow powinna liywykonana:

e w przypadku budowy studni na projektowanym kanal®jmonolityczny element égu
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dennego z betonu C35/45; wodoszcz&noW-8, nasikliwos¢ nw poniej 5%,
mrozoodporné&t F-150,
* w przypadku budowy studni na istijeym kanale z muru z cegty kanalizacyjnej wediie
wlotu i wylotu, odpowiadajcej wymaganiom PN-B-12037.
Uksztattowanie kinety i spocznika oraz montgprzegubowego prz@jia przez sciarg
(zintegrowanego) natg przewidzi€ w trakcie produkcji kfgu.

2.4.2. Podstawa studni
Podstawa studni powinna bwykonana z betonu, zgodnie z wymaganiami PN-EN/191
2.4.3. Komin wlazowy

Komin wiazowy powinien b§ wykonany z kggdw betonowych odpowiadgjych wymaganiom
PN-EN 1917 oraz PN-B-10729.

2.4.4. Plyta pokrywowa
Ptyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonaralbetu, zgodna z nomPN-EN 1917,z
otworem wtazowyngrednicy 600 mm.

2.4.5. Piekcienie wyrGwnawcze

Piekcienie wyréwnawcze prefabrykowane, wykonane z hetnvytrzymatdci nie mniejszej ri
40 MPa, zgodne z nogrPN-EN 1917, 4czone zapraw klejowg albo drobnoziarnigt zapravg
cementow M -20 o grubéci warstwy do 10 mmm.

2.4.6. Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe nalgy wykonywa jako witazyzeliwne typu cgzkiego (klasy D400, z pokrywami
wentylowanymi, osadzonymi w korpusie naglgkaici 50 mm, z wypetnieniem betonowym na

calej powierzchni pokrywy, odpowiadae wymaganiom normy PN-EN 124. W przypadku
lokalizacji studni w cigu pieszym stosowavtazy bez wentylaciji.

2.4.7. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadace wymaganiom PN-EN 13101.

2.4.8.Studzienki z tworzyw sztucznych

Kompletna studzienka sktada & kinety, rury trzonowej, rury teleskopowej, pokmsy betonowej
lub zeliwnej, piekcienia betonowego.gS0 studzienki nieprzetazowe. Studzienki powinngipda
Aprobat Techniczg ITB i IBDIM oraz swiadectwo odbioru 3.1 zgodnie z ngffAN-EN 10204-
3.1.

2.5. Studzienkisciekowe

2.5.1. Wpusty ulicznezeliwne

Wpusty ulicznezeliwne, na zawiasie, z rusztem klasy D400powinnyovdada wymaganiom PN-
EN 124.

2.5.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe @grednicy 50 cm, z betonu
wytrzymataci minimum 40 MPa.

2.5.3. Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piekcienie zelbetowe prefabrykowane soednicy 65 cm powinny ky wykonane z betonu
wibrowanego klasy C16/20 zbrojonego $tatOS.

2.5.4. Plytyzelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny miegrubg¢é 11 cm iby wykonane z betonu
wibrowanego klasy C16/20 zbrojonego $tatOS.
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2.5.5. Element denny studzienkiciekowej

Elementy denne prefabrykowane powinny lpyefabrykowane, wykonane z betonu wytrzyriato
minimum 40 MPa.

2.6. Osadnik

Osadnik o przeptywie osadnik wirowy z prefabrykoweim elementéw betonowychzelbetowych

Z betonu C40/50, z ptyta pokrywaw witazem zeliwnym, wyposaony w przegrod wewretrzng
oraz deflektor, ktory wymusza ruch wirowiciekédw. Osadnik wirowy zbudowany jest z
prefabrykowanych elementow betonowych Ekelbetowych, wykonanych z  betonu
wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego W8, mkiagosci do 5%, mrozoodpornego F-150,
spetniajcego wymagania normy PN-EN 1917.

2.7. Separator

Separator sktada¢siz korpusu betonowego z pokrywwiazu oraz fabrycznie zamontowanym
wyposaeniem wewgtrznym (lub montowanym na placu budowy).

2.8. Zbiorniki retencyjne rurowe

Korpus zbiornika wykonany z rury niekarbowanej PEKDukturalnej dwsciennej z gtadkimi
sciankami — zewgtrzna odporna na dziatanie UV oraz wetvnna jasy, utatwiagca inspekcg.
Rury na korpus powinny posiadl@probat Technicza ITB oraz IBDIM, by zgodne z PN-EN
13476-2 typ A2. Dennice zbiornikdw ze wegbw wytrzymatdciowych powinny by sferyczne
dwuscienne, palczone z rura twoera korpus zbiornika w sposéb trwaly metodpawania
ekstruzyjnego. Rury na korpus zbiornika o sztysenobwodowej 8 kN/rfy

2.9. Kruszywo na podsypk

Podsypka mize by wykonana z gruntu piaszczystego lawiru. Uzyty materiat na podsygk
powinien odpowiadawymaganiom stosownych norm, np. PN-B-02481.

2.10. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa do poken pomkdzy prefabrykatami powinna odpowigdaymaganiom
PN-B-14501.

2.11. Studnie/komory startowa i odbiorcza do budowyezwykopowe.

Komora robocza studni powinna dyvykonana z kygow zelbetowych z betonu wibrowanego

C35/45, wysokéci 1,0 m i srednicy wewmtrznej w zalenosci od srednicy wykonywanego

przewiertu i uytego sprztu.

Studnie startowe/odbiorcze najevykona metod studniarsk. Po wykonaniu betonowego korka
nalezy wykona ptyte denmy ok. 0,60 m poriiej rzednej whczenia kanatu.

W czasie wykonywania przewiertu studnia pozostdjwada bez ptyty przykrywage). Plyta

przykrywagca musi by na placu budowy, przygotowana do przykrycia studmigdanie Irzyniera

Kontraktu.

Studnie startowe magby¢ rowniez wykonane w postaci prostgkych wykopow oscianach

pionowych, umocnionych sciankami szczelnymi. Wymiary komor zale od srednicy

wykonywanego przecisku oraz od technologii wykoaarsprztu jakim dysponuje wykonawca.

2.13. Regulator przeptywu

Regulator przeptywu wykonany ze stali nierdzewnegz ruchomych e#ci oraz zasilania
elektrycznego, bezkryzowy.

2.12 . Skladowanie materiatéw

2.12.1. Rury

Rury mazna sktadowé& na otwartej przestrzeni, ukladej je w pozycji leéacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stgjej. Powierzchnia sktadowania powinna¢bytwardzona
i zabezpieczona przed gromadzenieenwgdd opadowych.
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W przypadku skladowania poziomego piergvswarstwe rur naley utozy¢ na podkiadach
drewnianych. Podobnie na podkiadach drewnianyclezpalktad& wyroby w pozycji stajcej

i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wgaraom.

Wykonawca jest zobowzany uktada rury wedtug poszczegéinych grup, wiedko i gatunkow
W SposOb zapewniggy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegodlnych stosow lub
pojedynczych rur.

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych nale w okresie przechowywania chréniprzed
bezpdrednim dziataniem promieniowania stonecznego i terauy przekraczajca 40°C.

Przy diugotrwatym sktadowaniu (kilka miesy lub dtuzej) rury powinny by chronione przed
dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekhrezentowymi lub innym
materiatem (itp. folia nieprzezroczysta z PVC Iub) Rub wykonanie zadaszenia. Nalezapewnt
cyrkulacg powietrza pod powtakochronm, aby rury nie nagrzewaly itp. i nie ulegaty defaaj.
Oryginalnie zapakowane yaki rur mazna sktadowa po trzy, jedna na drugiej, do wyscko
maksymalnej 3 m, przy czym ramki ggzek winny spoczywana sobie, lane rury lub niepeine
wigzki mazna sktadowaw stosach na rownym podio, na podktadkach drewnianych o szerako
min. 10 cm, grubgci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powirtoy¢ z boku zabezpieczone
przez drewniane wsporniki, zamocowane w gasth co 1-2 m. Wysoké uktadania rur w stosy
nie powinna przekracza/ warstw rur i 1,5 m wysokoi. Rury o ré@nych srednicach winny b§
sktadowane odbnie.

Rury kielichowe uktadakielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy piétk¢ przektadkami
drewnianymi.

Rury naley skladow& w pozycji wbudowania (poziomo) na specjalnych padkach
drewnianych z klinami. Rury nioa ukladé na stosie, warstwami. Przy uktadaniu rur ngle
postugiwa sie linami z uchwytami kulowymi. Dopuszcza stosowanie podczas przenoszenia rur,
trawersu z dwoma zawiesiami wegdhie dwoch zawiesi podwieszonych na haku suwnibg..
przenoszenia rur nalg stosowdé zawiesia pasowe, liny i stg@uchy stalowe wykorzystane do
podnoszenia rur otulone ggmlub tworzywem, aby zapewhiodpowiedni chwyt i unikag
zbednego ocierania rur.

Stos naley zabezpieczyprzed przypadkowym zkzgnieciem itp. rury poprzez ograniczenie jego
szerokdci przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianychqnoeowanych w odgpach 1+2 m.

2.12.2. Kregi

Kregi mazna skladowé& na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiep® nacisk kegdw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 Mpa.

Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wys@k skladowania nie powinna
przekracza 1,8 m. Sktadowanie powinno umiwia¢ dostp do poszczegolnych stoséw wyrobow
lub pojedynczych kigow.

2.12.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nie by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzcitwiardzonej

z odpowiednimi spadkami unawiaj acymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny dywtozone w sposob upagdkowany, zapewniagy
tatwaos¢ przeliczenia. Cegly powinny bytozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach
albo pryzmach.

Jednostki fadunkowe medoy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachcang]
wysokasci nie przekraczapej 3,0 m. Przy skiadowaniu cegiet luzem maksymalngsokaé
stosOw i pryzm nie powinna przekra¢zz2 m.

2.12.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgktadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowanrdanpa by utwardzona
I odwodniona.
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2.12.5. Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach
0 wysokaci maksimum 1,5 m.

2.12.6. Kruszywo

Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposob zabezpieczey je
przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem i zmiesmagi@inymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.12.7. Osadnik, separator, zbiorniki, inne elememtprefabrykowane

Elementy prefabrykowane nale skladowé& na utwardzonym i odwodnionym podto Naley
zapewnt tatwy dostp do uchwytow monteowych. Powinny b§ ustawione na podkiadkach
zapewniajcych odsgp od podtaa minimum 15 cm.

2.12.8. Studzienki z tworzyw sztucznych

Sktadow#& nalezy w miejscach wyznaczonych na placu o wyrownarejwodnionej powierzchni
tak, aby wszystkie elementy studzienek i komor gy naraone na uszkodzenia. Mgdoy¢
przechowywane na wolnym powietrzu, lecz w temperatponzej 40°C.

Studzienki i komory naley chront przed kontaktem z olejami i smarami.

Zbiornik i studzienki powinny hy ustawione na podkiadkach zapewipigch odstp od podiaga
minimum 15 cm.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
Zastosowany spek musi zosté zaakceptowany przezAyniera Projektu.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegotowy dapdrtu zapewniajcy prawidtowe wykonanie
robot okrélonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacjchaicznej oraz zaakceptowany przez
Inzyniera Projektu.

3.2. Sprzt do wykonania kanalizacji deszczowe]

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien az& Sie
moazliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek podsbiernych,

- spycharek kotowych lubagienicowych,

- sprzt do transportu kigow,

- samochoddw do transportu mas ziemnych,

- sprztu do odwadniania,

- sprztu do zagszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych.

oraz sprztu specjalistycznego do budowy bezwykopowej kanatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania @j¢n4.

4.2. Transport rur

Rury mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiesagjje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomeptuz srodka transportu, z wyfkiem rur
betonowych o stosunkirednicy nominalnej do dtugoi, wigckszej n 1,0, ktore naley przewozé
w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.
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Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem
i przetaczaniem pod wplywem sit bezwladoio wystpujacych w czasie ruchu pojazdéw.
Zabezpieczenie tadunku ngstije przy pomocy pasow z tworzyw sztucznych.

Rury dostarczone na teren budowy wmgle@oziadowa ze srodkéw transportu z zachowaniem
wszelkich srodkéw ostranosci uniemaliwiajacych uszkodzenie rur z zachowaniem zalece
producenta rur z zachowaniem wymaganych odpowibdmizepisow w zakresie bezpieagtva.
Nalezy upewnt si¢ czy rury nie ocierajsic wzajemnie o siebie, co me prowadzt do uszkodzé
mechanicznych od wibracji i wsgow transportowych.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwae nnae przewysza scian srodka
transportu o wicej niz 1/3$rednicy zewntrznej wyrobu.

Pierwsz warstwe rur kielichowych nalgy uktada na podktadach drewnianych,szaoszczegolne
warstwy w miejscach stykaniaesiwyrobow naley przektada materiatem wgciotkowym (o
grubasci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kggdbw powinien odbywé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie d
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszé&oiem przewgonych elementow,
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosavariektadek, rozporéw i klindbw z drewna,
gumy lub innych odpowiednich materialtdw. Podnoszemipuszczanie kgow naley wykonywa

za pomog minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rowiemnie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna nie by przewaona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
tadunkowych Iub Iluzem. Jednostki tadunkowe mpleuktad& na srodkach transportu
samochodowego w jednej warstwie. Cegly transpomewduzem nakey ukiadad na srodkach
przewozowychscisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warsta powierzchnisrodka
transportu. Wysok& tadunku nie powinna przekraczavysokaci burt. Ceglty luzem magby¢
przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienogtasia opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkdwgowinien s odbywa& mechanicznie za
pomog urzagdzen wyposaonych w osprgt kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek
I wytadunek wyrobow przewimnych luzem powinien odbywasie recznie przy ayciu przyrzadow
pomocniczych.

4.5. Transport wkazéw kanatowych

Wilazy kanalowe mag by¢ transportowane dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem iuszkodzenMfazy typu cogzkiego mog byc
przewaone luzem, natomiast typu lekkiego nglaikiada& na paletach po 10 szt.gckye tasmag
stalowg.

4.6. Transport wpustowzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniempgidczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewkietsrodki transportowe, ktére nie
spowoduj segregacji sktadnikdw, zmiany skladu mieszankinieezyszczenia mieszanki
I obnizenia temperatury przekraczegj granie okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpiegzajje
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.9. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu w workach saoosmi krytymi, chrorjcymi cement
przed wilgoca.

4.10. Transport osadnika, separatora, i innych eleentow prefabrykowanych

Transport osadnika, separatora, pompowni powiniglbywa si¢ zgodnie z wytycznymi
producenta lub dostawcy. Nale je przewozt w pozycji wbudowania, zabezpieczone przed
mozliwoscig przesuwania gioraz zachwiania rownowagi, uktadane na elastydzppciktadkach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 00.00\0f@nagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca opracuje plan BIOZ odmkona wytyczenia sieci

kanalizacyjnej itrwale oznaczy je w terenie za pognkotkdw osiowych, kotkowswiadkow

I kotkbw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej sdo reperow statych, Wykonawca

wbuduje repery tymczasowe (zednymi sprawdzonymi przez sy geodezyjne), a szkice

sytuacyjne reperow i ich ¢gdne przekae Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpgma robét do wszystkich waaicieli i uzytkownikow

uzbrojenia nad- ipodziemnego z wyprzedzeniem sSiedinowym, ustalajc warunki

wykonywania robot w strefie tych wdzen.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem gmpdmpowan z wykopéw lub z opaddéw
atmosferycznych powinny Byzachowane przez Wykonagvco najmniej nagpujace warunki:

a) gorne krawdzie bali przyciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajcy teren;

b) powierzchnia terenu powinna byvyprofilowana ze spadkiem urdaviajacym fatwy odptyw
wody poza teren przylegaly do wykopu;

c) w razie koniecznei wykonany zostanie g odprowadzagcy wock na bezpiecznodlegiaé.

5.3. Prace rozbiérkowe

Prace rozbiorkowe obejmyusunecie z pasa montawego resztek starych budowli, chodnikow,
nawierzchni drogowych, ogrodze rurocagdéw i innych, w stosunku do ktérych zostato to
przewidziane w Dokumentacji Projektowej.

Roboty rozbiérkowe zwzane z istnigcym uzbrojeniem podziemnym, przeznaczonym do
likwidacji, usury¢ fizycznie z gruntu, a kaowki z&lepic. Natomiast istniece uzbrojenie,
przeznaczone do zamulenia, wypétpiaskiem, gruntobetonem, pianobetonem lub chudym
betonem i zamurowaodcicte kaice.

Studnie i komory przeznaczone do likwidacji, zlakalvane w pasie drogowym, nale
zdemontowa do gkbokasci minimum 1,0 m, a ponej zasypa piaskiem.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiérki, wykaeaz elementéw nitiwych do powtérnego
wykorzystania, powinny Ky usungte bez powodowania zbnych uszkodze i odwiezione w
miejsce wskazane przezzimiera Kontraktu. Beziyteczne elementy powinny byywiezione na
wysypisko. W przypadku skiadowania tych materiajdoza pasem wywiaszczenia Wykonawca
powinien uzyské&na to pisemgzgod wiasciciela gruntu.

Wszystkie materialy, stanowyde zagraenie dlasrodowiska oraz nie nadgje s¢ do powtdrnego
wykorzystania, takie jakzeliwo, stal, beton usuat z gruntu i wywig¢ na legalne wysypisko,
celem poddania utylizacji zgodnie z wymogami oclgrénodowiska. Doty (wykopy) po usugtych
budowlach lub ich elementach, znaghg s¢ w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumemnacj
Projektovg beda wykonywane wykopy powinny légytymczasowo zabezpieczone. W szczegdino
nalezy zapobiec gromadzeniuegsw nich wody opadowej. Doty (wykopy) po likwidowarty
przewodach, ktore niesa wykorzystane pod projektowane elementy, zasyparstwami gruntem
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piaszczystym z zagzczeniem.

Jeceli budowle przeznaczone do usgoi stanowq elementy @ytkowanego uktadu
komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie) Wykonawuae przysipi¢ do prac rozbiorkowych
dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.4. Roboty ziemne

Przed rozpocxiem wykonywania wykopow natg wykona przekopy prébne w celu
zlokalizowania istniegjcego uzbrojenia. Istnigje uzbrojenie naky zabezpieczy i podwiesé na
szerokdci wykopu.

Wykopy naley wykona mechanicznie écianach pionowych umocnionych szalunkami zgodnie
z dokumentagj projektowy. Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zewtrznymi wymiarami
kanatu, do ktorych dodaje esiobustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskew&nan

i uszczelnienie patzen rur. Deskowaniescian naley prowadzé w miak jego gtbienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien Byztozony wzdie wykopu zgodnie z dokumentacj
projektowg a nadmiar gruntu z wyporu powinien doyywieziony przez Wykonawc na staty
odkiad.

Szalowanie wykopow powinno zapewéisztywnac¢ i niezmiennéé uktadu oraz bezpiecistwo
konstrukcji. Szalowanie powinno &yskonstruowane w sposob u#liwiajacy jego monta

i demonta, odpowiednie rozparcie oraz mohtaposadowienie kanalizacji wg dokumentacji
projektowej. Naley réwniez wykon& niezlzdne zejcia do wykopow w postaci drabin nie rzadziej
niz itp.20 m. Drabiny powinny méeszczeble co 3210 cm i by przymocowane tak by nie grozito
niebezpieczestwo ich palizgu lub przechytu.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginieojektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomigzsgzym 00,20 m od ezinej
projektowane] dna wykopu. Zgdjie pozostatej warstwy 0,20 m gruntu powinng: lyykonane
bezpdrednio przed wykonaniem podsypki i aémiem przewodow rurowych. Zgjie tej warstwy
Wykonawca wykonagcznie.

Wykonawca przed przygtieniem do prac ziemnych zobawany jest do wykonania batla
geologicznych gruntu i w zateosci od ich wyniku przewidzie odwodnienie wykopoéw w
przypadku wysjpienie wody gruntowej lubgszen.

Obnizenie poziomu zwierciadta woéd gruntowych w wykopi@mnno by dokonane tam gdzie
woda gruntowa unienitiwia lub utrudnia wykonanie wykopu lub posadowenurociggu. Przy
obnizaniu poziomu wdd gruntowych nie g®by¢ naruszona struktura gruntu w padio Poziom
zwierciadta wod gruntowych powinien dgbnizony co najmniej 0,5 m poiej dna wykopu.
Odwodnienie wykopu musi zabezpieézgo przed zalaniemaszeniami wody i rozlgnieniem
struktury gruntu podiea.

5.5. Przygotowanie podiea

Roboty liniowe oraz pod posadowienie obiektow wykwane leda na obszarze z#dicowanym
pod wzgtdem warunkOw gruntowymi w poziomie posadowienia.

W gruntach suchych piaszczystyewirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych paein jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna ywyko

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtplpodiaze naley wykona z warstwy
ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubmi od 15 do 30 cmakznie z utlgonymi siczkami
odwadniagcymi, zgodnie z dokumentagprojektows.

W gruntach gliniastych lub stanaygiych zbite ity naley wykona podiaze z pospotkizwiru lub
ttucznia o grubéci od 15 do 30 cm zgodnie z dokumendgmjojektows.

Poditaze nie powinno zawietaczastek o ostrych kragdziach, zmraonych, castek obcych (asfalt,
szkto, kawatki drewna, metalu).

Zageszczenie podia do stopnia zagzczenia 120,8.
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Podilaze pod rug dzwonowg nalezy utozyé na stabilnym dnie wykopu, aby zapewodpowiednie
podparcie. Ze wzgtu na ksztalt rury dzwonowej zalecg podiaze oraz stref wykopu wypeint
gruntem stabilizowanym, np. gruntonem. Padto wypetnienie wokét rury dzwonowej wykoha
zgodnie z projektem bray konstrukcyjne;.

Podiaze pod zbiorniki powinno ki gtadkie i wypoziomowane, bez wysfaych elementow.
Podlaze i obsypk nalezry wykona® z gruntéw piaszczystycliwirowo-piaszczystych, piaszczysto-
gliniastych grubéci 10-15 cm, zagszczonych do ok. I1s=0,90-0,95.

5.6. Roboty montaowe

Technologia budowy musi gwarantofvautrzymanie trasy ispadkéw przewodow. sliJe

dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, spadkibokas¢ posadowienia ruroggu powinny

spetni& ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanaldbw powinny zapeivropuszczalne minimalne gokosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie miog jednak mniejsze:

- dla kanatéw arednicy do 0,4 m — 3o,

- dla kanatéw arednicy wekszej od 0,5 m -%oo

- gtebokads¢ posadowienia powinna zapewdiarzykrycie nad wierzchem przewodu nie
mniejsze ni 1,2 m (gébokas¢ przemarzania gruntéw wg PN-B-03020).

Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplenia kanatu. Ocieplenie

kanatu wykona z keramzytu warstgvgrubgci minimum 20 cm.

5.6.1. Kanaty budowane w wykopie otwartym

Rury do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do pykamaley oczyci¢c od wewntrz i
zewnytrz z ziemi oraz sprawdziczy nie uleglty uszkodzeniu w czasie transportitadowania.
Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu. Rty uktada zawsze kielichami w kierunku
przeciwnym do spadku dna wykopu. #da rura po uteniu zgodnie z ogii niweleg powinna
scisle przylegé do podiaa na catej swej dtugoi, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej
osi. Dopuszcza ei pod zhczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w©elu
umazliwienia wtasciwego uszczelnienia gzy.

Poszczegolne uione rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiensrqaku
diugdsci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita peioia do czasu wykonania préb
szczelnéci.

Rury naley uktad& w temperaturze powgj (° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa
w temperaturze nie mniejszejpnis® C.

Przed zakfaczeniem dnia roboczegmdy przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

Polczenia kanatlow stosowanalery zawsze w studzience.gkzawarty m¢dzy osiami kanatow
doptywowego i odptywowego — zbiorczego powinien & sic w granicach od 45 do 80
Uszczelnienia zkczy przewodow rurowych wykonanych z GRP, betonowiyaéibetowych naley
wykona systemowymi fabrycznymi uszczelkami elastomerowyrury kanatowe wykonane z PE
nalery taczy¢ poprzez zgrzewanie lub na kielichy z uszczadkastomerow, zgodnie z instrukej
producenta. Rury kanatowe nzyeuktad& zgodnie z instrukgj montau podang przez producenta
rur.

Rury zelbetowe DN1200 nahy na odcinku pokazanym na profilu najeobetonowéa warstwy
betonu grubgci 10 cm zgodnie z projektem konstrukcyjnym.

Rury GRP DN1200 naky obetonowa zbrojonym betonem, zgodnie z projektem konstrukgyj.
5.6.2. Przykanaliki deszczowe

Przykanaliki do wpustoéw deszczowych riglevykona z rur PVC i GRP.

Przy wykonywaniu przykanalikow natg przestrzeganastpujacych zasad:

- trasa powinna hiyprosta, bez zatamav planie i pionie,

- minimalny przekrdj przewodu powinien wynésd,20 m,
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- wilgczenie do kanatu powinno bywykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej lub za
pomog ksztattki siodtowej,

- wilgczenie do kanalu poprzez studzienbolczeniovs nalezy dokonywda licujagc przewody
sklepieniami. W przypadku konieczm wiaczenia na wysokwi wigksze] naley stosowa
przepady (kaskady) umieszczone na zgwrnpozascianky studzienki lub dokonywawtaczenia do
studzienki z osadnikiem,

- pozostate zasady mouatazgodne z punktem 5.6.1.

5.6.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, pozy wykonywaniu studzienek

kanalizacyjnych naley przestrzeganastpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny byokalizowane na zmianie kierunku kanatu i na okath
prostych kanatow odpowiednich odleggeach (do 50 m przgrednicach kanatu do 0,50 mi 70
m przysrednicach powsej 0,50 m)

- studzienki paiczeniowe powinny bylokalizowane na patzeniu jednego lub dwoch kanatow
bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach najletaczy¢ na rzdnych podanych w dokumentacji
projektowej,

- studzienki nalgy wykonywa& na uprzednio wykonanej podsypce piaskamarowe]
i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywé nalezy w wykopie umocnionym,

- w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanatdw w studzience przekracza 0,50 hezyna
stosowa studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki spadowe na kanatackrednicy do 0,40 m wktznie powinny mié spad w postaci
rury pionowej usytuowanej na zeytre studzienki. Rénica poziomdéw przy tym rozwzaniu
nie powinna przekraczat,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowychggméniowych i kaskadowych) przedstawiony jest

w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB4£4,1 aponadito w ,Katalogu

powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym prAeéansprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadapie z nas¢pujacych czsci:

- komory roboczej,

- komina wiazowego,

- podstawy studzienki,

- wiazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndiewysokag¢é minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich

(kiedy gkbokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenupoiewvalaj zapewnté ww.

wysokasci) dopuszcza giwysokaé komory roboczej mniejgzniz 2,0 m.

Studzienki ptytkie idrednicy 1,20 m mina wykona bez kominéw wilazowych, wowczas

bezpdrednio nad komar robocz nalezy umiesci¢ ptyte przykrywapca, opart na piegcieniu

odcigzajagcym a na ptycie przykrywagej umigci¢ skrzynk wtazowg wg PN-EN 124.

Podstaw studzienki naley wykona jako prefabrykowam o wytrzymatdci nie mniejszej i 40

MPa, z wyprofilowan kinety z betonu C25/30, o ksztalcie zgodnym z kierunkierneptywu

sciekow.

Kineta w dolnej czsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekroj

zgodny z przekrojem kanatu, a pawey przedtdony pionowymi sciankami do poziomu

maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kiardrasy kanatu kineta powinna raiksztait

luku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w paziku zmianyrednicy kanatu powinna ona

stanowé przefcie z jednego wymiaru w drugi. Spoczniki kinety pomy miet spadek co najmniej

3 %o W kierunku kinety.
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W przypadku budowy studni na projektowanym kanaieeta i spocznik powinny stanovi
monolityczny element kgu dennego; w przypadku budowy studni na isioign kanale wykona
je z cegly kanalizacyjnej w oddsie wlotu i wylotu kanatu.

Uksztattowanie kinety i spocznika najeprzewidzi€ w trakcie produkcji ksgu.

Studzienki okrglone w dokumentacji projektowej jako osadnikoweemalwykona bez kinety
z osadnikiem o gbokasci 0,50 m.

W przypadku, gdy rinica rzdnych na wlocie i wylocie ze studni przekracza Q,Balery wigcza
kanaty do studni za pomg&askady zewgtrzne;.

Zewretrzne i wewrtrzne szczeliny technologiczne, powstate przgzéniu elementow studni,
nalezy po ich zt@eniu wypetné zaprawd.

Przegcia rur kanalizacyjnych przezciany komory nalgy wykona& przy wyciu ksztattek
przegciowych systemu producenta rur; odpowiednio tutgjaronne przégiowe dla rur PVC lub
GRP, z wewantrzng uszczelly, umaliwiajace szczelne petzenie kanatu ze studzienKub
przegcie szczelne dla rur betonowyckelpetowych). Wylot rur betonowych ze studni wykéna
jako rury z obustronnym bosym kaem (typu szpic — szpic. Mort@rzegubowego prz&jia przez
sciare (zintegrowanego) natg przewidzi€ w trakcie produkcji ksgu

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innyolejscach natenych na obeizenia
dynamiczne) powinny méewtaz typu cgzkiego. W innych przypadkach mga stosowa wiazy
typu lekkiego. Nalgy stosowa pokrywy typu wentylacyjnego, osadzone w korpusiegbbokasci
50 mm, z wypetnieniem betonowym na catej powierrgakrywy. W przypadku lokalizacji studni
W ciagu pieszym naky stosowa wtazy bez wentylacji.

Poziom wlazu w nawierzchni utwardzonej powinier¢ kg/nig réwny, natomiast w trawnikach
| zielehcach goérna kragdz wtazu powinna znajdowasic na wysokéci min. 8 cm ponad
poziomem terenu.

W scianie komory roboczej oraz komina wilazowego maleamontowa mijankowo stopnie
ztazowe w dwoch rdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odledgid poziomej osi stopni
0,30 m.

Studnie Df7 i Df8 nalgy wykon& zgodnie z projektem konstrukcyjnym.

5.6.4. Wpusty deszczowe

Studzienki wpustéw deszczowych, przeznaczone dooadplzania wod opadowych z jezdni drég
i placow, powinny by wykonane rur betonowyap 0,50 m z wpustem ulicznygeliwnym, koszem
na nieczystéci gicbokasci 0,6 m i osadnikiem. @bokas¢ osadnika powinna wynas0,95 m,
Skrzynkazeliwna wpustu klasy D400 z zawiasem i ryglem.

Lokalizacja studzienek wynika z rozygania drogowego. Liczba wpustéw deszczowych iich

rozmieszczenie uzalrione jest przede wszystkim od wietkoodwadnianej powierzchni jezdni

i jej spadku podtznego.
Wpust powinien b§ podhczony do kanatu za peednictwem studzienki rewizyjnej, w niektorych
przypadkach za pome@rzylacza siodtowego. Wpustow deszczowych nie haleprzgat. Gdy
zachodzi konieczrié zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszczag s wyjatkowych
przypadkach stosowanie wpustéw podwajnych.
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5.6.5. Osadnik, separator

Montaz urzagdzen powinien s¢ odby zgodnie z wytycznymi producenta/dostawcy. Obiekty
posadawiane na gruntach sngch nie wymagaj przygotowania specjalnego fundamentu, dno
wykopu przygotowuje si wykonugc podbudow (beton C 8/10 o gruloi 10 cm albo dobrze
zagszczona warstwawiru lub innego gruboziarnistego gruntu niespoistegyrubdci itp. 20 cm).
Na odpowiednio przygotowanym podtg po sprawdzeniu ¢dnych, naley ustawé korpus
obiektu, podiczy¢ rury, zamontowa niezledne kegi nadbudowy i pokryw, a nastpnie zasypéa
wykop starannie zaggzczajc grunt. Obsypywanie rur i zeggczanie gruntu natg wykonywa
ostraznie, nie dopuszczag do uszkodzenia pgdzen rur z obiektem.

5.6.6. Monta rur ochronnych.

Rury ochronne stalowe z fabryczna potsdgolacyh antykorozyja z PE. Wewantrz rury ochronnej
podeprzé rure przewodow max. co 1,0 m ptozami z PE. Pierwsza i ostatnezgtusytuowana
bedzie 0,15 m od kica rury. Kace rury ochronnej zamkt manszeg lub pianlkg poliuretanovy i
rekawem termokurczliwym.

5.6.7. 1zolacje

Rury z tworzyw sztucznych nie wymagapdnych izolaciji.

Zabezpieczenie rur betonowych polega na powleczehiaewrtrznej i wewrgtrznej powierzchni
warstwg izolacyjrp asfaltows, posiadajca aprobat techniczm, wydary przez upowzniong
jednostk.

Studzienki zabezpieczagsprzez posmarowanie z zewirz izolacp bitumiczry. Dopuszcza si
stosowanie innegé&rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem Kontraktu. WWrodowisku stabo
agresywnym, niezakaie od czynnika agresji, studzienki oraz rury betee naley zabezpieczy
przez zagruntowanie izolacasfaltows oraz jednokrotne (dla gruntow suchych) lub dwukeotdla
gruntow wilgotnych) posmarowanie lepikiem asfaltonvgtosowanym na zimno. \Afodowisku
silnie agresywnym (z uwagi na duroznorodndé i bardzo duay przedziat naizenia czynnika
agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed kghdgikonawca uzgodni z #ynierem.

Izolacja powierzchniowa studzienek powinna stagosziczel, jednolita powtok, przywierajca
do zewrtrznej powierzchnician i stgajgca 0,5 m ponad najwypzy poziom wéd w terenie a
pofaczenia izolacji pionowej i poziomej oraz styki powy zachodzi na siebie na szerokb co
najmniej 0,1 m.

Okfadziny zabezpieczgje izolacje studzienek powinnygat co najmniej 0,1 m powgj izolacji
pionowej, a spoiny ich powinny byloktadnie wypetnione.

5.8. Kanat wykonywany metod bezwykopowg

Kanat budowany metadoezwykopovyg projektuje st z rurzelbetowych przewiertowych.
Bezwykopowg budowe rurocggow naley prowadzé zgodnie z PN-EN 12889.

5.8.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca opracuje projekt tecbgiolzny wykonania
mikrotunelingu, w ktorym okrdone zostam stosowane maszyny i udzenia oraz zawartectly
obliczenia parametréw przecisku oraz obliczeniayktarur. Projekt ten wraz z projektem
zagospodarowania placu budowy i harmonogramemzeeiiliprzecisku musi #yuzgodniony z
Inspektorem Nadzoru. Wykonawca robét winien wykopaojektowany odcinek wybrgnprzez
siebie metog przecisku, zaakceptowaprzez Irkyniera.

Zamawiajcy nie kzdzie ponosit dodatkowych kosztow uniettiwiajacej kontynuagj rob6t przy
napotkanych naturalnych przeszkodach takich jakzygtaskupiska otoczakow, konary lub
wystepowanie kurzawki. Koszt wykonania i odwodnienia Konstartowych i odbiorczych winien
by¢ wliczony w cer jednostkowy przecisku.

5.8.2. Roboty ziemne
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Aby wykon& rurocihg metod mikrotunelingu niezédne jest wykonanie komor technologicznych
startowych oraz odbiorczych.

Przed przysipieniem do wykonania komor nalezgromadat nast¢pujace dane:

- Plan sytuacyjny miejsca wykonywania robét z zazomgmi drogami dojazdowymi oraz
maozliwymi utrudnieniami

— Lokalizacja oraz poziom najlibzych reperéw

— Lokalizacja wszystkich istniggych sieci w pobfiu budowanej komory

— Parametry geotechniczne pogon miejscu budowy

— Obecnd¢ w poblizu wykopu podatnych na uszkodzenia budynkow i sieci

Kolejnos¢ robot przy wykonywaniu komér roboczych:

- Prace przygotowawcze

— Whytyczenie zarysu wykopu

— Rozbiorka konstrukcji jezdni / zgljie i zabezpieczenie humus

— Wykonanie przekopéw prébnych w celu lokalizacji iggbnia podziemnego

— Przebudowa lub zabezpieczenie kolighgjgo uzbrojenia podziemnego

- Pognzenie grodzi wzditwz obrysu wykopu wraz z kontmplczestasci drgan w budynkach
sasiadupcych

— Wykonanie wykopu z jednoczesnym opuszczaniem kokgirrozpierajcej

— Dalsze pogibienie wykopu do rzdnej jak w projekcie

— Na dnie komory naley utozy¢ ptyty drogowe na podsypcavirowej w ostonie z geowtokniny
separacyjnej.

- Zabezpieczenie wykopow

W przypadku wysfpienia wody gruntowej Wykonawca dobierze odpowiesposob odwodnienia

wykopu. Sposéb odwodnienia wykopow nie z@opowodowda ostabienia lub zniszczenia

naturalnej struktury gruntu.

Konstrukcjescianek szczelnych magoy¢ wykonywane tylko przez Wykonawcow posiagtgich

odpowiednie do zakresu robotss@adczenie i spra.

Wykonawca nie mee zlect wykonywania konstrukcgcianek szczelnych innemu Podwykonawcy

bez zgody Zamawiagego.

Elementy drugorane konstrukcjiscianek szczelnych magby¢ wykonywane przez spawaczy

posiadajcych odpowiednie uprawnienia.

Scianki szczelne naly pogmzaé spratem niskowstrgsowymi, bezudarowym. Za zgpdnzyniera

I Projektanta dopuszczag¢sinng metod pogmzania $cianek nie powoddfa uszczerpku na

srodowisku i otaczagych budowli, zapewniaga jednoczénie warunki DecyzjSrodowiskowej

5.8.3. Budowa kanatu metod bezwykopows

Prace naley prowadz¢ zgodnie z projektem, opracowanym przez Wykonrginzaakceptowanym
przez Irxyniera Kontraktu.

W metodzie sterowalnej z pilotem przeciskargjpierwzerdz pilotowg rozpychajca grunt z kontral
kierunku przewiertu. Nagbnie poszerza siotwér w gruncie do wymagan&jednicy rurocigu po
dojsciu koaca zerdzi do komory odbiorczej, z jednoczesnym trartgporurobku na zewgtrz.
Ostatnim etapem jest wprowadzenie rur przewodowych.

Budowe kanatu metogl mikrotunelingu naley prowadzé z ciggtym monitorowaniem éhienia na
tarczy skrawajce;.

Nie przewiduje si ograniczenia pdkaosci na torach 1 i 2 linii 202. Prace najeprowadzé w
godzinach nocnych z catkowitym wstrzymaniem rudda.torach 501 i 502 linii 250 (SKM) roboty
nalezy prowadzt z zamkngciem jednego toru i jednoczesnym ograniczeniegakméci na drugim
torze. Ograniczenie gukosci do 30 km/h przewiduje gha torach nr 301 i 302 linii 960.
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W trakcie wykonywania robot nate prowadzé staty monitoring geodezyjny szyn w planie i prefil
Po zakaéczeniu prac naly dokong& ponownej inwentaryzacji torow (tych samych punktévwv
przypadku stwierdzenia ewentualnych przesuntorow naley wykona ich regulag do
prawidtowego stanu.

5.9. Zasypanie wykopow i ich zagszczenie

Zasypywanie rur w wykopie natg prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy
Z gruntu piaszczystego powinien ¢byéwnomiernie ukfadany izagzczany po obu stronach
przewodu. Obsypki zasypk wskpng z gruntu piaszczystego zggcza& warstwami 20 cm do
osiggniecia poziomu 30 cm ponad wierzch rury. Wahkit zag:szczenia Is w tej strefie powinien
wynosi 0,97 dla przewodow uktadanych poza jezdniami, pod jeahiniwskanik zag:szczenia
obsypki 0,98 do gbokasci 1,20m pod powierzchaidrogi. Powyej wskanik zagszczenia
powinien by zgodny z projektem drogowym.

Dla rur dzwonowych zaleca¢siaby strefa wykopu kolidagego z drog zostata wypetniona
gruntem stabilizowanym, np. gruntonem. Strefa rdoy 300 cm ponad lico rury powinna dy
zag:szczana skoczkami.Powsj mog by¢ uzyte jedynie ptyty wibracyjne

Obsypk zbiornikbw naley zag:szcz& warstwami o grub&ei nie wigkszej n 20 cm, zwracag
szczegOlp uwag; na jej staranne zagzczenie w strefie podparcia rury.

Uzywanie wibratora bezgoednio nad ruy jest niedopuszczalne; wibratora ima wywaé, gdy nad
rurg utozono warstw gruntu o grubgéci co najmniej 30 cm. Obsyplkdo wysokdci co najmniej 30
cm ponad krawdz rury zaleca s wykona& z materialu o parametrach jak dla podsypki i
uziarnieniu maksymalnym 50 mm. Zmgczenie obsypki powgj 30 cm ponad wierzch rury -
zgodnie z wymaganiami projektu drogowego.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca dnga Inzynierem Kontraktu.

5.10. Likwidacja zbednych elementow uzbrojenia

Kanaty przeznaczone do likwidacji najefizycznie usuné z gruntu.

Studnie i komory, przeznaczone do likwidacji, rgledemontowac do gbokasci minimum 1,0 m
pod poziomem terenu, zabeton@wawory po stronie likwidowanych kanatow, a pozésteresc
wypetnic piaskiem do poziomu terenu lub do poziomu dolneflfudowy jezdni — zasypk
wykona warstwami grubgci 30 cm, kadg warstwe zag:szcz& do uzyskania stopnia zgggczenia
jak pod drog.

Kanaty przeznaczone do zamulenia pglevypeinic np. chudym betonem lub pianobetonem oraz
zadlepi¢ koncowki kanatdw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolnet’ gk

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przysipieniem do robé6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- wykon& badania materiatéw do betonu i zapraw,

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodsw, deklaracje zgodroi, wyniki badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.)

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
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6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowkany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyobot w zakresie

I z czestotliwascia okreslong w niniejszej ST i zaakceptowauprzez Irkyniera Kontraktu. Kontrola

wykonania sieci kanalizacji deszczowej polega naawgzeniu zgodrii budowy z projektem.

W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie rdnych zataonych faw celowniczych w nawdaniu do podanych statych

punktow wysokéciowych z doktadngcia do 1 cm,

badanie obudowy wykopu izabezpieczenia wykopowegbrzalaniem waog opadowy

I gruntowg,

sprawdzenie zabezpieczenia istioejgo uzbrojenia w wykopie

badanie i pomiary szerokd, grubgci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéz kruszywa

mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kanatéw,

- sprawdzenie zgodioi z dokumentagjprojektowg zatazenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kanatéw,

- sprawdzenie prawidiowei utozenia przewoddw, monta armatury i urgdzen,

- sprawdzenie prawidtowai uszczelniania przewodéw,

- badanie wskanikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rgnych posadowienia wpustéw deszczowych (kratekkiryw wtazowych,

- sprawdzenie poprawio wykonania izolacji.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykapa powinno wynosi
wigcej nz £ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodyieksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracéza 3 cm,

- odchylenie szerokmi warstwy podtaéa nie powinno przekracéa 5 cm,

- odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylen@egiaci osi utlaonego przewodu od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powiprzekracza+ 5 mm,

- odchylenie spadku uonego przewodu od przewidzianego w projekcie nigipoo przekracz&a-5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkw)10R6 projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

- odchylenie rzdnych utlazonego przewodu od przewidzianych w projekcie nigipoo przekracza+ 1
cm,

- wskanik zagszczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien by
zgodny z pkt 5.8,

- rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadrigia do+5mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgOIne zasady obmiaru robé6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 00.00.09m@gania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostlk obmiarowg dla wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowapgowanej w wykopie otwartym,
jest m (metr).

Jednostk obmiarow dla wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowajjowanej metagbezwykopowy,
jest m (metr).

Jednostlk obmiarows dla montau wpustow, studzienek, separatorow, osadnikOw ormfkéw jest 1
komplet.

Jednosti obmiarovy dla rozbiorek wpustow i studzienek jest 1 komplet.

Jednostlk obmiarow dla likwidowanej sieci jest 1 m.

Jednostl obmiarows dla zamulenia i zakorkowania likwidowanych odcinkéstniegcych sieci
jest 1 metr.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00.00.09mAbania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST | wymaganiami liyniera
Kontraktu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne. Jeeli chat jedno badanie dato wynik negatywny, wykonane rpbwlezry uzna& za
niezgodne z wymaganiami Kontraktu. W takiej sytusi¢ykonawca obowjzany jest doprowadi
roboty do zgodn&i z wymaganiami i przedstagvje do ponownego odbioru.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robét zanikagych i ulegajcych zakryciu przeprowadzagsilla poszczegolnych faz robot
podlegajcych zakryciu. Roboty te nalg odebré przed wykonaniem naginej czsci robot,
uniemaliwiajgcych odbior robét poprzednich.

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- roboty montaowe wykonania rur kanatowych wraz z pagim,

- wykonane studzienki kanalizacyjne, osadniki, separabiorniki i wpusty deszczowe,

- wykonana izolacja,

- zasypany zagszczony wykop.

Odbior robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umlwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania og6lnego ppstrobat.

Dlugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powairby mniejsza od 50 m (dla
odcinkow krétszych odbior po wykonaniu calego o#ain

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi kaicowemu podlega:
— sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegonkowego (polegage na
sprawdzeniu protokotéw badlgrzeprowadzonych przy odbiorach technicznyaf$aawych),
Wyniki przeprowadzonych badapodczas odbioru powinny byujete w formie protokotu,
szczegotowo omowione, wpisane do dziennika budopgdpisane przez nadzor techniczny oraz
cztonkow komisji przeprowadzgjej badania. Wyniki badaprzeprowadzonych podczas odbioru
koncowego nalgy uzn& za doktadne, jeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i
szczelnéci catego przewodu) zostaty spetnione.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji w wykaptiwartym obejmuje:

- 0znakowanie robot,

- zakup, dostagmateriatow i urgdzen do miejsca wbudowania,

- wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorknisjagcych nawierzchni poza zakresem
robét drogowych, przekopy probne oraz podwieszesiglacji obcych,

- wykonanie wykopu w gruncie wraz z umochienigmian wykopu, jego odwodnieniem
i zabezpieczeniem,

- przygotowanie podtea i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

- utozenie przewoddéw kanalizacyjnych,

- wykonanie wiczen do istniejcych studni lub rur spustowych,

- zasypanie i zagzczenie wykopu wraz z demoman umocnié i odwiezieniem nadmiaru
ziemi na legalne wysypisko,

- odtworzenia nawierzchni poza zakresem robot drogbywy
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- zaladunek i wywo6z odpadow z placu budowy celem skizyub unieszkodliwienia,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji metagianlykopowy obejmuje:
- 0znakowanie robot,
- zakup, dostagmateriatow i urgdzen do miejsca wbudowania,
- wykonanie studni startowych lub odbiorczych,
- wykonanie przewiertu zgodnie z zatmg technologi wraz z montaem rur przewodowych,
- transport nadmiaru urobku w miejsce wskazane pregmiera,
- uporzdkowanie terenu budowy,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 kompletu wykonanego i odebranegmdgenia (studzienka, wpust, osadnik, separator)
obejmuje:
- oznakowanie robot,
- zakup i dostawdo miejsca wbudowania,
- wykonanie wykopu w gruncie wraz z umochienigian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podta,
- mont&z w wykopie studni, wpustow, separatora, osadnikbwazw z kompletnym
wyposaeniem i wykonaniem kinet,
- podiczenie ruroggow kanalizacyjnych,
- zasypanie i zagzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 kompletu wykonanych i odebranych zbiornikdsjmuje:
- oznakowanie robot,
- zakup i dostawdo miejsca wbudowania,
- wykonanie wykopu w gruncie wraz z umochienigian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podtaa,
- ustawienie w wykopie zbiornikéw — przygotowaniespawania,
- wigczenie zbiornikow do projektowanych kanatéw,
- monta piercieni odcgzajacych, ptyt pokrywowych oraz wiazow,
- zasypanie i zagzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

oraz wszystkie inne roboty nie wymienione, ktdgengezledne do kompletnego wykonania robo6t
objetych SST i przewidzianych w Dokumentacji Projektpwe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizaapny

2. PN-EN 12889 Bezwykopowa budowa i badanie przewoki@nalizacyjnych

3. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bé&aumie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie

4. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowmmle literowe i
jednostki miar

5. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymaganddneg

6. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przééwe wodocagowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

7. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanaligec

8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykite

9. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosoe na zimno
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10. PN-EN 124 Zwi@éczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasadyskukcji,
badania typu, znakowanie, sterowanie f&kp

11. PN-EN 13101 Stopniedo studzienek wilazowych — Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodéwm

12. PN-B-10729 Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne

13. PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betarmazbrojonego,

z betonu zbrojonego widéknem stalowyreibetowe

14. PN-EN 752-1 Zewgtrzne systemy kanalizacyjne. Bdp ogolne definicje

15. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

16. PN-EN 10224 Rury i aczki ze stali niestopowej do transportu wody i icimy

ptynoéw wodnych — Warunki techniczne dostawy

Systemy przewodowe z tworzyw sztucknyd?odziemne

bezcknieniowe systemy przewodowe z niegkdzonego

poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.

Wymagania dotycce rur, ksztattek i systemu

Systemy przewodow rurowych z tworzysztucznych do

cisnieniowego i bezénieniowego odwadniania i kanalizacji.

Termoutwardzalne tworzywa sztuczne wzmocnione wdakn

szklanym (GRP), na bazie nienasycongyicy poliestrowej (UP)

— Specyfikacje rur, ksztattek i pmizen

Rury i ksztaltki z betonu niezbrojonedoetonu zbrojnego
widknem stalowym #elbetowe

Systemy przewodéw rurowych z tworzyseztucznych do

cisnieniowych rurocigdbw do wody uytkowej i kanalizacji

deszczowej raz sanitarnej, ukfadane pod ziemnad ziemi,

Polietylen (PE). C&¢ 2: Rury.

Systemy przewodowe =z tworzyw sztucanyd?odziemne

bezcknieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do

odwadniania i kanalizacji.

17. PN-EN 1401-1

18. PN-EN 14364+A

19. PN-EN 1916

20. PN-EN 13244-2

22. PN-EN 1852-2

10.2. Inne dokumenty

Katalog budownictwa

22. KB4-4.12.1.(6) - Studzienki pmizeniowe

23. KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe

24. KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe

25. KB4-3.3.1.10 (1) Studzienktiekowe do odwodnienia drég

26. KB4-3.3.1.10 (3) Wpusty deszczowe i podwdrzowe

27. KB1-38.4.3 Piyty pokrywowe

28. KB1-22.2.6 Ke¢gi betonowe

29. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Whki techniczne wykonania i odbioru
sieci kanalizacyjnych — 2003 r.

30. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”ramisprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.
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