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1. WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru izolacji bitumicznej cienkiej obsypanych gruntem elementów betonowych 
wykonywanych w ramach przedsięwzięcia: „Rewitalizacja terenów dzielnicy Chylonia 
w Gdyni wraz z rozbudową ulic Komierowskiego, Opata Hackiego, Zamenhofa i Św. 
Mikołaja oraz budową kolektora deszczowego do rzeki Chylonki”. 
 

1.2.  Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy 
wykonaniu izolacji tzw. cienkiej elementów betonowych obiektów inżynierskich 
obsypanych gruntem. 
 

1.4.  Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz  
ST „Wymagania ogólne”. 
 
1.4.1. m2 izolacji - m2 zabezpieczonej powierzchni. 
 
1.4.2. Izolacja powłokowa – wysokoplastyczna masa uszczelniająca na bazie tworzyw 

sztucznych lub żywic epoksydowych oraz mas bitumicznych. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

 
2. MATERIAŁY 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji betonu będzie preparat spełniający 
wymagania SST. 
Zastosowany materiał musi posiadać Aprobatę techniczną lub aktualne Świadectwo 
dopuszczenia do stosowania. Dostarczone materiały muszą być zaopatrzone przez Producenta w 
deklarację zgodności (atest) potwierdzającą cechy materiałów. 
Jako materiał należy zastosować środek powłokowy do ochrony konstrukcji betonowych wraz  
z ewentualnym odpowiednim (zgodnym z instrukcją Producenta i Aprobatą Techniczną) 
środkiem gruntującym. 
Zastosowany środek powinien być przyjazny dla środowiska. 
Materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad niniejszej SST jest np.: 
2.1 Materiał do gruntowania    
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Roztwór asfaltowy do gruntowania powierzchni ścian przed ułożeniem właściwej powłoki 
izolacyjnej wg PN-B-24620:1998/Az1:2004 - roztwór plastyfikowanych asfaltów ponaftowych 
w rozpuszczalnikach. Lepkość materiału gruntującego powinna umożliwiać jego penetrację w 
podłoże betonowe bez tworzenia powłoki (błonki). Działanie polega na przenikaniu w pory 
betonu, uszczelnianiu powierzchni, wiązaniu pozostałych pyłów oraz na stwarzaniu warunków 
przyczepności warstw izolacyjnych do podłoża. Nie jest odporny na działanie rozpuszczalników 
organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyżej 60ºC.  
Nie należy stosować na mokrych i przemrożonych powierzchniach.  Rozprowadza się na  
zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyżej +5ºC. zależnie od stopnia porowatości.  

 
2.2 Materiały do izolacji właściwej  

 
Lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620: 1998/Az1:2004 - produkowany jest z 
asfaltów ponaftowych, plastyfikowanych olejami i rozcieńczanych rozpuszczalnikami 
organicznymi. Rozprowadzany na podłożu zagruntowanym tworzy po wyschnięciu silnie 
przylegającą powłokę asfaltową o dużej plastyczności. Powłoka ta wykazuje odporność na 
działanie wód agresywnych o słabych stężeniach. Nie jest odporny na działanie 
rozpuszczalników organicznych oraz temperatury powyżej 60ºC. Rozprowadza się na zimno 
(bez podgrzewania) cienką warstwą na zagruntowanym podłożu.  Roboty należy prowadzić w 
temperaturze powyżej +5ºC. Przy jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0, 8 
do 1, 0 kg na 1 m2. Materiał łatwopalny.  
 
Materiały bitumiczne (typu) rodzaju P i R do wykonania cienkiej izolacji:  
średnio-gęsty roztwór (P), produkowany z nafty, asfaltu plastyfikowanego olejami lub 
rozcieńczalnikiem organicznym,  
rzadki (R) roztwór asfaltu plastyfikowanego rozcieńczalnikiem - zgodny z PN-B-24620:1998.  

 
2.3 Szpachlówka 

 
Szpachlówka mineralna 
Jednoskładnikowa, sucha zaprawa cementowa, modyfikowana polimerami z dodatkiem 
mikrokrzemionki o właściwościach: 
wytrzymałość na ściskanie                - 30 MPa, 
wytrzymałość na rozciąganie przy zginaniu   - 6 do 9 MPa, 
wytrzymałość na odrywanie    - powyżej 2,0 MPa, 
skurcz w okresie 1-90 dni               - poniżej 1.2 %o, 
wodoszczelność     - W 8. 
 
Warstwa szpachlująca jest konieczna dla zamknięcia porów i innych nierówności w powierzchni 
betonu, co jest warunkiem szczelności powłoki. 
 
Wszystkie materiały stosowane do wykonywania robót powinny być zgodne z PN lub  
z własnymi "Aprobatami technicznymi IBDiM" bądź posiadać własny znak CE.  
Wykonawca przed przystąpieniem do wykonania robót (izolacji) winien przedstawić  
Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania proponowane do zastosowania materiały. 
 
3. SPRZĘT 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne”. 
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Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegółowy dobór sprzętu zapewniający 
prawidłowe wykonanie robót określonych w Dokumentacji Technicznej i Specyfikacji 
Technicznej oraz zgodnie z założoną technologią. 
Podstawowy sprzęt niezbędny do realizacji robót to, m. in : szpachle i pace tynkarskie, 
pędzle, wałki malarskie lub pistolety natryskowe. 

 
4. TRANSPORT 

 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ustawiać 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed 
możliwością przesuwania się podczas transportu i wylania. Podczas transportu należy 
przestrzegać zaleceń Producenta. Chronić przed deszczem, przegrzaniem i 
przemrożeniem. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Przygotowanie powierzchni betonowej pod izolację 
 

Zabezpieczenie preparatem do zabezpieczenia powierzchni zasypywanych betonu 
wykonywane być może tylko przez Wykonawcę posiadającego doświadczenie 
poświadczone referencjami. Temperatura aplikacji od +5 do +30 st. C (chyba, że 
Producent dopuszcza inaczej lub ogranicza zakres temp. stosowania). Temperatura 
podłoża zawsze musi być wyższa o 3 st. C od temp. punktu rosy (w danej temp. i 
wilgotności). Wykonawca jest obowiązany sprawdzać temp. otoczenia, jej wilgotność, 
określać punkt rosy oraz sprawdzać temp. podłoża przed rozpoczęciem pracy oraz w 
trakcie jej prowadzenia. Z pomiarów należy sporządzać zapisy. Nie prowadzić prac 
podczas deszczu ze względu na możliwe uszkodzenia powłok oraz podczas wiatru ze 
względu na zabrudzenia powłok lub okolicy lub za szybkie przesuszenie powierzchni 
mogące powodować rysy skurczowe. 
 
Przed rozpoczęciem prac należy odpowiednio przygotować powierzchnię betonu, usunąć 
mleczko cementowe, kurz, brud i luźne fragmenty betonu. Pręty zbrojenia, jeżeli są 
odkryte, należy w miarę możliwości oczyścić do stopnia Sa 2 ½. W trakcie prowadzenia 
prac przestrzegać następujących wymagań Producenta: 

• przed nakładaniem zapraw i szpachlówek powierzchnia powinna być zwilżona (o 
ile Producent nie zaleca inaczej), 

• zaprawy i szpachlówki nakładać metodą mokre na mokre, 
• przestrzegać minimalnych i maksymalnych odstępów między nakładaniem 

kolejnych warstw powłok i lub zapraw. 
Przed rozpoczęciem robót należy wykonać pole referencyjne, przede wszystkim w celu 
określenia właściwego oczyszczenia powierzchni betonu, aby uzyskać wymaganą 
przyczepność powłoki do betonu oraz w celu określenia właściwego zużycia preparatu 
powłokowego, jaki jest potrzebny ze względu na uzyskanie właściwej grubości powłoki. 
 
Niedopuszczalne są widoczne wybrzuszenia, wgłębienia, styki betonowania i fazy 
malowania, powlekania i montażu. 
Wykonawca wykona oznaczenie przyczepności na odrywanie pull-off powłok do betonu 
w co najmniej 3 punktach na polu referencyjnym oraz w punktach wskazanych przez 
Inspektora Nadzoru. 
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Przy wykonywaniu badania pull-off na konstrukcji należy zawsze pamiętać, że jest to 
badanie niszczące i nie ma możliwości 100% naprawy uszkodzonej powłoki. 
Przyczepność zaprawy naprawczej sprawdzać na polu referencyjnym i w miejscach 
wątpliwych wskazanych przez Inspektora Nadzoru. 
 

5.2.  Sposób wykonania izolacji 
 

Szpachlowanie-Gruntowanie 
Mieszanie poszczególnych składników gruntujących należy wykonać zgodnie z 
instrukcja producenta. 
Gruntowanie należy przeprowadzać w temperaturze powyżej 5°C i poniżej 35°C. 
Szpachlówkę rozprowadzać na podkładzie przy użyciu pac prostych jedno lub 
dwukrotnie.  
Szpachlowanie należy przeprowadzać w temperaturze powyżej 5°C i poniżej 35°C. 
W czasie szpachlowania należy przestrzegać wszystkich zaleceń podanych przez 
producenta zastosowanego środka. 
 
Właściwa izolacja 
Właściwą izolację powłokową należy wykonywać po wyschnięciu warstwy szpachlowej 
(min po 24 godzinach od wykonania szpachlówki). Nanoszenie materiału należy 
wykonywać za pomocą pędzli, wałków lub natrysku hydrodynamicznego wg zaleceń 
producenta. 
Materiał nanosi się w dwu operacjach, na łączną grubość suchej warstwy 300 µm. 
Odstęp między warstwami dla temp. 20oC – od 12 do 48 godzin. 
Czas całkowitego schnięcia izolacji powłokowych waha się od 3 do 10dni i po tym 
okresie można obsypać fundament gruntem, powłoka utwardza się pod wodą. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w ST „Wymagania ogólne”.  
 
Kontrola robót obejmuje : 
- sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy, 
- stwierdzenie posiadania przez stosowany preparat Aprobaty technicznej lub 

aktualnego Świadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i 
mostowym, 

- stwierdzenie właściwej jakości materiału na podstawie atestu producenta i kontroli  
 dopuszczalnego okresu magazynowania, 
- kontrolę prawidłowości przygotowania powierzchni przeznaczonej do nakładania 

izolacji. Podłoże musi być trwałe i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami 
i tłuszczami. Zagłębienia i małe uszkodzenia należy zaszpachlować, a większe 
ubytki o głębokości powyżej 10 mm powinny zostać zreperowane przy użyciu 
zapraw mineralnych niskokurczliwych, 

- wizualną ocenę wykonanego pokrycia. Ocenia się jednorodność wykonania i 
stwierdza brak pęcherzy lub odspojeń względnie uszkodzeń, 

- oznaczenie rzeczywistej grubości powłok. 
 
Wymagania szczegółowe : 
 

Wytrzymałość na odrywanie od podłoża betonowego wg PN-92/B-01814. 
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6.1.  Zasady kontroli jakości robót 
 

Należy sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót 
hydroizolacyjnych z warunkami określonymi w ST z potwierdzeniem ich w formie 
wpisu do Dziennika Budowy. Przy każdym odbiorze robót zanikających należy 
stwierdzić ich jakość w formie protokołów odbioru robót lub wpisów do Dziennika 
Budowy. 
 

6.2.  Odbiory  międzyoperacyjne 
 
Odbiorom międzyoperacyjnym podlegają następujące prace: 
− przygotowanie powierzchni do gruntowania-szpachlowania, 
− zagruntowanie-szpachlowanie powierzchni środkiem gruntującym, 
− położenie warstwy właściwej. 

 
Odbiór każdego etapu powinien być potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. 
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie zgłoszenia Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
 

7.2 Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) ułożonej izolacji. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne". 
 
Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót. Jeżeli 
wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne  
z wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty 
należy za niezgodne z wymaganiami norm i ST. W takiej sytuacji Wykonawca 
obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do 
ponownego odbioru. 

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne” 
[1] , pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena jednostkowa obejmuje: 
– zakup i dostarczenie materiałów i pozostałych czynników produkcji, 
– wykonanie pola referencyjnego, 
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– przystosowanie robót do warunków atmosferycznych (np. zastosowanie 
namiotów), 

– przygotowanie powierzchni betonowej lub stalowej do ułożenia izolacji, 
– zagruntowanie powierzchni betonu lub stali, 
– ułożenie izolacji zgodnie z niniejszą ST i dokumentacją projektową, 
– wykonanie badań kontrolnych wg pktu 6, 
– wykonanie napraw ułożonej izolacji.  

Cena uwzględnia również zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie 
miejsca pracy.  
Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej, ST 
i niniejszej specyfikacji technicznej. 

9.3 Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   
 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale 
nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych, 

– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.  Normy 
 

1. PN-EN 206-1:2003Beton - Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 
zgodność. + Zmiany (PN-EN 206-1:2003/A1:2005, PN-EN 
206-1:2003/A1:2005, PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004) 

2. PN-EN 1504-1 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Definicje, wymagania, sterowanie jakością i 
ocena zgodności - Część 1: Definicje. 

3. PN-EN 1504-2 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Definicje, wymagania, sterowanie jakością i 
ocena zgodności - Część 2: Systemy ochrony powierzchniowej 
betonu. 

4. PN-EN 1504-3 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Definicje, wymagania, sterowanie jakością i 
ocena zgodności - Część 3: Naprawy konstrukcyjne i 
niekonstrukcyjne. 

10.2.  Inne 
 

1. Instrukcja użycia zastosowanego materiału. 
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1. WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót  związanych z zabezpieczeniem przed graffiti odsłoniętych powierzchni 
betonowych obiektów inżynierskich w ramach realizacji inwestycji „Rewitalizacja terenów 
dzielnicy Chylonia w Gdyni wraz z rozbudową ulic Komierowskiego, Opata Hackiego, 
Zamenhofa i Św. Mikołaja oraz budową kolektora deszczowego do rzeki Chylonki.” 

 
1.2 Zakres stosowania SST 

 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy 
realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w 
punkcie 1.1. 
 
1.3 Zakres robót objętych SST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem powłok antygraffiti na odsłoniętych powierzchniach betonowych 
obiektów inżynierskich. 
 
1.4 Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Graffiti – napisy lub symbole zamieszczane na ścianach i murach, zazwyczaj w sposób 
nielegalny. Do malowania graffiti najczęściej stosuje się akrylowe farby w aerozolu. 
 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   

 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5.  
Rodzaj zabezpieczenia przed graffiti powinien zostać określony w dokumentacji projektowej i 
ST, przy czym należy określić: 
– czy będzie stosowane zabezpieczenie tymczasowe, półtrwałe czy trwałe, 
– czy środek ma być transparentny, czy barwny, 
– czy zastosowany środek ma być stosowany na powierzchnie wcześniej pomalowane innymi 

powłokami, czy ma on spełniać jednocześnie rolę ochrony antykorozyjnej betonu, 
– stopień usuwania graffiti z powierzchni betonu, 
– trwałość zabezpieczenia. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
00.00.00 „Wymagania ogólne” , punkt 2. 
Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca. 
Przed przystąpieniem do wbudowania materiałów Wykonawca zobowiązany jest do 
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przedstawienia dla każdej dostawy deklaracji zgodności lub certyfikatu zgodności materiału    
z Polską Normą lub w przypadku jej braku z aprobatą techniczną IBDiM lub europejską 
aprobatą techniczną. 
 
2.2 Rodzaje zabezpieczeń przed graffiti 
 
2.2.1. Podział zabezpieczeń przed graffiti ze względu na trwałość 
Ze względu na trwałość powłoki antygraffiti stosuje się następujące zabezpieczenia  przed 
graffiti:  
a) zabezpieczenie tymczasowe - są to woskowe powłoki ochronne, usuwane razem z graffiti, 

dlatego po każdym zabiegu czyszczenia należy wykonać nową powłokę ochronną. 
Zabezpieczenia tymczasowe mogą być stosowane na odpowiednio przygotowanych 
powierzchniach mineralnych (zabezpieczonych lub niezabezpieczonych) i 
zabezpieczonych antykorozyjnie powierzchniach stalowych. Producent powinien podać w 
karcie technicznej materiału jak często powłoka woskowa powinna być poddawana 
renowacji, aby skutecznie chronić obiekt przed graffiti. 
Dla wyrobów ochrony tymczasowej – wosków – nie jest wymagane przedstawienie 
aprobaty technicznej, ponieważ ten rodzaj preparatu z założenia nie jest trwale wbudowany 
w obiekt.   

b) zabezpieczenia półtrwałe - użycie bardziej agresywnych środków czyszczących (do 
usuwania niektórych rodzajów rysunków mazakami lub sprayami) usuwa lub uszkadza 
systemy ochrony antygraffiti, co wymaga uzupełnienia lub renowacji ochrony przed 
graffiti po czyszczeniu tego typu środkami, 

c) trwałe - graffiti nie trzyma się tak zabezpieczonej powierzchni lub z niej spływa ze 
względu na niską energię powierzchniową; do usunięcia graffiti używa się jedynie 
nieagresywnych środków czyszczących; zmywanie graffiti nie niszczy ochrony przed 
graffiti. Jednak wielokrotne czyszczenie doprowadza ochronę antygraffiti do całkowitego 
lub częściowego usunięcia. Do tego typu środków producent powinien podać liczbę cykli 
usuwania graffiti bez uszkodzenia powłoki. 

 
2.2.2. Podział środków antygraffiti ze względu na ich właściwości ochronne 
Środki przeznaczone do ochrony przed graffiti dzielą się na: 
a) środki przeznaczone do ochrony konstrukcji oczyszczonych i/lub pomalowanych 

wstępnie innymi systemami powłokowymi, 
b) środki mające jednocześnie właściwości ochrony antykorozyjnej (powierzchni 

betonowych) i antygraffiti. 
 

2.3. Wymagania dla powłok antygraffiti 
 
2.3.1. Właściwości fizyko-chemiczne powłok 
Wszystkie rodzaje preparatów przeznaczonych do ochrony antygraffiti powierzchni 
betonowych powinny być paroprzepuszczalne. Informacja o paroprzepuszczalności musi być 
podana w karcie technicznej wyrobu i aprobacie technicznej na dany wyrób (do ochrony 
trwałej i półtrwałej). Ponadto wszystkie preparaty, stosowane na zewnątrz konstrukcji 
powinny być odporne na działanie środowiska atmosferycznego, tzn. charakteryzować się 
ograniczoną nasiąkliwością i odpornością na zmienne cykle mrozowe oraz odpornością na 
promieniowanie UV. Muszą też dobrze przylegać do powierzchni konstrukcji, zarówno po 
utwardzeniu jak i w czasie eksploatacji obiektu. Wymagane właściwości dla powłok 
ochronnych podano w tablicy1. 

Tablica 1.  Wymagania dla powłok antygraffiti stosowanych na powierzchnie betonowe 
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Lp. Właściwość Wymaganie Podstawa 

1 Grubość powłoki [µ lub mm] ± 10% Według kart technicznych 
producenta, sprawdzenie wg 
PN-EN ISO 2808:2000 [2] 

2 Wygląd Jednorodna powłoka, kolor 
zgodny z wzornikiem 

producenta 

- 

3 Przyczepność powłoki do 
betonu 

Bez obciążenia ruchem: 
elastyczne ≥ 0,8 (0,5) 
sztywne   ≥ 1,0 (0,7) 

z obciążeniem ruchem: 
elastyczne ≥ 1,5 (1,0) 
sztywne  ≥ 2,0 (1,5) 

W ( ) podano wartość 
minimalnego odczytu 

PN-EN-1542:2000 [3] 

4 Opór dyfuzyjny dla pary 
wodnej 

Nie więcej niż 4 m 
(zalecane < 1,4) 

PN-EN ISO 7783-1:2001[4] 

5 Opór dyfuzyjny dla 
dwutlenku węgla 

Nie mniej niż 50 m PN-EN 1062-6:2003 [5] 

6 Absorpcja kapilarna i 
przepuszczalność wody 

< 0,3 kg/(m2h0,5) 
zalecane < 0,1 kg/(m2h0,5) 

PN-EN 1062-3:2000 [5] 

7 Termiczna zgodność po 
50 cyklach w roztworze 
nasyconym soli, mierzo-
na wartością przyczep-
ności pull-off 

Powłoka bez uszkodzeń, 
wartość pull-off jak w p.3 

PN-EN 13687-1:2002 [6] 

8 Odporność na uderzenia Brak rys i odspojeń po uderze-
niach w zależności od klasy: 
I ≥ 4 Nm 
II  ≥ 10 Nm 
III ≥ 20 Nm 

PN EN ISO 6272-
1:2005+Ap1:2005 [7] 

9 Odporność na UV Stopień kredowania nie 
większy niż 3, po 5 latach 
ekspozycji w atmosferze 

miejskiej 

PN-EN ISO 4628-7:2005 
[8] 

10 Zdolność mostkowania 
rys 

Dla powłok elastycznych 
należy określić klasę 

przenoszenia rys 

PN-EN 1062-7:2005 [9] 

 
2.3.2. Stopień usuwania rysunków z zabezpieczonych powierzchni 
Wszystkie wyroby służące do ochrony przed graffiti powinny mieć określony stopień 
usuwania rysunków z zabezpieczonych powierzchni.  
Stopień usuwania graffiti określa się w czasie badań, w trakcie których wykonuje się 25 
pełnych cykli czyszczenia za pomocą gąbki, na którą nałożono czyste, bawełniane szmatki. 
Jeżeli graffiti nie jest usunięte za pomocą czystej suchej szmatki, jest ona nasączana kolejno 
coraz mocniejszymi środkami czyszczącymi. Stopień usuwania graffiti ocenia się wg tablicy 
2.  
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Tablica 2. Stopnie usuwania graffiti  

 
Lp. 

   
Sposób usuwania graffiti 

Stopień usuwania 
graffiti 

Postępowanie przy nieusunięciu 
graffiti 

1 Całkowite usunięcie graffiti 
za pomocą suchej szmatki 

Stopień  
I 

jeżeli  nie usunięto graffiti – pkt 2 

2 Całkowite usunięcie graffiti 
za pomocą średniego 
detergentu, 1% roztwór 
solny 

Stopień II  
jeżeli  nie usunięto graffiti – pkt 3 

3 Całkowite usunięcie graffiti 
za pomocą mocnego środka 
czyszczącego 

Stopień III  
jeżeli  nie usunięto graffiti – pkt 4 

4 Całkowite usunięcie graffiti 
za pomocą alkoholu 
izopropylowego 

Stopień IV jeżeli  nie usunięto graffiti – pkt 5 

5 Całkowite usunięcie graffiti 
za pomocą MEK 

Stopień V jeżeli  nie usunięto graffiti – pkt 6 

6 Graffiti niesczyszczalne - - 

 
2.3.3. Trwałość zabezpieczenia 
Materiały do zabezpieczeń antygraffiti powinny mieć zdefiniowaną trwałość zabezpieczenia, 
którą określa się liczbą cykli nakładania i usuwania graffiti, po której graffiti z zabezpieczonej 
powierzchni już nie da się usunąć. W karcie technicznej produktu powinien być podany 
stopień usuwalności graffiti, czyli jaki środek usuwa całkowicie graffiti. Dla systemów 
trwałych zaleca się, aby zdolność wielokrotnego usuwania graffiti była nie mniejsza niż 10. 
W miejscach szczególnie narażonych na rysunki graffiti zaleca się stosować systemy o 
trwałości nie mniejszej niż 50 cykli.  
 
3. SPRZĘT 
 
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” , punkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 
Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót podlega akceptacji Inspektora Nadzoru. 
Poza tym Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny sprzęt do wykonywania robót, 
zgodnie z przyjętą technologią i kartami technicznymi materiałów. oraz konieczny, podstawowy 
sprzęt laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac. Podczas robót 
Wykonawca zobowiązany jest kontrolować warunki atmosferyczne, a podczas robót posiadać do 
dyspozycji:  
− wilgotnościomierz,  
− termometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoża betonowego. 
Wykonawca wykonujący zabezpieczenie powinien dysponować następującym sprzętem: 
− sprężarką o wydajności 10 m3/h, 
− mieszadłem wolnoobrotowym, 
− wałkiem lub pędzlem, 
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− naczyniami i wiadrami blaszanymi emaliowanymi.  
 
4. TRANSPORT 
 
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST +00.00.00 „Wymagania ogólne” , 
punkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów   
 
Materiały powinny być pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na każdym 
opakowaniu powinna być umieszczona etykieta zawierająca dane: 
− nazwę i adres producenta, 
− nazwę wyrobu, 
− oznaczenie, 
− datę produkcji, 
− masę netto, 
− termin przydatności do użycia, 
− informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM, 
− informację o proporcji mieszania, 
− sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych 
środków ostrożności, bhp i ochrony środowiska. 
Materiały powinny być przechowywane w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w 
oryginalnych, szczelnie zamkniętych opakowaniach, z dala od źródeł ognia i elementów 
grzejnych, w warunkach zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i wpływami 
atmosferycznymi.  
Materiały należy transportować krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed 
uszkodzeniami mechanicznymi. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” , punkt 5. 
 
5.2. Wymagana dokumentacja robót 
 
Przed przystąpieniem do prac Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Program zapewnienia 
jakości (PZJ). Przed przystąpieniem do robót Wykonawca i Inspektor Nadzoru dokonują ustaleń 
technologicznych, których zakres przedstawiony został w załączniku 1. Podczas robót na 
bieżąco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowiązany jest do sporządzania 
dokumentacji wykonawczej, w której zamieszcza m.in.: 
− dane o obiekcie,  
− informacje o stosowanych materiałach i technologii prac, 
− dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robót, 
− informacje o ilości wykonanych prac i zużytych materiałów, 
− wyniki wykonanych badań w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót. 
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Powyższa dokumentacja stanowi podstawę do rozliczenia robót. Dokumentację tę Wykonawca 
zobowiązany jest dołączyć jako element dokumentacji budowy. 
 
5.3. Zasady wykonywania robót 
 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
− roboty przygotowawcze, 
− przygotowanie podłoża betonowego, 
− nałożenie powłoki lub materiału naprawczego, 
− roboty wykończeniowe. 
 
5.4. Roboty przygotowawcze 
 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 
wskazań Inspektora Nadzoru: 
− ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
− określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
Do Wykonawcy należy również wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka 
rusztowań, pomostów roboczych i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do 
prowadzenia robót. 
 
5.5. Przygotowanie podłoża do nakładania powłoki antygraffiti 
 
5.5.1. Warunki ogólne 
Bez względu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podłoże betonowe wymaga 
specjalnych przygotowań. Właściwe oczyszczenie betonu ma decydujące znaczenie dla trwałości 
i jakości stosowanych zabezpieczeń. Przygotowanie podłoża ma na celu zapewnienie warunków 
do właściwego zastosowania materiału do ochrony powierzchniowej antygraffiti. 
Podłoże betonowe, na którym stosuje się ochronę powierzchniową antygraffiti, powinno być 
jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pyłów, olejów i tłuszczów, a także 
oczyszczone z odstających grudek związanego betonu, skorodowanych, luźnych części betonu, 
starych powłok ochronnych i innych elementów pogarszających przyczepność. Przygotowane 
podłoże powinno mieć odpowiednią szorstkość. Ze szczególną starannością podłoże powinno 
być przygotowane pod powłoki antygraffiti, które jednocześnie spełniają rolę powłoki 
antykorozyjnej dla powierzchni betonowej. 
W każdym przypadku podłoże powinno być przygotowane zgodnie z zaleceniami producenta 
podanymi w karcie technicznej produktu. Z przygotowania podłoża Wykonawca powinien 
przygotować protokół. 
 
5.5.2. Sposoby przygotowania podłoża 
Prace przygotowawcze polegające na oczyszczeniu betonu należy wykonywać metodami, które 
nie naruszają materiału konstrukcyjnego. Z całej zabezpieczanej powierzchni należy usunąć 
mleczko cementowe. Niezwiązane części betonu można odbić młotkami, a całe powierzchnie 
oczyścić metodą strumieniowo-ścierną (np. przez piaskowanie, śrutowanie, hydropiaskowanie). 
Następnie oczyszczoną powierzchnię należy odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez 
zdmuchnięcie pyłu sprężonym powietrzem (sprężarki śrubowe). Miejsca zatłuszczone należy 
zmyć rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Jeżeli producent tak zaleca, do 
przygotowania podłoża można stosować parę wodną. Zasadnicze roboty przygotowawcze 
polegające na usunięciu wszystkich części luźnych należy dostosować do przewidywanych 
materiałów ochrony powierzchniowej, zgodnie z kartami technicznymi. 
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W przypadku drobnych nierówności (o głębokości do 0,5 cm) podłoże betonowe należy 
wyrównać szpachlówką typu PCC kompatybilną do stosowanej powłoki, zgodnie z zasadami 
podanymi w „Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej 
betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [11]. Rysy występujące w podłożu 
betonowym powinny być zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na 
głębokości równej lub większej niż grubość otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje 
chemiczne o stężeniu przekraczającym dopuszczalne normy, należy go usunąć lub 
zneutralizować substancje szkodliwe, a następnie naprawić, np. zaprawami typu PCC.  
Czas oczekiwania pomiędzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a 
wykonaniem powłoki ochronnej jest zależny od wykonywanych prac na elemencie (np. 
betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiałów. Czas ten należy przyjmować 
wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiałów. 

 
5.5.3. Wymagania dla podłoża pod powłokę antygraffiti 
Jeżeli producent materiału nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiału, 
przygotowane podłoże powinno spełniać wymagania: 
– wytrzymałość na ściskanie podłoża betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych 

obiektów powinna być nie mniejsza niż wynikająca z przyjętej klasy betonu, 
– wytrzymałość na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [10] prawidłowo przygotowanego 

podłoża betonowego powinna wynosić: 
wartość średnia   ≥ 1,5 MPa, 
wartość minimalna      1,0 MPa. 
Należy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłożu na każde 
25 m2 powierzchni oczyszczonego podłoża, przy czym minimalna liczba oznaczeń wynosi 5 
dla jednego obiektu,  

– podłoże powinno być suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów 
wilgoci. Jeżeli producent tak zaleca, dla materiałów stosowanych na mokre podłoże 
powierzchnia betonu powinna być matowo-wilgotna,  

– temperatura podłoża betonowego nie może być niższa niż +8°C (temperatura podłoża musi 
być wyższa o 3° K od punktu rosy) i nie wyższa niż +25° C, chyba że producent podaje inne 
wymagania, 

– szorstkość przygotowanej powierzchni betonu, określona metodą wypełnienia piaskiem, 
powinna być zgodna z wymaganiami producenta podanymi w karcie technicznej produktu 
(zwykle dla powłok antygraffiti spełniających również rolę powłoki antykorozyjnej nie 
powinna ona  przekraczać 1,0 mm). 
Przebieg pomiaru szorstkości: 
Na poziomą powierzchnię betonu należy wsypać odmierzony w menzurce piasek kwarcowy 
o uziarnieniu 0,1÷0,5 mm, w ilości 25 lub 50 cm3 ( w zależności od spodziewanej szorstkości) 
i rozprowadzić go drewnianym krążkiem o średnicy 50 mm i grubości 10 mm  ruchami 
kolistymi do wyrównania z powierzchnią. Należy dążyć, aby wypełnienie piaskiem było 
maksymalnie zbliżone do kształtu koła. Następnie należy pomierzyć średnicę koła w dwóch 
prostopadłych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wyników obliczy wartość średnią. 
Określenie szorstkości: 
Parametrem charakteryzującym szorstkość powierzchni betonu jest wartość „S”, która jest 
uśrednioną głębokością nierówności na jego powierzchni. 
Szorstkość należy określić ze wzoru: 
s = 40 V/π d2 (mm),   
gdzie: V – objętość piasku w (cm3), 

                 d – średnica koła w (cm). 
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Wartość „s” należy podawać z dokładnością do 0,1 mm. 
– podłoże powinno być czyste – powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji, pyłów, plam, 

olejów, smarów i innych zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoża wykonuje się wizualnie, 
– podłoże powinno być gładkie i równe – lokalne nierówności i zagłębienia powierzchni betonu 

nie powinny przekraczać ± 1 mm. Szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoża a łatą o 
długości 4 m ułożona na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar równości podłoża 
wykonuje się mierząc cechowanym klinem prześwity pod aluminiową łatą o długości 4 m 
ułożoną na badanej powierzchni.  
 

5.6. Warunki atmosferyczne w trakcie wykonywania robót 
 
Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej w karcie technicznej materiału, to podczas 
wykonywania ochrony powierzchniowej antygraffiti powinny być spełnione następujące 
warunki: 
– prace  powinny być prowadzone w temperaturze nie wyższej niż 30°C, nie  niższej niż +5°C  

i wyższej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotności względnej nie wyższej niż 
80% (tabelę podającą temperaturę punktu rosy dla podłoża w zależności od wilgotności 
względnej powietrza zamieszczono w załączniku 6). Nie wolno malować powierzchni 
konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiałów stosowanych w 
ujemnych temperaturach), 

– niedopuszczalne jest wykonywanie powłok podczas złej pogody - silnego wiatru, deszczu, we 
mgle oraz przy pojawiającej się na powierzchni betonu rosie, 

– temperatura środka ochronnego powinna być zgodna z wymaganiami producenta (zwykle 
powinna być wyższa od 15°C i niższa od 25°C). 

Podczas nakładania powłok Wykonawca zobowiązany jest kontrolować wilgotność 
podłoża oraz temperaturę powietrza i podłoża. Parametry te muszą odpowiadać wymaganiom 
podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary 
warunków atmosferycznych należy wykonywać co 3-4 godziny i przy każdej odczuwalnej 
zmianie pogody. Z pomiarów warunków klimatycznych Wykonawca powinien sporządzić 
protokół.  

 
5.7. Przygotowanie materiałów 
 
Przed przystąpieniem do przygotowania materiałów należy sprawdzić zgodność materiału z 
dokumentacja projektową i specyfikacja techniczną, stan opakowań i termin przydatności do 
stosowania.  
Z kontroli jakości materiałów do ochrony powierzchniowej (w tym materiału gruntującego, jeśli 
występuje w systemie) Wykonawca powinien sporządzić protokół.  
Jeżeli producent materiału nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, to materiały należy 
przygotować do aplikacji, jak poniżej: 
– materiały jednoskładnikowe 

Materiały jednoskładnikowe  dostarczane są w formie gotowej do użycia po dokładnym 
wymieszaniu (np. woski do ochrony tymczasowej). Materiał należy wymieszać mieszadłem 
wolnoobrotowym bezpośrednio przed zastosowaniem. Przed użyciem materiał powinien być 
pozbawiony pęcherzyków powietrza, 

– materiały dwuskładnikowe 
Materiały dwuskładnikowe (składnik A i składnik B) konfekcjonowane są w odpowiednich 
proporcjach fabrycznie; gotowy do użycia produkt uzyskuje się przez dokładne wymieszanie 
składników A i B; mieszać należy mieszadłem wolnoobrotowym około 3-4 min.; Po 
wymieszaniu należy preparat przelać do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszać. Po 
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wymieszaniu - bezpośrednio przed zastosowaniem, materiał powinien stanowić jednorodną 
mieszaninę, bez widocznych smug i pęcherzyków powietrza. 

 
5.8.  Nakładanie powłok 
 
5.8.1. Warunki ogólne 
Roboty powinny być wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robót należy 
zawsze i bezwzględnie przestrzegać zaleceń technologicznych określonych przez producenta 
materiału. Zalecenia te zawarte są w kartach technicznych materiałów i opracowane przez jego 
producenta. Każdy z materiałów przeznaczony do zabezpieczenia antygraffiti ma swoją 
specyfikę stosowania i dla każdego materiału można określić nieco inne wymagania dotyczące 
warunków pogodowych, warunków przygotowania i wilgotności podłoża oraz warunków 
wykonywania kolejnych warstw. Ścisłe przestrzeganie zaleceń technologicznych producenta 
materiału ma decydujący wpływ na trwałość wykonywanych powłok.  
Jeżeli producent nie podaje inaczej powłoki zabezpieczające można nakładać co najmniej po 14 
dniach dojrzewania betonu.  Przy nanoszeniu materiałów do zabezpieczeń powierzchniowych 
betonu należy zwrócić uwagę na grubość nanoszonej powłoki, uwzględniając szorstkość podłoża  
określoną  wg  pktu  5.5.3. W przypadku powłok nakładanych wielowarstwowo (również tych, 
które wymagają gruntowania podłoża) należy ściśle przestrzegać wymagań producenta odnośnie 
okresu czasu, jaki musi upłynąć między nakładaniem kolejnych warstw. Z wykonania robót 
Wykonawca powinien sporządzić protokół.  
 
5.8.2. Metody nakładania powłok  
Materiał należy nakładać metodą zalecaną przez producenta w karcie technicznej produktu. 
Zwykle stosuje się malowanie pędzlem, wałkiem lub natryskiem pneumatycznym.  
Metoda aplikacji powłoki powinna zostać określona w ST po wyborze konkretnego materiału.  
Jeżeli producent materiału nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczególnych metod 
nakładania powłok i wypraw należy stosować się do zasad i ograniczeń podanych poniżej.  
 
5.8.2.1.  Malowanie powierzchni betonowych pędzlem 
Powierzchnie należy malować cienką, równomierną warstwą wyrobu, krzyżowo, bez przerw i 
zacieków. Należy dążyć do otrzymania powłok o  możliwie jednakowej grubości na całej 
malowanej powierzchni. Aby nie dopuścić do powstania zacieków przy malowaniu pędzlem 
powierzchni pionowych należy: 
– prowadzić pędzel z materiałem  w kierunku pionowym, stopniowo zwiększając nacisk, 
– nanosić pędzlem materiał  w ten sposób, aby sąsiednie pasma nieznacznie nachodziły na 

siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pędzla, 
– po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym należy wykonać drugą 

warstwę malując powierzchnię betonową pędzlem w kierunku poziomym; prace te należy 
rozpoczynać od lewej strony naciskając dość mocno pędzel, aby nanoszony materiał mógł się 
dobrze rozprowadzić, 

– po tych zabiegach należy ponownie malowaną powierzchnię przeciągnąć pędzlem (przy 
lekkim jego docisku) - od góry do dołu, 

– ostatnim etapem jest malowanie powierzchni betonu pędzlem prowadzonym od dołu do góry.  
Przy malowaniu pędzlem uzyskuje się gorsze walory estetyczne, niż w przypadku stosowania 
innych technik malowania, dlatego nie zaleca się tej metody w przypadku   stawiania wysokich 
wymagań estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowej. 
 
5.8.2.2. Malowanie powierzchni wałkiem 
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Metoda ta nie powinna być stosowana do gruntowania podłoży, dlatego że (w przeciwieństwie 
do  pędzla) nie pozwala na dokładne wtarcie materiału malarskiego w pory i drobne nierówności 
podłoża betonowego. Może to wpływać niekorzystnie na przyczepność gruntu do podłoża 
betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepności całej powłoki do betonu.  
Malowanie powierzchni betonowej wałkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z 
zamocowaną w nim siatką, która pozwala odcisnąć nadmiar materiału malarskiego. Malowanie 
wałkiem polega na nanoszeniu równoległych - nieznacznie zachodzących na siebie pasm środka 
ochronnego. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, należy malować w 
kierunku do niego prostopadłym - malowanie krzyżowe. Nanoszenie pasm farby za pomocą 
wałka nie musi odbywać się w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty 
można uzyskać przy prowadzeniu wałka w kierunkach ukośnych np. pod kątem 45° do pionu i w 
prostopadłym do niego. 
 
5.8.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym 
Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiału pod wpływem 
strumienia sprężonego powietrza. Przed przystąpieniem do malowania podłoża betonowego 
natryskiem pneumatycznym należy spełnić następujące warunki wstępne: 
– właściwie dobrać pistolet natryskowy, uwzględniając wymaganą w danych warunkach 

wydajność malowania oraz rodzaj stosowanego materiału antygraffiti, 
– dokładnie sprawdzić podłączenie pistoletów natryskowych, regulatora ciśnienia i sprężarki, 
– przygotować materiał malarski  przez rozcieńczenie do właściwej lepkości roboczej, jeżeli 

stosowany materiał tego wymaga i dobre wymieszanie, 
– ustalić dla danych warunków parametry malowania, takie jak: wydajność wypływu materiału 

malarskiego przez dyszę, wartość ciśnienia powietrza rozpylającego oraz szerokość 
strumienia natrysku. 

Podczas malowania metodą natrysku pneumatycznego należy przestrzegać następujących zasad: 
– odległość pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna być stała i wynosić 0,15 ÷ 0,2 

m (chyba ze producent materiału zaleca inaczej), 
– pistolet podczas natrysku (o ile to możliwe) powinien być ustawiony prostopadle do 

malowanej powierzchni, 
– malowanie należy rozpoczynać od miejsc trudno dostępnych (naroży, wnęk itp.), 
– pistolet należy przesuwać z taką prędkością, aby uzyskiwać równo pokrytą materiałem 

malarskim powierzchnię betonu, 
– duże powierzchnie pionowe należy zamalowywać pasmami w kierunku od góry do dołu, 
– natrysk należy prowadzić równoległymi pasmami zachodzącymi na siebie w ok. 50%, 
– metody tej nie należy stosować do gruntowania podłoża betonowego, ponieważ nie zapewnia 

możliwości dokładnego wtarcia materiału malarskiego w pory i nierówności podłoża 
betonowego. 
 

5.9.  Pielęgnacja powłoki  
 
Jeżeli producent nie podaje inaczej, bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z 
zabezpieczeniem powierzchni betonu powłoką antygraffiti, należy chronić tę powierzchnię przed 
intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a także rosą, deszczem oraz spadkiem 
temperatury powietrza poniżej 5°C i przegrzaniem powyżej 25°C przez czas określony przez 
producenta materiału w kartach technicznych. Wykonaną powłokę należy również przez 7 dni 
chronić przed zabrudzeniami graffiti. 
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 5.10. Usuwanie graffiti 
 
Graffiti należy usuwać szybko, najwyżej kilka dni po jego powstaniu. W przeciwnym 
wypadku, gdy farby wyschną i w pełni się utwardzą, usuwanie graffiti nawet z powierzchni 
zabezpieczonych nie jest już tak skuteczne. Należy przestrzegać okresu , w jakim powłoka 
ochronna osiągnie pełną wytrzymałość, po którym można stosować preparat do usuwania 
graffiti. Do usuwania graffiti należy stosować środek zalecany przez producenta materiału 
ochronnego. 
Jeżeli producent materiału ochronnego nie podaje inaczej usuwanie graffiti przeprowadza się 
w następujący sposób: 
– w miejscu graffiti należy nanieść przy pomocy pędzla środek do usuwania graffiti (zwykle 

jest to żel). Orientacyjne zużycie środka wynosi ok. 100÷200 g/m2 napisu. Powierzchnia 
przed nałożeniem środka musi być powierzchniowo sucha. Przy pracy należy stosować 
środki ostrożności i ochrony osobistej, takie jak rękawice gumowe i okulary, gdyż środek 
działa jako silny rozpuszczalnik, 

– nałożoną warstwę żelu należy pozostawić na 5-10 minut,  
– następnie powierzchnię należy zmyć chłodną wodą. Jeżeli producent nie podaje inaczej, 

nie można używać do zmywania żelu wody o temperaturze ≥ 30°C oraz wody pod 
ciśnieniem. Nie można też stosować myjek ciśnieniowych, 

– graffiti należy zmywać możliwie jak najszybciej od momentu pojawienia się na powłoce 
zabezpieczającej (w ciągu 48 godzin od momentu pojawienia się), 

– w przypadku bardzo silnych graffiti operację zmywania należy powtarzać 2-3 krotnie. W 
takim przypadku należy po pierwszym zmyciu graffiti powierzchnię bardzo dokładnie 
osuszyć, 

– materiały do zabezpieczeń antygraffiti  mają zdefiniowaną trwałość zabezpieczenia, którą 
określa się liczbą cykli nakładania i usuwania graffiti, po której graffiti z zabezpieczonej 
powierzchni już nie da się usunąć. Po tym okresie należy na nowo odtworzyć powłokę 
zabezpieczającą, nakładając materiał ochronny w miejscach, gdzie wykonano usuwanie 
napisów,  

– postępowanie dotyczące zmywania graffiti inne niż podane w instrukcji producenta może 
doprowadzić do zniszczenia powłok zabezpieczających i jednocześnie wiąże się z utratą 
gwarancji na system antygraffiti. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”, punkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu                       
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty 
techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające 
zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 
− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 
robót, określone w pkcie 2 lub przez Inspektora Nadzoru, 
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do 
akceptacji. 
Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół wykonania 
ochrony/naprawy powierzchniowej, w którym podaje wszystkie niezbędne informacje o 
warunkach atmosferycznych, stanie używanych materiałów, parametrach technologicznych 
wbudowania materiałów, ilości zastosowanych materiałów oraz wyniki badań wykonanych 
powłok. 
 
6.3. Kontrola jakości materiałów 
 
Kontrolę wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru wewnętrznego. Za 
sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakości wbudowania odpowiada Wykonawca. 
Akceptacja materiałów następuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, 
aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodność z wymaganiami specyfikacji technicznej. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru certyfikat zgodności lub deklaracje zgodności 
danej partii materiału z Polską Normą lub aprobatą techniczną, a także kartę techniczną 
materiału.  Na żądanie Inspektora Nadzoru Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badań 
materiałów wykonanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 
Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 
− nr produktu, 
− stan opakowań materiału, 
− warunki przechowywania materiału, 
− datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiałem Wykonawca powinien  ocenić jego wygląd. 

 
6.4. Kontrola przygotowania podłoża 
 
Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki badań 
podłoża, które powinny odpowiadać wymaganiom podanym w pkcie 5.5.  

 
6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia  
 
6.5.1. Kontrola przygotowania materiałów i nakładania powłok 
Podczas przygotowywania materiałów do użycia należy sprawdzać zachowanie proporcji 
mieszania składników, zachowania czasu mieszania składników. Należy też kontrolować 
zachowanie czasu nakładania materiałów i odstępy czasowe pomiędzy układaniem kolejnych 
warstw. 
 
6.5.2. Badanie wykonanej powłoki lub wyprawy 

 
6.5.2.1. Ocena wizualna powłok i wypraw 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obejmuje wzrokową ocenę stanu całej powłoki lub 
wyprawy wg wymagań podanych w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Ocena wizualna jakości powłok i wypraw ochronnych 

Lp. Cecha powłoki Wymagania 
1 Połysk jednolity na całej powierzchni 
2 Barwa jednolita na całej powierzchni,  
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zgodna ze wzorcem 
3 Zmięknienie powłoki niedopuszczalne 
4 Ubytki niedopuszczalne 
5 Chropowatość niedopuszczalna - w przypadku  

gładkich powłok 
6 Kratery dopuszczalna o charakterze ukłuć szpilki 
7 Zacieki niedopuszczalne 

8 Marszczenie się wymalowania niedopuszczalne 

9 Rysy i pęknięcia niedopuszczalne 

10 Pęcherze niedopuszczalne 

11 Odspajanie się powłoki lub 
wyprawy 

niedopuszczalne 

Cała powierzchnia betonu powinna być dokładnie pokryta materiałem ochronnym. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
 7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” , punkt 7. 
 
 7.2 Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej 
powłoką antygraffiti. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
 8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” , punkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 
6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
– przygotowanie podłoża do ułożenia powłoki, 
– ułożenie powłoki gruntującej i międzywarstw. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” 
oraz niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
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Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”, 
punkt 9. 
 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 

 
Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
– roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
– zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do 

wykonania robót, 
– przygotowanie podłoża do nakładania powłoki, 
– nałożenie powłoki, 
– pielęgnację powłoki, 
– wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, urządzeń pomocniczych, 

niezbędnych do wykonania robót, 
– zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska, 
– wykonanie badań, 
– uporządkowanie miejsca robót. 
 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
   
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 

do robót tymczasowych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Specyfikacje techniczne (ST) 
 
1. 00.00.00 Wymagania ogólne 

 
10.2. Normy 
 
2. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki 
3. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i  napraw konstrukcji betonowych. 

Metody badań. Pomiar przyczepności przez odrywanie 
4. PN-EN ISO  

7783-1:2001 
Farby i lakiery. Oznaczanie współczynnika przenikania pary wodnej. 
Część 1: Metoda szalkowa dla swobodnych powłok 

5. PN-EN 1062-6:2003 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powłokowe stosowane 
na zewnątrz na mury i beton. Część 6: Oznaczanie 
przepuszczalności dwutlenku węgla 

6. PN-EN  
13687-1:2002 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. 
Metody badań. Oznaczanie kompatybilności termicznej. Część 1 : 
Cykliczne zamrażanie-rozmrażanie przy zanurzeniu w soli 
odladzającej 

7. PN EN ISO 6272-     
1:2005+Ap1:2005 

Farby i lakiery. Badania nagłego odkształcenia (odporność na 
uderzenie). Część 1: Badanie za pomocą spadającego ciężarka, 
wgłębisk o dużej powierzchni 

8. PN-EN ISO  Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie ilości i 



STWiORB – CZĘŚĆ B 

BPBK SA Gdańsk - Umowa nr 0151/0287 - Rewitalizacja terenów dzielnicy Chylonia w Gdyni wraz z rozbudową ulic Komierowskiego, 
Opata Hackiego, Zamenhofa i Św. Mikołaja oraz budowa kolektora deszczowego do rzeki Chylonki. 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

213

4628-7:2005 rozmiaru uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w 
wyglądzie. Część 7: Ocena stopnia skredowania metodą aksamitu 

9. PN-EN 1062-7:2005 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powłokowe stosowane 
na zewnątrz na mury i beton. Część 7: Oznaczanie właściwości 
pokrywania rys 

10. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. 
Metody badań. Pomiar przyczepności przez odrywanie 

10.3. Inne dokumenty 
 
11. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w 

konstrukcjach mostowych, GDDP, 1998  
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

BUDOWLANYCH  
 

 

B.15.02.00 
 

IZOLACJA GRUBA  
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B.15.02.01 
 

MEMBRANA KUBEŁKOWA  
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1    WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru izolacji membraną kubełkową zasypanych elementów betonowych w ramach 
przedsięwzięcia „Rewitalizacja terenów dzielnicy Chylonia w Gdyni wraz z rozbudową 
ulic Komierowskiego, Opata Hackiego, Zamenhofa i Św. Mikołaja oraz budową 
kolektora deszczowego do rzeki Chylonki”. 
 

1.2.  Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy 
wykonaniu izolacji folią kubełkową zasypanych elementów betonowych. 

  
1.4.  Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz ST 
„Wymagania ogólne”. 

 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

2    MATERIAŁY 
 

2.1.  Wymagania dotyczące właściwości materiałów 
 

Folia kubełkowa: 

− rodzaj materiału  -  polietylen wysokiej gęstości (HDPE); 
− grubość  -  ok. 0,6 mm, obustronnie wytłaczana, 
− wysokość wytłoczenia  -  8- 9 mm, 
− odporność na ciśnienie  -  ok. 250 kN/m2, 
− wytrzymałość na temperatury  -  -300C do +80oC, 
− właściwości chemiczne  -  nie ulega rozkładowi, odporna na działania substancji 
       chemicznych, odporna na działanie grzybów i bakterii glebowych, 
− klasyfikacja ogniowa  -  B2. 
Wg odpowiednich aprobat technicznych. 
 
Listwa końcowa do folii kubełkowej: 
Wg odpowiednich aprobat technicznych. 
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Gwoździe z podkładkami do folii kubełkowej 
Wg odpowiednich aprobat technicznych. 

 

3     SPRZĘT 
 

Roboty można wykonywać ręcznie lub przy użyciu dowolnego typu sprzętu 
odpowiedniego dla danego rodzaju robót. 

4     TRANSPORT 
 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zgodnymi z 
wymaganiami producentów materiałów. 

5     WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Przygotowanie podłoża 
 

Powierzchnia podłoża powinna być mocna i równa; prześwit pomiędzy powierzchnią 
podłoża a łatą kontrolną o dł. 2 m nie może być większy niż 10 mm. Wszelkie nierówności 
powinny być wyrównane zaprawą cementowo-wapienną. Montaż folii kubełkowej jest 
możliwy po min. 7 dniach od dnia wykonania wyrównania. 

 
5.2.  Wykonanie izolacji pionowej ścian z folii kubełkowej 
 

Folię kubełkową układa się wytłoczeniami skierowanymi w kierunku elementu 
konstrukcji. W takim układzie folia separuje grunt od konstrukcji, zaś pustka powietrzna 
pozwala konstrukcji „oddychać”. Folię mocuje się do podłoża gwoździami lub kołkami z 
podkładkami uszczelniającymi w ilości min. 5 szt./m2. Miejscami mocowania folii są 
strefy ich wytłoczeń  (punkty przylegające do ściany). Folię należy łączyć na zakład o 
szerokości 20 cm. Miejsca łączenia zaleca się dodatkowo uszczelnić klejem butylowym 
bądź podobnymi materiałami odpornymi na wilgoć. Dla lepszego zabezpieczenia izolacji 
przed wilgocią i zabrudzeniem należy zastosować listwy końcowe. Mocowanie listew tak 
jak folii w ilości 3 szt./mb. 

6     KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Kontrola jakości materiałów. 
 

− przy odbiorze na budowie należy sprawdzić zgodność rodzaju materiału i gatunku z  
       projektem technicznym i zamówieniem, 
− wymagana jakość materiałów powinna być potwierdzona przez producenta 

właściwym oznaczeniem materiału i dostarczeniem świadectwa lub deklaracji 
zgodności materiału z odpowiednim dokumentem odniesienia potwierdzającym 
dopuszczenie materiału do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie 
(Polską Normą, aprobatą techniczną). W przypadku zastrzeżeń co do zgodności 
materiału z zaświadczeniem o jakości wystawionym przez producenta – powinien 
zostać on zbadany zgodnie z odpowiednimi normami, 

− materiały dostarczone na budowę bez dokumentów potwierdzających przez 
producenta ich jakość, nie mogą być dopuszczone do stosowania, 
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− nie dopuszcza się do stosowania materiałów, których właściwości nie odpowiadają   
       wymaganiom przedmiotowych norm lub aprobat technicznych, 
− nie należy stosować materiałów przeterminowanych, 
− wyniki odbioru materiałów i wyrobów powinny każdorazowo być wpisywane do   
       dziennika budowy. 

7     OBMIAR ROBÓT 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne". 
 
Jednostką obmiarową robót jest m2  folii (wraz z listwą końcową). 
Ilość robót określa się na podstawie projektu (przedmiaru), z uwzględnieniem zmian 
zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru. 

8     ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne". 
Roboty izolacyjne, jako zanikające, wymagają odbiorów częściowych. Badania w czasie 
odbioru częściowego należy przeprowadzać dla tych robót, do których dostęp później 
będzie niemożliwy lub utrudniony. 
Odbiór częściowy powinien obejmować sprawdzenie: 
− stanu podłoża, 
− jakości zastosowanych materiałów, 
− Dokonanie odbioru częściowego powinno być potwierdzone wpisem do dziennika 

budowy, 
Badanie końcowe  należy przeprowadzić po zakończeniu tych robót i powinny one 
obejmować sprawdzenie: 
− zgodności ich wykonania z dokumentacją  (projektem budowlanym, specyfikacją 

techniczną wykonania i odbioru robót oraz przedmiarem), 
− certyfikatów lub deklaracji zgodności zastosowanych wyrobów budowlanych, 
− prawidłowości przygotowania podłoży, 
− dokładności i szczelności wykonania. 
Odbiór gotowej izolacji następuje po stwierdzeniu zgodności jej wykonania z 
zamówieniem, którego przedmiot określają projekt budowlany, spec. techn. wyk. i odbioru 
robót, przedmiar, a także dokumentacja powykonawcza. Izolacja powinna być odebrana, 
jeżeli wszystkie właściwości izolacji są zgodne z niniejszą specyfikacją, wymaganiami 
aprobat technicznych , albo wymaganiami norm przedmiotowych. Jeżeli chociaż jeden 
wynik badania daje wynik negatywny, izolacja nie powinna być przyjęta. 

9     PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Ogólne warunki płatności podano w ST „Wymagania ogólne".  
Płaci się za ustaloną ilość jednostek obmiarowych elementów izolacji wykonanej zgodnie 
z zamówieniem i uporządkowanie stanowiska pracy. 
Montaż i demontaż ewentualnych rusztowań i pomostów roboczych stawianych na 
przygotowanym (utwardzonym) podłożu ujęto w cenie przygotowania powierzchni. 

10    PRZEPISY ZWIĄZANE 
          Odpowiednie aprobaty techniczne 
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1. WSTĘP 
 
1.1 Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem izolacji z papy 
termozgrzewalnej w ramach przedsięwzięcia: „Rewitalizacja terenów dzielnicy Chylonia w 
Gdyni wraz z rozbudową ulic Komierowskiego, Opata Hackiego, Zamenhofa i Św. 
Mikołaja oraz budową kolektora deszczowego do rzeki Chylonki”. 

 
1.2 Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym 
i przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania 
wymienionego w punkcie 1.1. 

 
1.3 Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem i odbiorem izolacji wg dokumentacji projektowej. 

 
1.4 Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Papa termozgrzewalna – papa polimeroasfaltowa na osnowie poliestrowej, 
modyfikowana dodatkami uszlachetniającymi. Obie powierzchnie papy są zabezpieczone 
przed sklejeniem w rolce posypką mineralną o odpowiedniej granulacji albo folią z 
tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji 
„na gorąco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni. 

 
1.4.2. Środek gruntujący – preparat asfaltowy lub żywiczny nanoszony na powierzchnię 
budowli przed nałożeniem właściwej izolacji asfaltowej, zwiększający przyczepność 
izolacji do podłoża. 

 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne” pkt 1.4.   

 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne”, punkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
„Wymagania ogólne”  pkt 2. 
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2.2 Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową. 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej lub ST. Wszystkie zastosowane materiały izolacyjne powinny mieć aktualną 
aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru zaświadczenia producenta potwierdzające 
spełnienie przez materiał izolacyjny wymaganych właściwości oraz trwałości, a także 
wyniki przeprowadzonych badań. 
Jeżeli ST i dokumentacja projektowa nie podają inaczej, można stosować materiały 
spełniające wymagania podane poniżej. 

 
2.2.2. Stosowane materiały. 

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej można stosować następujące materiały: 
– papę termozgrzewalną, 
– środek gruntujący – asfaltowy lub żywiczny, 
– piasek kwarcowy do posypywania żywicy. 

 
2.2.3. Papa termozgrzewalna. 

a) Wymagania ogólne 
Należy stosować papę zgrzewalną na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej 
asfaltem modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiającymi adhezję. Można 
stosować papę, do produkcji której zastosowano: 
– elastomeroasfalty, w których głównym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-

styrenowy SBS, 
– plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP. 
Dolna powierzchnia papy powinna być zabezpieczona folią z tworzywa sztucznego, 
której grubość nie powinna przekraczać 0,1 mm. 
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy układanej na obiektach inżynierskich 
Papa termozgrzewalna stosowana na obiektach inżynierskich powinna odpowiadać 
wymaganiom podanym w tablicy 1. 

 
Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagana 
wartość 

Metoda wg 

1 Wygląd zewnętrzny  Bez wad1) PN-90/B-04615  
2 Długość arkusza cm L ± 1% L2) PN-90/B-04615  
3 Szerokość arkusza cm S ± 2% S3) PN-90/B-04615  
4 Grubość arkusza mm ≥ 5,0 Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/1  
5 Grubość warstwy izolacyjnej 

pod osnową 
mm ≥ 2,0 Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/2  
6 Giętkość na wałku ø 30 mm °C ≤ -5 PN-90/B-04615  
7 Przesiąkliwość4)  

- według PN 
- według IBDiM 

 
MPa 
MPa 

 
≥ 0,5 
≥ 0,5 

 
PN-90/B-04615  

Procedura IBDiM 
nr PB/TM-1/3  

8 Nasiąkliwość % ≤ 0,5 PN-90/B-04615  
9 Siła zrywająca przy   PN-90/B-04615  
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rozciaganiu5) 
- wzdłuż arkusza 
- w poprzek arkusza 

N 
N 

≥ 800 
≥ 800 

lub PN-EN 
12311-1:2001  

10 Wydłużenie względne przy 
zerwaniu5) 
- wzdłuż arkusza 
- w poprzek arkusza 

 
 

% 
% 

 
 

≥ 30 
≥ 30 

PN-90/B-04615  
lub  

PN-EN 12311-
1:2001  

11 Siła zrywająca przy 
rozdzieraniu5) 
- wzdłuż arkusza 
- w poprzek arkusza 

 
N 
N 

 
≥ 150 
≥ 150 

 
Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/4  

12 Wytrzymałość na ścinanie 
styków arkuszy papy 
- wzdłuż arkusza 
- w poprzek arkusza 

 
 

N 
N 

 
 

≥ 500 
≥ 500 

 
Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/9  

13 Przyczepność do podłoża 4), 5)  
- metoda „pull off” 
- metoda „ścinania” 

 
MPa 

N 

 
≥ 0,4 
≥ 500 

Procedura IBDiM 
nr PB/TM-1/5  

Procedura IBDiM 
nr PB/TM-1/7  

14 Odporność na działanie podwyż-
szonej temperatury, 2h 

°C ≥ 100 PN-90/B-04615  
 

1) Arkusz papy powinien mieć równomiernie rozłożoną powłokę i posypkę oraz równe 
krawędzie. Niedopuszczalne są załamania, dziury, pęcherze i uszkodzenia powstałe na 
skutek sklejenia papy w rolce, 

2)  L – długość arkusza papy wg producenta, 
3)  S – szerokość arkusza papy wg producenta, 
4)  Badanie należy wykonać jedną z metod, 
5)  Badanie należy wykonać w temperaturze (20 ± 2) °C. 
 
Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spełniać wymagania wg 

tablicy 2. Polimeroasfalty należy wytapiać  z pap zgrzewalnych w suszarce w 
temperaturze nie wyższej niż (20 ±5)°C od temperatury mięknienia polimeroasfaltu, 
określonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien 
przekroczyć 4 godzin. 

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltów wytopionych z pap zgrzewalnych 

Lp
. 

Właściwość Jednostka Wymagana 
wartość 

Metoda badania 
wg 

1 Temperatura mięknienia wg 
metody PiK 
- elastomeroasfalt (SBS) 
- plastomeroasfalt (APP) 

 
 

°C 
°C 

 
 

≥  90 
≥ 120 

PN-EN 
1427:2001  

2 Temperatura łamliwości według 
Fraassa 
- elastomeroasfalt (SBS) 
- plastomeroasfalt (APP) 

 
 

°C 
°C 

 
 

≤ -15 
≤  10 

PN-EN 
12593:2004  

3 Analiza w podczerwieni1) - Badanie 
identyfikacyjne 

PN-EN 
1767:2002  
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1) Badanie jest wykonywane na próbce asfaltu wyciętej z papy 

 Pozostałe wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na 
obiektach autostradowych są takie, jak dla innych obiektów inżynierskich (wg tablicy 1). 

2.2.4. Środki gruntujące. 
Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiału rolowego, należy stosować 
asfaltowy lub żywiczny środek gruntujący. Środek gruntujący powinien być 
dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy. 
a) Asfaltowe środki gruntujące 
Wymagania dla asfaltowych środków gruntujących podano w tablicy 3. 

 
Tablica 3. Wymagania w stosunku do roztworów asfaltowych do gruntowania 

Lp
. 

Właściwość Jednostk
a 

Wymagana 
wartość 

Metoda 
badania wg 

1 Wygląd zewnętrzny  
i konsystencja 

- Jednorodna ciecz 
barwy czarnej, 
bez widocznych 
zanieczyszczeń. 
W temp. (23 ±2) 
°C łatwo 
rozprowadza się i 
tworzy cienką 
równą błonkę 
bez pęcherzy 

PN-B-
24620:1998 

2 Czas wysychania h ≤ 12 
Procedura 
IBDiM nr 

PB/TM-1/10 

3 Zawartość wody1) % ≤ 0,5 PN-83/C-
04523  

4 Sedymentacja1) % ≤ 1,0 Procedura 
IBDiM nr 

PB/TM-1/8 

5 Lepkość, czas 
wypływu 

s η ±5% η2) PN-EN ISO 
2431:1999  

6 Analiza w 
podczerwieni 

- Badanie 
identyfikacyjne 

PN-EN 
1767:2002  

1) W aprobacie technicznej powinny być określone wymagania dla jednej z dwóch 
wartości. Właściwością podstawową jest zawartość wody. Wymagania dla 
sedymentacji powinny być określone dla tych roztworów asfaltowych, dla których 
określenie zawartości wody wg PN-83/C-04523 nie jest możliwe, 

2)  η – lepkość określona przez producenta, 

b) Żywiczne środki gruntujące 
Żywiczne środki gruntujące stanowią żywice epoksydowe lub kopolimery żywic 
chemoutwardzalnych. Stosując żywiczny środek gruntujący Wykonawca musi 
sprawdzić na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotności) jest 
on przeznaczony. 
Wymagania dla żywicznych środków gruntujących zostały podane w tablicy 4. 
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Tablica 4. Wymagania w stosunku do żywicznych środków gruntujących 

Lp
. 

Właściwość Jednostka Wymagana 
wartość 

Metoda badania 
wg 

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu składników: żywicy 
podstawowej i utwardzacza 

1 Analiza w podczerwieni - Badanie 
identyfikacyj

ne 

PN-EN 
1767:2002  

2 Gęstość g/cm3 ρ ±5%ρ1) PN-87/C-
89085.03  

3 Lepkość3) 
- lepkość dynamiczna 
 
- lepkość dynamiczna 
 
- lepkość, czas wypływu 

 
MPa s 

 
KU 

 
s 

 
η ±5%η2) 

 
η ±5%η2) 

 
η ±5%η2) 

 
PN-86/C-
89085.06 
Procedura 

IBDiM 
nr TN-3/4/2000 

PN-EN ISO 
2431:1999  

Wymagania w stosunku do zmieszanych składników: żywicy podstawowej i 
utwardzacza 

4 

 

Czas zachowania 
właściwości roboczych 
w temp. 20°C 

 
min 

 
≥ 20 

Procedura 
IBDiM nr 

PB/TWm-24/97  

Wymagania w stosunku do utwardzonej powłoki gruntującej 

5 Przyczepność do 
podłoża betonowego4) 
- po utwardzeniu 
żywicy 
- po 150 cyklach 

zamrażania         i 
odmrażania 

 
 

MPa 
MPa 

 
 

≥ 1,5 
≥ 1,2 

Procedura 
IBDiM 

nr PB/TM-1/6  

1) ρ – gęstość określona przez producenta, 
2) η – lepkość określona przez producenta, 
3) należy wybrać jedną z metod pomiaru lepkości, 
4) dotyczy tylko żywic przeznaczonych do gruntowania podłoża betonowego. 
 
Świeżo ułożone warstwy żywicy należy posypać piaskiem kwarcowym o odpowiedniej 
granulacji, w ilości zalecanej przez producenta żywicy. Posypanie świeżej żywicy 
piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do której będzie klejona izolacja. 
Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny być idealnie suche. Zaleca się 
stosowanie piasków konfekcjonowanych, dostarczanych na budowę w szczelnych 
workach z folii lub piasków suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek 
wątpliwości co do wilgotności piasku, konieczne jest jego wyprażenie na budowie. 
Piasek stosowany jako posypka powinien mieć temperaturę otoczenia. Żywic nie należy 
posypywać gorącym piaskiem. 
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3. SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne”, pkt 3. 

3.2 Sprzęt do wykonania robót 

3.2.1. Sprzęt do usuwania mleczka cementowego. 
Do usuwania mleczka cementowego i cząstek słabo związanych z podłożem z 
powierzchni płyt betonowych Wykonawca może zastosować: 
–   piaskownicę 
Wadą piaskowania jest konieczność użycia dużych ilości piasku. Po oczyszczeniu płyty 
przez piaskowanie należy usunąć z niej piasek i odpylić jej powierzchnię. 
–   śrutownicę 
Śrutownica powinna być wyposażona w odkurzacz przemysłowy, który zbiera śrut i pył 
powstający podczas czyszczenia. Śrut oddzielany jest od pyłu i może być używany 
ponownie. 
–   hydromonitor lub lancę wodną 
Czyszczenie betonu należy wykonywać wodą pod ciśnieniem około 100 at do 200 at. 
Do czyszczenia nie należy stosować wyższych ciśnień, gdyż wodą pod wysokim 
ciśnieniem można usunąć zbyt dużo materiału z czyszczonej powierzchni. Wadą 
metody jest konieczność użycia dużych ilości wody oraz spowodowane tym 
zawilgocenie płyty. Po oczyszczeniu płytę należy dokładnie wysuszyć przed 
przystąpieniem do gruntowania. 

 
3.2.2. Sprzęt do odpylania powierzchni betonowej 

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca może zastosować: 
–   sprężarkę z filtrem olejowym 
Filtr olejowy przy sprężarce jest bezwzględnie wymagany z uwagi na możliwość 
zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podłoża olejem 
zmniejsza przyczepność izolacji do podłoża. 
–   odkurzacz przemysłowy 
Używanie odkurzaczy przemysłowych jest korzystniejsze niż sprężarek, ponieważ nie 
powodują one zapylenia sąsiednich części powierzchni roboczej. 

 
3.2.3. Sprzęt do gruntowania podłoża betonowego 

Do gruntowania podłoża roztworem asfaltowym Wykonawca może stosować: 
–   wałki malarskie lub szczotki dekarskie 
Stosowanie wałków malarskich ułatwia rozłożenie roztworu w cienkiej warstwie o 
jednolitej grubości oraz umożliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie 
przypadkowo rozlano zbyt grubą warstwę roztworu asfaltowego. 
Do gruntowania podłoża żywicą epoksydową Wykonawca może stosować: 
–   wałki malarskie lub gumowe grace 
Stosowanie wałków malarskich ułatwia rozłożenie roztworu w cienkiej warstwie o 
jednolitej grubości oraz umożliwia zebranie nadmiaru żywicy w miejscach, gdzie 
przypadkowo rozlano zbyt grubą warstwę żywicy. 
–   wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadło mechaniczne do mieszania 
składników żywicznego środka gruntującego (żywicy z utwardzaczem). 

 
3.2.4. Sprzęt do usunięcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej żywicą. 
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Do usunięcia nadmiaru piasku Wykonawca może stosować: 
–   odkurzacz przemysłowy, 
–   sprężarkę z filtrem olejowym, 
–   miotłę ze sztywnym włosiem. 
Konieczne jest usunięcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej 
czynności zabrudzić ani zatłuścić powierzchni podłoża. 

 
3.2.5. Sprzęt do przyklejania papy zgrzewalnej. 

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca może stosować: 
–   palniki gazowe wielopłomieniowe 

Palnik powinien być wyposażony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszać się 
na kółkach oraz być wyposażony w uchwyty utrzymujące stałą odległość palnika od 
rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejętność utrzymania stałej, określonej 
prędkości i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem 
prawidłowego przyklejania izolacji. 

–   palniki gazowe jedno- lub dwupłomieniowe 
Małe, ręczne palniki są przeznaczone do przyklejania izolacji na krawędziach i 
wszędzie tam, gdzie zastosowanie dużego palnika jest niemożliwe lub utrudnione. 

–   laski metalowe 
Laska ma długość ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o średnicy ok. 10 do 
12 mm z końcem wygiętym w kształcie rączki. Laska jest przeznaczona do 
podtrzymywania krawędzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem. 

–   butle z gazem 
Do zasilania palników należy stosować duże butle z gazem o pojemności 20 kg gazu. 
Zaleca się stosować butan, a nie mieszankę propan-butan. Duże butle oraz 
zastosowanie butanu (gazu o większej kaloryczności) zapewniają większe i stałe 
ciśnienie gazu podczas pracy palników, zwłaszcza podczas niskich temperatur 
otoczenia. 

 
3.2.6. Sprzęt do wykonywania izolacji w niesprzyjających warunkach pogodowych. 

W przypadku konieczności wykonywania robót w niesprzyjających warunkach 
pogodowych (sezon jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) należy 
stosować namioty oraz urządzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajności, 
pozwalające na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury 
powietrza, podłoża, wilgotności oraz odpowiedniej wentylacji. 

4. TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”, punkt 4. 

4.2 Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej 

Arkusze papy powinny być zwinięte w rolki i owinięte wstęgą papieru lub folii o 
szerokości co najmniej 60 cm. Na każdym opakowaniu papy należy umieścić etykietę 
zawierającą dane: 
a) nazwę i adres producenta, 
b) oznaczenie, 
c) datę produkcji i numer partii, 
d) wymiary arkuszy papy, 
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e) informacje o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej. 
Rolki papy należy przechowywać w pomieszczeniach zadaszonych, chroniących przed 
zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed działaniem promieni słonecznych i z 
dala od źródeł ciepła. Rolki papy należy ustawiać w pozycji stojącej w jednej warstwie na 
paletach transportowych i zabezpieczyć przed przesunięciem polietylenową folią 
termokurczliwą. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna być określona 
przez producenta. Rolki papy należy przewozić krytymi środkami transportowymi. 
Powinny być one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem 
i uszkodzeniem. 

4.3 Transport środka gruntuj ącego 

Asfaltowy środek gruntujący powinien być pakowany w szczelnie zamknięte bębny 
metalowe. Bębny należy magazynować w pozycji stojącej z dala od źródeł ognia i 
elementów grzejnych, w warunkach zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i 
wpływami atmosferycznymi. Asfaltowy środek gruntujący, pakowany jak wyżej, może 
być przewożony dowolnymi środkami transportu z zachowaniem przepisów 
obowiązujących przy przewozie materiałów niebezpiecznych na drogach publicznych. 
Bębny ze środkiem gruntującym należy ustawiać w pozycji stojącej, ściśle jeden obok 
drugiego najwyżej w dwóch warstwach, tak aby tworzyły zwartą całość zabezpieczoną 
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem. 
Składniki żywicznego środka gruntującego (żywica i utwardzacz) powinny być 
pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989  w taki sposób, aby na jedno 
opakowanie żywicy przypadało jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji 
mieszania. Składniki żywiczne należy transportować zgodnie z PN-C-81400:1989 i 
aktualnie obowiązującymi przepisami transportowymi. 
Na każdym opakowaniu środka gruntującego należy umieścić etykietę zawierającą 
następujące dane: 
– nazwę i adres producenta, 
– datę produkcji, 
– numer partii wyrobu, 
– masę netto, 
– termin przydatności do użycia, 
– informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM, 
– informację o proporcji mieszania (w przypadku środka żywicznego), 
– napis „Ostrożnie z ogniem”. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST “Wymagania ogólne”, punkt 5. 
Roboty izolacyjne powinny być wykonane zgodnie z „Rozporządzeniem Ministra 
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie” oraz 
jeśli ST ani dokumentacja projektowa nie podają inaczej, zgodnie z Zaleceniami. 

5.2 Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i ST.  
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
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1. roboty przygotowawcze, 
2. przygotowanie podłoża betonowego, 
3. zagruntowanie podłoża betonowego, 
4. ułożenie izolacji termozgrzewalnej, 
5. roboty wykończeniowe. 

5.3 Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 
wskazań Inspektora Nadzoru: 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4 Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych 

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń 
producenta materiału dotyczących wymaganych warunków atmosferycznych: 
temperatury i wilgotności powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca 
zobowiązany jest monitorować wilgotność i temperaturę powietrza. Parametry te muszą 
odpowiadać wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i 
aprobatach technicznych. Jeżeli warunki pogodowe odbiegają od wymagań kart 
technicznych, roboty należy przerwać i wznowić je dopiero po poprawie pogody. 
Pomiary warunków atmosferycznych należy wykonywać co 3-4 godziny i przy każdej 
odczuwalnej zmianie pogody. 
Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace izolacyjne należy wykonywać 
przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robót w czasie silnego wiatru, 
podczas opadów śniegu, deszczu i mżawki, bezpośrednio po opadach oraz przed 
spodziewanymi opadami, a także w czasie, gdy wilgotność względna powietrza jest 
większa niż 85%. Roboty można prowadzić, gdy temperatura powietrza oraz podłoża jest 
wyższa od +5°C dla materiałów asfaltowych i +8°C dla materiałów z tworzyw 
sztucznych. Temperatura betonowego podłoża przeznaczonego do gruntowania powinna 
być co najmniej o 3°C wyższa od punktu rosy. Materiały chemoutwardzalne można 
stosować przy temperaturze otoczenia nie przekraczającej +30°C, gdyż czas przydatności 
do użycia większości żywic chemoutwardzalnych ulega powyżej tej temperatury 
znacznemu skróceniu, co może mieć negatywny wpływ na jakość powłoki izolacyjnej, a 
nawet może uniemożliwi ć jej wykonanie. W pobliżu wykonywanych robót nie mogą być 
składane żadne materiały sypkie i pylące. 
Powierzchnię, na której wykonuje się roboty izolacyjne należy zabezpieczyć przed 
wejściem osób oraz wjazdem wszelkich pojazdów nie zatrudnionych bezpośrednio przy 
wykonywaniu izolacji. Pojazdy mogą poruszać się po wykonanej izolacji jadąc z 
prędkością nie przekraczającą 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. 
Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdów na izolacji oraz skręcanie kół w stojącym 
pojeździe. Pod silniki maszyn budowlanych, które ze względów technologicznych muszą 
stać na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed ułożeniem izolacji, należy 
podstawiać stalowe rynienki, do których mógłby kapać olej z silników. Oczyszczonej 
płyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zatłuścić olejem. Na wykonanej izolacji nie 
wolno składować żadnych materiałów ani parkować samochodów i maszyn 
budowlanych. Nie wolno dopuścić do mechanicznych uszkodzeń izolacji, wbicia w jej 
powierzchnię obcych przedmiotów (np. grysów) ani do trwałego zanieczyszczenia jej 
powierzchni. 
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Jeśli zachodzi konieczność układania izolacji w złych warunkach pogodowych, takich jak 
niewłaściwa temperatura lub wilgotność powietrza, roboty powinny być prowadzone pod 
namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urządzeń klimatyzacyjnych. 
Jeżeli roboty będą wykonywane w temperaturze 5-10oC, materiał izolacyjny powinien 
być uprzednio składowany przez 24 godz. w temp. 20oC. Uwaga: Wszystkie środki 
gruntujące oraz niektóre żywice zawierają rozpuszczalniki lub części lotne, które są 
nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogą 
gromadzić się w większych stężeniach, powodując zatrucie robotników, dlatego roboty 
wykonywane pod namiotem z użyciem palników gazowych oraz aparatów natryskowych 
wymagają bardzo sprawnej wentylacji. 
Roboty izolacyjne powinny być wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych 
pracowników. Zwraca się uwagę, iż wykonywanie poprawek na już ukończonych 
odcinkach jest bardzo pracochłonne i w przeważającej ilości wypadków prowadzi do 
powstania trwałych wad powłok izolacyjnych. 

5.5 Przygotowanie powierzchni płyty betonowej do ułożenia izolacji 

5.5.1. Przygotowanie płyty z dojrzałego betonu. 
Izolację układa się na odpowiednio wytrzymałym mechanicznie, suchym, czystym, 
równym i gładkim podłożu. Jeżeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, 
to izolację można układać na betonie po co najmniej 14 dniach od jego ułożenia, gdy 
dojrzewanie betonu następowało w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy 
dojrzewanie betonu następowało w temperaturze niższej, okres oczekiwania przed 
rozpoczęciem robót izolacyjnych należy odpowiednio wydłużyć.  
Czyszczenie podłoża należy wykonać przez śrutowanie lub piaskowanie. Podłoże 
betonowe można też oczyścić hydromonitorem, czyli wodą pod ciśnieniem ok. 100 MPa. 
Przy stosowaniu tej metody należy pamiętać o dokładnym wysuszeniu podłoża po 
oczyszczeniu. Należy też zwrócić szczególną uwagę, aby nie usunąć zbyt grubej warstwy 
powierzchniowej. Podłoże należy dokładnie oczyścić z mleczka cementowego. Następnie 
oczyszczoną powierzchnię należy odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez 
zdmuchnięcie pyłu sprężonym powietrzem. Sprężarka powinna być wyposażona w filtr 
olejowy. Odpylanie należy wykonywać zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru 
wiejącego podczas robót. 
Przygotowane podłoże powinno spełniać wymagania: 
– wytrzymałość gwarantowana na ściskanie powinna być nie mniejsza niż wynikająca 

z przyjętej klasy betonu, 
– wytrzymałość betonu na rozciąganie badana metodą „pull-off” powinna wynosić co 

najmniej 2,0 MPa. Sprawdzenie wytrzymałości podłoża na odrywanie wykonywane 
metodą „pull-off” przy średnicy krążka próbnego ø 50 mm powinno być 
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min. 5 
oznaczeń wg PN-92/B-01814, 

– podłoże powinno być suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych 
śladów wilgoci i spowodowanych wilgocią zaciemnień; przy pomiarze wilgotności 
wilgotnościomierzem elektronicznym za podłoże suche należy przyjąć beton o 
wilgotności mniejszej od 4%; pomiarów wilgotności płyty należy dokonywać 
przyrządem wycechowanym do pomiaru wilgotności materiałów o porowatości nie 
przekraczającej 10%, 

– podłoże powinno być czyste: powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji pyłów, 
plam oleju, smarów i innych zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoża wykonuje się 
wizualnie, 
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– podłoże powinno być gładkie: za podłoże gładkie uznaje się powierzchnie nie 
wykazujące lokalnych nierówności: 
– w przypadku wybrzuszeń – większych niż 3 mm, 
– w przypadku zagłębień – większych niż 2 mm, przy czym nierówności te nie 

mogą mieć ostrych krawędzi, 
– szorstkość podłoża badana metodą wypełnienia piaskiem nie powinna przekraczać           

1,0 mm, 
– podłoże powinno być równe: szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoża, a łatą o 

długości 4 m ułożoną na betonie nie powinny przekraczać: 
– 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest większe od 1,5%, 
– 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%. 
Pomiar równości podłoża wykonuje się mierząc cechowanym klinem prześwity pod 
aluminiową łatą długości 4 m, ułożoną na badanej powierzchni. 

 
5.5.2. Przygotowanie płyty ze świeżego betonu. 

Po akceptacji Inspektora Nadzoru i projektanta istnieje możliwość przyśpieszenia cyklu 
realizacji inwestycji dzięki zagruntowaniu świeżo wylanego betonu płyty. W tym 
przypadku powierzchnia płyty betonowej powinna być poddana obróbce urządzeniem 
do próżniowego odsysania wody z betonu. Po próżniowym odessaniu wilgoci z płyty, 
jej powierzchnię należy zatrzeć na gładko packą mechaniczną. 
Gruntowanie żywicą należy wykonać natychmiast po ukończeniu zacierania płyty. 
Powinno ono być wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki 
betonowej, czyli przed ukończeniem pierwszej fazy wiązania betonu. Po tym okresie 
żywica gruntująca nie zwiąże. 

5.6 Gruntowanie podłoża 

5.6.1. Zasady gruntowania. 
Gruntowanie należy zawsze wykonywać zgodnie z instrukcją producenta środka 
gruntującego oraz tylko jednym rodzajem środka gruntującego. Podłoża 
zagruntowanego żywicznym środkiem gruntującym nie należy ponownie gruntować 
asfaltowym środkiem gruntującym i na odwrót. Ułożenie dwóch środków gruntujących: 
asfaltowego i żywicznego jednego na drugim jest poważnym błędem, który całkowicie 
zniszczy przyczepność izolacji do podłoża. 
Należy unikać chodzenia po świeżo zagruntowanym podłożu. Wykonaną warstwę 
gruntującą należy chronić przed zabrudzeniem, wpływem czynników atmosferycznych. 
Wykonanie izolacji powinno nastąpić po utwardzeniu się powłoki z materiału 
gruntującego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak 
to możliwe. 

 
5.6.2. Gruntowanie podłoża za pomocą asfaltowych środków gruntujących. 

Do gruntowania nowej płyty betonowej asfaltowym środkiem gruntującym można 
przystąpić, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podłoża wykonuje 
się przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilości 
zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m2). Zużycie materiału jest 
zależne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chłonności podłoża. Gruntowanie 
wykonuje się za pomocą wałków malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnięcia 
roztworu asfaltowego jest zależny od rodzaju stosowanych rozpuszczalników oraz od 
warunków pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robót i wiatru). 
Optymalny czas schnięcia roztworu asfaltowego powinien wynosić od 30 min do 4 



STWiORB – CZĘŚĆ B 

BPBK SA Gdańsk - Umowa nr 0151/0287 - Rewitalizacja terenów dzielnicy Chylonia w Gdyni wraz z rozbudową ulic Komierowskiego, 
Opata Hackiego, Zamenhofa i Św. Mikołaja oraz budowa kolektora deszczowego do rzeki Chylonki. 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

236

godz. ale nie powinien przekraczać 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje 
lepka przez dłuższy czas może zostać zapylona. 
Prawidłowo zagruntowana powierzchnia po wyschnięciu roztworu asfaltowego 
powinna mieć jednolitą barwę czarną lub ciemnobrązową, bez smug i przebarwień. 
Przebarwienia powstają w miejscach, gdzie ułożono zbyt cienką warstwę roztworu 
asfaltowego lub gdzie podłoże było zatłuszczone i roztwór asfaltowy z niego spłynął. W 
dotyku zagruntowana powierzchnia powinna być sucha, tzn. nie kleić się do skóry ręki 
oraz nie zostawiać żadnych śladów na skórze. 
Gruntowanie roztworem asfaltowym należy wykonywać jednokrotnie, a ułożona 
warstwa roztworu asfaltowego nie powinna być zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego 
gruntowania lub ułożenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni 
roztworu utworzy się błonka, pod którą pozostaną resztki rozpuszczalnika, które w 
sposób istotny osłabią przyczepność papy do podłoża. 
Do przyklejenia papy zgrzewalnej można przystąpić dopiero po całkowitym 
wyschnięciu środka gruntującego. 

 
5.6.3.  Gruntowanie podłoża za pomocą żywicznych środków gruntujących. 

Roboty związane z gruntowaniem betonu należy prowadzić ściśle wg instrukcji 
producenta żywicy w zakresie: 
– temperatury podłoża i otoczenia podczas wykonywania robót, 
– sposobu oczyszczenia podłoża, 
– proporcji, sposobu i czasu mieszania składników, 
– sposobu nanoszenia żywicy, 
– czasu przydatności żywicy zmieszanej z utwardzaczem do użycia, 
– zużycia materiałów. 
Żywice epoksydowe są bardzo wrażliwe na zmiany warunków prowadzenia robót oraz 
na błędy technologiczne. Niedotrzymanie warunków producenta podczas wykonywania 
robót może doprowadzić do niezwiązania żywicy lub złuszczenia wykonanej warstwy. 
Wszelkie błędy w prowadzeniu robót mogą spowodować konieczność wykonywania 
napraw, za które koszty ponosi Wykonawca. 
a) Gruntowanie świeżego betonu 
O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie świeżego betonu należy 
wykonać natychmiast po ukończeniu zacierania płyty. Powinno ono być wykonywane 
w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed 
ukończeniem pierwszej fazy wiązania betonu. Po tym okresie żywica gruntująca nie 
zwiąże. 
Bezpośrednio przed przystąpieniem do gruntowania, żywicę należy zmieszać z 
utwardzaczem w odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj żywica i utwardzacz dostarczane 
są na budowę w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w całości. Utwardzacz 
należy przelać do pojemnika z żywicą bazową. Należy uważać, aby na ściankach 
pojemnika z utwardzaczem nie pozostał materiał. Gdy utwardzacz jest gęsty, należy go 
zeskrobać ze ścianek oraz z dna pojemnika z żywicą bazową. Mieszanie obu 
składników należy prowadzić wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadłem 
mechanicznym uważając, aby nie napowietrzyć mieszanin. Należy uważać, aby na 
ściankach i na dnie naczynia nie pozostał nierozmieszany materiał. Żywica nie 
zmieszana z utwardzaczem nie zwiąże. 
Nanoszenie żywicy najlepiej jest wykonywać wałkiem malarskim. Świeżo wykonaną 
warstwę żywicy należy posypać suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o 
odpowiedniej granulacji. Jeżeli instrukcja producenta przewiduje układanie żywicy 
gruntującej w dwóch warstwach, drugą warstwę należy ułożyć w terminie zalecanym 
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przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezpośrednio przed ułożeniem drugiej warstwy 
żywicy należy usunąć nadmiar posypki piaskowej, którą posypano pierwszą warstwę. 
Piasek można zmieść szczotkami o sztywnym włosiu, zdmuchnąć sprężonym 
powietrzem lub zebrać odkurzaczem przemysłowym. 
b) Gruntowanie młodego betonu 
Aby można było wykonać gruntowanie młodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu 
należy bardzo starannie przygotować płytę betonową podczas betonowania, ponieważ 
zarówno czyszczenie młodej płyty, jak i wykonanie napraw jej górnej powierzchni jest 
utrudnione z uwagi na dużą wilgotność betonu oraz na to, że młody beton nie osiągnął 
jeszcze pełnej wytrzymałości. Gruntowanie takiego betonu można wykonać jedynie 
specjalnymi żywicami, które mogą związać w środowisku wilgotnym. 
Do gruntowania młodego betonu można przystąpić w terminie określonym przez 
producenta żywicy. Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem płyta betonu 
powinna zostać oczyszczona. Przygotowanie i układanie żywicy wykonuje się podobnie 
jak w przypadku gruntowania świeżego betonu. 
c) Gruntowanie wilgotnego betonu 
Określenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w 
którym pory są wypełnione wodą, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez 
błyszczącej błonki wody. Nie wolno gruntować betonu mokrego, na którego 
powierzchni znajduje się błyszcząca warstewka wody. Jeżeli na powierzchni znajduje 
się warstwa wody, należy ją usunąć przez przedmuchanie powierzchni sprężonym 
powietrzem. Beton wilgotny można gruntować wyłącznie żywicami, które wiążą w 
środowisku wilgotnym. Żywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wiążą 
w środowisku wilgotnym. 
Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostać oczyszczona. Przygotowanie 
i układanie żywicy wykonuje się podobnie jak w przypadku gruntowania świeżego 
betonu. 
d) Gruntowanie suchego betonu 
Za suchy beton uważa się beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton którego 
powierzchnia jest jednolicie jasna bez zaciemnień spowodowanych zawilgoceniem. 
Beton suchy można gruntować żywicami, które wiążą w środowisku suchym i 
wilgotnym. Do gruntowania nowej płyty z betonu żywicznym środkiem gruntującym, 
przeznaczonym do suchego betonu można przystąpić, gdy beton jest w wieku co 
najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostać 
oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje się jedno lub dwukrotnie. Roboty 
wykonuje się podobnie jak w przypadku gruntowania świeżego betonu. 

5.7 Układanie izolacji z pap zgrzewalnych 

5.7.1. Liczba warstw izolacji. 
Izolacje z papy zgrzewalnej mogą być wykonywane jako jednowarstwowe i 
dwuwarstwowe. Liczbę układanych warstw określa projekt techniczny izolacji, który 
powinien dostarczyć Wykonawca. 
Przystępując do wykonania izolacji należy tak zaplanować roboty, aby rozpoczynać od 
najniższego punktu konstrukcji. Arkusze papy należy układać w taki sposób, aby woda 
spływająca z arkusza ułożonego wyżej spływała na arkusz położny niżej („zasada 
dachówki”). 

 
5.7.2. Układanie izolacji właściwej. 

Izolację z papy zgrzewalnej wykonuje się przez przyklejenie warstwy papy na 
zagruntowanym podłożu. Podłoże może być zagruntowane asfaltowym lub żywicznym 
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środkiem gruntującym. Do przyklejania papy można przystąpić po całkowitym 
wyschnięciu asfaltowego środka gruntującego lub po utwardzeniu żywicznego środka 
gruntującego. Przyklejanie papy rozpoczyna się od zamontowania rolki papy w 
uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnię arkusza papy podgrzewa się 
palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy 
palnik przesuwa się, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podłoża. Do klejenia 
arkuszy należy stosować palniki gazowe, które umożliwiają nadtopienie papy 
jednocześnie na całej szerokości arkusza. Bardzo ważnym czynnikiem, decydującym o 
jakości wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilości energii cieplnej 
podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cała warstwa asfaltu znajdująca 
się pod osnową. Asfalt ten powinien spływać z rolki na podłoże tworząc przed rolką 
warstwę płynnego asfaltu o szerokości około 8 do  10 cm. Rozwijana z rolki papa 
powinna „topić” się w roztopionym asfalcie i jednocześnie wyciskać nadmiar 
roztopionego asfaltu tak, aby przez cały czas przed rozwijaną rolką papy utrzymywała się 
warstewka płynnego asfaltu o podanej wyżej szerokości. Płynny asfalt powinien 
wypływać także na boki rolki na szerokości około 2 do 6 cm. 
Gdy przyklejany arkusz się kończy, jego krawędź należy podtrzymać metalową „laską”, 
nadtopić od spodu małym jednopłomieniowym palnikiem i dopiero wtedy położyć na 
podłoże. 
Poszczególne arkusze papy łączy się ze sobą na zakład: 
– poprzeczny (równolegle do długości arkusza papy) o szerokości 8 cm, 
– podłużny (równoległe do szerokości arkusza papy) o szerokości 15 cm. 
Styki podłużne sąsiadujących arkuszy należy przesunąć względem siebie o co najmniej 
50 cm. Nie wolno dopuścić, aby w jednym miejscu nachodziły na siebie 4 arkusze papy. 
Gdy zachodzi konieczność przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, należy zawczasu 
wyciąć i usunąć naroże najniżej położonego arkusza papy. 
W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugą warstwę układa się 
bezpośrednio na pierwszej bez ponownego gruntowania. 

 
5.7.3. Wykonywanie obróbek na krawędziach izolacji. 

Miejsca zakończeń i wywinięć izolacji na krawędziach obiektu oraz przy dylatacjach, 
miejscach przebić izolacji przez rury i słupy osadzone w płycie oraz miejsca osadzeń 
wpustów i sączków wymagają wykonania robót ze szczególną starannością. Krawędzie 
przyklejanej izolacji należy nadtapiać mocniej niż środkową część arkusza, a po 
przyklejeniu do podłoża izolację należy dodatkowo nagrzać palnikiem. 

 
5.7.4. Wykonywanie styków izolacji na granicy etapowania robót. 

Zasada wykonywania styków arkuszy papy w taki sposób, aby woda spływająca z arkusza 
ułożonego wyżej spływała na arkusz położony niżej powinna być stosowana we 
wszystkich tych przypadkach, gdy jest to możliwe ze względów wykonawczych i 
organizacyjnych. Mogą się jednak pojawić styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na 
których woda przepływa z arkusza naklejonego niżej na arkusz naklejony wyżej. Takie 
przypadki mogą mieć miejsce na granicach etapowania robót izolacyjnych. 
Jeżeli zachodzi konieczność etapowania robót, to krawędź arkusza papy na granicy etapu 
robót powinna zostać zawsze mocno przeklejona do podłoża. Pozostawienie nie doklejonej 
krawędzi arkusza papy, aby później wkleić pod nią inny arkusz i zachować „zasadę 
dachówki” jest poważnym błędem. Pod krawędzią takiego celowo nie doklejonego arkusza 
papy zbiera się wilgoć i pył, a często arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. 
Prawidłowe wklejenie arkusza papy pod pozostawioną krawędź jest niewykonalne ze 
względu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostęp 
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palnika. W takim przypadku należy zrobić tzw. „styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy 
etapu robót należy przykleić w całości do podłoża i pozostawić na czas przerwy w 
robotach. Po wznowieniu robót krawędź przyklejonego arkusza papy należy oczyścić ze 
wszystkich zanieczyszczeń na szerokości około 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni są 
znaczne, należy podgrzać od góry krawędź przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu 
od góry arkusza i ściąć metalową szpachelką zanieczyszczenia wraz z częścią masy 
asfaltowej, która znajduje się ponad osnową papy. Następnie oczyszczoną krawędź należy 
rozgrzać palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz należy przykleić na tak 
oczyszczoną krawędź. 

5.8 Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do   
warunków budowy obiektu i roboty porządkujące. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST “Wymagania ogólne”, 
 punkt 6. 
Podczas wykonywania robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół prac 
izolacyjnych, w którym w formie tabelarycznej powinien podać wszystkie niezbędne 
informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiałów, parametrach 
technologicznych wbudowania materiałów, ilości zastosowanych materiałów oraz wyniki 
badań wykonanej izolacji.  
 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty 
techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające 
zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

b) przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów, 
c) ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, określone w pkcie 2 lub przez Inspektora Nadzoru. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do 
akceptacji. 
Na żądanie Inspektora Nadzoru Projektu Wykonawca powinien przedstawić aktualne 
wyniki badań materiałów wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez 
producenta. 
Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 
– nr produktu, 
– stan opakowań materiału, 
– warunki przechowywania materiału, 
– datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze środkiem gruntującym Wykonawca powinien 
ocenić jego wygląd. 
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6.3 Badania w czasie robót 
Kontrolę wykonania robót izolacyjnych powinien sprawdzić Wykonawca, który dokonuje 
oceny zgodności wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 
2004 r. nr 198, poz. 2041). 
Kontrola wykonania robót obejmuje: 
– sprawdzenie przygotowania podłoża, 
– kontrolę wykonania warstwy gruntującej, 
– kontrolę wykonania izolacji właściwej. 

 
6.3.1. Kontrola przygotowania podłoża. 

Podłoże powinno spełniać wymagania podane w pkcie 5.5.  
 
6.3.2.  Kontrola zagruntowania podłoża betonowego. 

Po zagruntowaniu podłoża stan powłoki gruntującej należy ocenić wizualnie: 
– przy stosowaniu asfaltowych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana 

powierzchnia powinna być czarna lub ciemnobrązowa i matowa. Po dotknięciu ręką 
nie powinna brudzić skóry, 

– przy zastosowaniu żywicznych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana 
powierzchnia powinna być sucha i lekko błyszcząca. Po dotknięciu ręką nie powinna 
brudzić skóry. Posypka piaskowa powinna być mocno przyklejona do żywicy i 
częściowo w nią wtopiona. 

Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieżąco 
przez sprawdzenie ilości zużytych materiałów, ilości dozowanych składników, czasu 
mieszania, czasu aplikacji (dotyczy żywicznych środków gruntujących). 
Z ułożenia środka gruntującego należy sporządzić protokół.  

 
6.3.3. Kontrola ułożenia papy zgrzewalnej. 

Podczas układania izolacji należy kontrolować: 
– równość układania arkuszy i szerokość zakładów, 
– wygląd zewnętrzny układanej izolacji – ocena wizualna: prawidłowo wykonana 

izolacja z papy zgrzewalnej powinna mieć jednolity wygląd i jednolitą barwę. 
Niedopuszczalne są przebarwienia, niedoklejenia, pęcherze, pęknięcia, fałdy i inne 
uszkodzenia, 

– prawidłowość sklejenia krawędzi arkuszy – ocena wizualna: spod przyklejanego 
arkusza powinny być wypływy masy asfaltowej na szerokości około 2 do 6 cm, 

– stan przyklejenia izolacji do podłoża – ocena metodą opukiwania: metoda polega na 
delikatnym opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, które dają głuchy 
dźwięk. W tych miejscach jest pusta przestrzeń pod izolacją, czyli izolacja jest 
niedoklejona do podłoża, 

– przyczepność izolacji do podłoża. 
Po wykonaniu izolacji należy wykonać badanie jej przyczepności do podłoża. Badanie 
przyczepności izolacji do podłoża powinno być wykonywane na kilku losowo wybranych 
przez Inspektora Nadzoru polach na obiekcie. Pole badawcze powinno mieć powierzchnię 
około 4 m2. Na każdym polu badawczym należy wykonać badania w 5 punktach 
pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 należy wyznaczyć 2 
pola badawcze. Na obiektach większych należy dodać jedno pole badawcze na każde 
dodatkowo rozpoczęte 2000 m2  izolowanej powierzchni. 
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Jeżeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej można stosować jedną z dwóch metod 
oceny przyczepności izolacji do podłoża: 
– metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokości 5 cm i 

długości 15 cm od podłoża i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna być 
zerwana w materiale (masie asfaltowej) poniżej osnowy. Powierzchnia zerwania nie 
powinna brudzić skóry. Na powierzchni zerwania nie powinno być drobnych 
pęcherzy, 

– metoda „pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krążków o średnicy zewnętrznej 
50 mm, naklejonych na izolacji za pomocą kleju, przy zastosowaniu specjalnego 
aparatu i zmierzeniu siły zrywającej. Przed naklejeniem krążka izolację należy naciąć 
specjalną koronką o średnicy rdzenia równej średnicy krążka. Nacięcie należy 
wykonać przez całą grubość izolacji. Na każdym polu należy nakleić po 5 krążków, 
oderwać je aparatem „pull-off” i obliczyć średnią arytmetyczną z pomiaru. Pomiary 
należy wykonywać przy temperaturze otoczenia nie wyższej niż +22°C, w cieniu. 
Średnia wartość przyczepności do podłoża nie powinna być mniejsza od wartości 
wymaganej, podanej w tablicy 5. 

Tablica 5.  Minimalne wartości przyczepności izolacji z papy zgrzewalnej do 
podłoża                 w  różnych temperaturach otoczenia 

Lp. Temperatura 
otoczenia, °C 

Minimalna 
przyczepność izolacji 

do podłoża, MPa 
1 6 – 10 0,7 
2 10 – 14 0,6 
3 14 – 18 0,5 
4 18 – 22 0,4 
5 22 – 26 0,3 

 
Z ułożenia izolacji powinien zostać sporządzony protokół. 
W trakcie robót izolacyjnych należy sukcesywnie wypełniać protokół pomiarów 
warunków klimatycznych. 

 
6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa. 

Przed ułożeniem nawierzchni na izolacji należy przeprowadzić przegląd izolacji i jej 
odbiór. Jeżeli w czasie przeglądu zostaną stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny 
one zostać naprawione. Szczegółowy sposób naprawy powinien zostać określony przez 
projektanta (lub z nim uzgodniony). 
Do najczęściej spotykanych wad izolacji należą: 
– niedoklejenie arkuszy na krawędziach, 
– pęcherze pod izolacją, 
– uszkodzenia mechaniczne. 
Jeżeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza się do zbyt małych wypływów asfaltu spod 
arkusza papy, naprawa powinna polegać na nadtopieniu styków arkuszy papy palnikiem 
od góry. Po lekkim wystygnięciu papy krawędź arkusza należy docisnąć do podłoża. 
Pęcherze nie mogą być pozostawione w izolacji. Prawidłowa naprawa pęcherza polega 
na wycięciu prostokątnego kawałka izolacji wokół pęcherza i usunięciu go w całości. 
Papę należy odcinać od podłoża ostrym narzędziem. Jeżeli pod papą była woda, to 
podłoże należy wysuszyć. Podłoże, w miejscu po usuniętej izolacji, należy rozgrzać 
palnikiem do roztopienia pozostałego na podłożu asfaltu z papy oraz środka 
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gruntującego. Na rozgrzane podłoże należy nakleić łatę z nowego materiału, sięgającą 
po 8 cm w każdym kierunku poza krawędź wycięcia. 
Uszkodzenia mechaniczne powstają na skutek przecięcia izolacji ostrymi przedmiotami. 
Naprawę uszkodzeń mechanicznych wykonuje się podobnie jak w przypadku pęcherzy. 
Z podłoża należy usuwać jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia 
należy przed przyklejeniem łaty nadtopić od góry palnikiem. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”, punkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”, punkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
– podłoże betonowe przygotowane do ułożenia izolacji, 
– zagruntowane podłoże betonowe, 
– ułożona izolacja właściwa. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami ST „Wymagania ogólne” 
oraz niniejszej ST. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST  „Wymagania ogólne”, 
punkt 9. 
 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 
– zakup i dostarczenie materiałów i pozostałych czynników produkcji, 
– wykonanie projektu technicznego izolacji, 
– przystosowanie robót do warunków atmosferycznych (np. zastosowanie namiotów), 
– przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji, 
– zagruntowanie powierzchni betonu, 
– ułożenie izolacji zgodnie z niniejszą ST i dokumentacją projektową, 
– wykonanie badań kontrolnych wg pkt 6, 
– wykonanie napraw ułożonej izolacji, 
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– prace porządkowe. 
Cena uwzględnia również zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie 
miejsca pracy.  
Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej, ST. 

9.3 Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących  

 Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych, 

– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych. 

10. Przepisy związane 

10.1 Normy 

2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań 
3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Część 1: Wyroby asfaltowe do 

izolacji wodochronnej dachów. Określanie właściwości 
mechanicznych przy rozciąganiu 

4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. 
Metoda pierścień i kula 

5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości 
metodą Fraassa 

6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. 
Metody badań. Analiza w podczerwieni 

7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartości wody metodą destylacyjną 
9. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wypływu za pomocą kubków 

wypływowych 
10. PN-87/C-89085.03 Żywice epoksydowe. Metody badań. Oznaczanie gęstości (masy 

właściwej) 
11. PN-86/C-89085.06 Żywice epoksydowe. Metody badań. Oznaczanie lepkości 
12. PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport 
13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 

betonowe i żelbetowe. Metoda badań przyczepności powłok 
ochronnych 

10.2 Inne dokumenty 

14. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubości arkusza 
15. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubości warstwy izolacyjnej pod osnową 

papy 
16. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesiąkliwości papy 
17. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie siły zrywającej przy rozrywaniu 
18. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepności izolacji do podłoża przez 

odrywanie (metoda „pull-off”) 
19. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepności przez odrywanie 
20. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepności izolacji do podłoża przez 
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ścinanie 
21. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworów asfaltowych 
22. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymałości na ścinanie styków arkuszy 

papy 
23. Procedura IBDiM nr PB/TM-

1/10 
Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego 

24. Procedura IBDiM nr TN-
3/4/2000 

Badanie lepkości 

25. Procedura IBDiM nr PB-TWm-
24/97 

Badanie czasu zachowania właściwości roboczych 
dla materiałów z żywic epoksydowych 

26. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i 
ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 

27. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem 
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             


