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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotycice wykonania i odbioru
przebudowy sieci i ugdzen elektroenergetycznych kolidigych z przebudowuktadu drogowego
w ramach inwestycji ,Rewitalizacja terenéw dzielni€Chylonia w Gdyni wraz z rozbudawulic
Komierowskiego, Opata Hackiego, Zamenha$avi Mikotaja oraz budowa kolektora deszczowego
do rzeki Chylonki” w Gdyni.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktrperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot elektrycznych i obejmuj
- roboty demontaowe;
- przebudow linii napowietrznych nn.
- przebudow linii kablowych SN;
- przebudow linii kablowych nn.;
- przebudow linii kablowych trakcyjnych;
- pomiary i czynnéci sprawdzajce.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SS zgodne z obowizujacymi normami PN-76/E-05125,
PN-75/E-05100, PN-76/E-02032 oraz SST ,Wymaganizra.

1.4.1. Osprg elektryczny linii kablowej - zbior elementéw pezeczonych do atzenia,
rozgatziania lub zakaczenia kabla, np. mufa.

1.4.2. Skrzyowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej,kiorym jakakolwiek cz$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa g&klwiek czs¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej, lub innego ur@zenia nadziemnego lub podziemnego.

1.4.3. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona dhrooy kabli przed uszkodzeniem
mechanicznym, chemicznym lub dziataniem tuku ejelzinego.

1.4.4. Uziom - przedmiot metalowy lub zespot przedmiotdetalowych umieszczonych w gruncie,
zapewniajcy z nim pokczenie elektryczne.

1.4.5. Przewdd uziemiagy - przewodddczacy zacisk uziemiagy z uziomem.
1.4.6. Elektroenergetyczna linia napowietrzna zadzenie napowietrzne przeznaczone do

przesytania energii elektrycznej, skiagag se¢ z przewodow, izolatoréw, konstrukcji
wsporczych | ospkgu.
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1.4.7. Napgcie znamionowe linii U - napcie migdzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.
1.4.8. Odlegté¢ pionowa - odlegtee miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.9. Odlegté¢ pozioma - odlegha miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.10. Prgsto - czs¢ linii napowietrznej, zawarta rulzy sisiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.11. Zwis f - odleghkt pionowa mgdzy przewodem a prasttaczaca punkty zawieszenia
przewodu wsrodku rozpetosci przesta.

1.4.12. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzamagruncie bezpgednio lub za pomac
fundamentu.

1.4.13. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wgadadotyczcych linii elektroenergetycznej na
odcinku wymagajcym zwikszonego bezpiec#stwa (wg warunkow podanych w p. 5.8).

1.4.14. Skrzyowanie - wystpuje wtedy, gdy pokrywajsic lub przecing jakiekolwiek czsci
rzutow poziomych dwoch lub kilku linii elektrycznlyc albo linii elektrycznej i drogi
komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.15. Zblkenie - wysgpuje wtedy, gdy odlegkd rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu
poziomego innej linii elektrycznej, korony droggysy kolejowej, budowli itp. jest mniejszazni
potowa wysokéci zawieszenia najwej potazonego nie uziemionego przewodu zhjacej sk linii

i nie zachodzi przy tym skrzgwanie.

1.4.16. Stacja transformatorowa - jest to zesp@hdmen, ktorych gtdwnym zadaniem jest
przetwarzanie lub rozdziat albo przetwarzanie dmat energii elektrycznej.

1.4.17. Stlupowa stacja transformatorowa - jesttéwjs, ktOrej urgdzenia umieszczones na
stupach.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektovs, SST i poleceniami liyniera Kontraktu.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania robét wedtagad niniejszej SSh:s
- kable w/g N-SEP-E-004,
- przepusty kablowe dzielone @110, @160 posigeagertyfikat, luwiadectwo
dopuszczenia,

- przepusty RPCW w/g ZN-96/TPSA-014,

- mufy w/gPN-90/E 6401/04, albo posiadaj atest
lubswiadectwo dopuszczenia

- odlaczniki i glowice kablowe wg PN-74/E-06401

- zelbetowe konstrukcje wsporcze wg PN-87/B-03265,

- fundamenty konstrukcji wsporczych wg PN-80/B-0332

- bednarka Fe/Zn 20x4mm wg PN-89/H-92125

- Zlacza kablowe wg PN-IEC439-1+AC, BN-91/8870-08
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- przepusty kablowe w/g ZN-96/TP S.A.-014,

- bednarka w/g PN-67/H92328

- prety stalowe w/g PN —=72/H93200

- lakier asfaltowy w/g BN-75/6144-01

- rozdzielnice w/g PN-IEC 439 -1 +AC;1994
- bezpieczniki w/g PN-91/E-6160/10.

Zaleca s} dostarczenie materialdw na stanowiska mmwe bezpérednio przed montgm w celu
uniknigcia dodatkowego transportu wegtiznego oraz sktadowania. Materialy rigigprzechowywa

w pomieszczeniach magazynowych zaraimh, przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzonych i ewietlonych.

Kable w czasie sktadowania powinny znajdéwia na lzbnach., dopuszczagsiktadowanie krétkich
odcinkow kabli w kegach (masa mniejsza od 80kmgednica kegu wicksza od 4Grednic kabla). Przy
sktadowaniu kabli w kigach nie naley uktad& wigcej niz 3 krazki jeden na drugim. &ny z kablami
powinny by umieszczone na utwardzonym padipbecbny powinny by ustawione na kragdziach
tarcz (& bebna pozioma), a kgi utozone ptasko.

Elementy stalowe i niektére materiaty budowlaneznaosktadowéa na placu, jednak w miejscach,
gdzie nie kda naraone na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie korozji.

3. SPRZET

Do realizacji rob6t zgodnie z zafon technologi nalery uzywac nasgpujacego spretu:
- ciagnik kotowy 63kW,
- koparko-spycharka lub koparko-tadowarka na podwomgnika kotowego
- przyczepa do przewenia kabli do 4t,
- przyczepa niskopodwoziowa 10t,
—  samochdd dostawczy 0,9,
—  samocho6d samowytadowczy 5t,
—  samochdd skrzyniowy do 5,0t
- wibromiot 3kW
- zag:szczarka wibracyjna spalinowa 70-90m)
—  zuraw samochodowy 5-6 t,

Sprzt  powinien  odpowiada ogodlnie  przytym  wymaganiom co do jakoi

I wytrzymataici. Sprzt powinien mi€ ustalone parametry techniczne i¢bstosowany zgodnie
Z przeznaczeniem i zaleceniami producenta. Masayyna uruchond dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego.

Maszyny naley zabezpieczyprzed maliwoscia uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT

Srodki i urzdzenia transportu powinny &ydpowiednio przystosowane do transportu materiatow
niezkezdnych do wykonania danego rodzaju robét. Na czassprortu materiaty nalg zabezpieczy
przed przemieszczeniem w sposéb zapohiegagh uszkodzeniu.

Zatadowanie i wytadowanie elementow azéumasie i znacznym gabarycie rigi@rzeprowadd za
pomoa dzwignic lub postugujc sk pomostem - pochylai

Zaleca si dostarczenie ugdzen i ich konstrukcji na stanowisko monta bezpérednio przed
montaem, w celu unikricia dodatkowego transportu wegtiznego z magazynu budowy. Dotyczy to
szczegolnie diych i ciezkich elementéw.

Transport kabli naley wykona z zachowaniem warunkow:
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- kable naley przewozé na lgbnach, dopuszczagsprzewaenia kabli w kegach, jeeli
masa kggu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczerggest nisza ni +4°C, przy
czym wewrtrzna srednica kegu nie powinna by mniejsza ni 40. krotnasrednica
zewretrzna kabla,

- zaleca si przewaenie kgbnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopusziza
przewaenie gbnow z kablami w skrzyniach samochodoéezarowych lub przyczepach,

- bebny z kablami przewmne w skrzyniach samochodu powinny¢bystawione na
krawedzi tarcz, a tarczeecbnoéw powinny by przymocowane do dna skrzyni samochodu,
tak aby kbny nie mogly s przetaczA Stawianie bbnéw z kablami

w skrzyni samochodu ptasko jest zabronionegikikabla naley uktada poziomo.
Zabronione jest przebywanie os6b w skrzyni samaechedczasie przewenia kzbna

z kablami,

- umieszczenie i zdejmowaniedméw z kablami ze skrzyni samochodu zalecavgkona&
przy pomocyzurawia. Swobodne staczaniebbow z kablami ze skrzyni samochodu oraz
zrzucanie kggéw kabli jest zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w SST D-M)OMO. "Wymagania ogoélne”.
Wykonawca powinien opracowai przedstawdi do akceptacji layniera Kontraktu
harmonogram robdt zawiesay miedzy innymi uzgodnione z aytkownikiem sieci
energetycznej okresy wadzenia napicia niezlgdne do wykonania prac ¢iych w pkt.
1.3.SST. Przebudaw linii kablowych mana wykong po dokonaniu docelowej
makroniwelacji terenu.

Przebudowa uedlzen elektroenergetycznych zostanie wykonana poprzez:

- demonta odcinkéw linii kablowych nn i SN,
- demonta odcinkow linii napowietrznych nn.,
- budowe odcinkow linii kablowej nn. i SN,

- budowe odcinkéw linii napowietrznej nn.,

- budowe zlacz kablowych.

5.4. Linie kablowe SN n.n.

5.2.1. Roboty przygotowawcze
Trasowanie linii kablowych powinno bydokonane metodami geodezyjnymi przez upravenion
jednostlk geodezyja.

5.2.2. Roboty ziemne

Szeroké¢ rowu kablowego na dnie nie powinnacbyniejsza od 0,4 m. Zmiankierunku rowu
nalezy wykona po tuku. Wymaga siaby zachowawymagane przez producenta promieniigi

kabli i jednoczénie by promi@ tuku rowu kablowego byt nie mniejszyzniL,0 m dla kabli na
napkcie do 15 kV i 0,5 m dla kabli o izolacji i powtoeePCV o napiciu do 1 kV. Gébokas¢ rowu

kablowego powinna l#ytaka, aby, po uwzgtinieniu warstwy piasku (0,1 m) orazdnicy kabla,
odlegtai¢ gornej powierzchni kabla od powierzchni gruntdalyyie mniejsza i 0,8 m dla kabli o
napkciu do 15 kV i 0,6m. dla kabli na napie 0,4kV. Przy zasypywaniu wykopow grunt ngle
zag:szcza warstwami co 20 cm. Wskaik zag:szczenia gruntu powinien wynésco najmniej
0,95 wg BN-72/8932-01.
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5.2.3. Monta kabli
Przy uktadaniu kabla promieagigcia kabla nie powinien ldymniejszy od:
- 15-krotnejsrednicy dla kabli typu XRUHAKXS,

- 10-krotnejsrednicy zewntrznej dla kabli typu YAKXS.
Kabla nie nalgy uktad& jezeli temperatura otoczenia i temperatura kablanjesta ni:
- 20°C dla kabli typu XRUHAKXS,
- 5°C dla kabli typu YAKXS.
Kabel mana ukfada recznie lub mechanicznie przyyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne jest,
aby kabel podczas ukfadania ocieratspodiae.
W gruntach nie piaszczystych kable nglekiada na warstwie piasku o grubm 0,1 m, naspnie
kabel naley zasypé warstwy piasku o grubgci 0,1 m. Pozostatczes¢ wykopu naley zasypa
gruntem rodzimym.
Wymagane jest zagzczanie gruntu warstwami o grdbp0,2m do uzyskania wspoétczynnika>l
0,95 dla odcinkéw poza korpusem drogi § * 1,03 w obebie korpusu drogowego.
Kable powinny by utozone w wykopie lin falista z zapasem nie mniejszymzni% dtugdci
wykopu. Kable krzyujace s¢ z innymi kablami oraz z wygbujacym uzbrojeniem podziemnym
(rurociagi) lub drogami, torami itp. nalg chront i zabezpiecz&a zgodnie ze szczegobtowymi
wymaganiami normy PN-76/E-05125.
Kazda linic kablows naley na catej dlugéci oznakowa za pomog trwatych oznacznikéw
naktadanych na kabel co 10 m oraz za penpasa folii z tworzywa sztucznego (grébaninimalna
0,5 mm, szerolks@ wystarczajca do przykrycia wszystkich kabli ale nie mniej B00 mm) utéonego
w ziemi nad kablem o kolorach:
- niebieski - dla kabli o nagmiu do 1 kV,
- czerwony - dla kabli o naggiu wyzszym od 1 kV.
Nalezy oznakowd miejsca muf kablowych.

5.2.3.1. Monta kabli w rurach umieszczonych w ziemi lub na shlipie napowietrznej
Glebokas¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierz¢birenu do gornej granicy rury,
powinna wynosi co najmniej:
0,8m przy ukladaniu linii  kablowej 15 kV w terenie bez  nawierzchni
- 10 m przy ukfadaniu kabli w e&i drog przeznaczonych do ruchu kotowego.
W jednej rurze powinien ldyutozony jeden kabel albo jedna trgiowa wiazka kabli o nagiciu 15
kV.
Srednica zewetrzna rury musi by wigksza od 50 mm i jednocgde nie mniejsza i
- 1,5. krotnarednica kabla gdy uktadany jeden kabel,
- 3,5. krotnarednica kabla, gdy uktadanaazka 3 kabli jedngytowych,
- @ 160 mm dla kabli SN i kabli nn o przekroju 848.
Rury w miejscach wprowadie wyprowadzé kabli powinny by uszczelnione.
Zaleca st wykonywanie uszczelniez materiatu widknistego i gliny.
Projektowane przepusty naleuktada& w otwartym wykopie przed wykonaniem projektowanwtil,
lub tez wykonywa przy pomocy przepychu w miejscach gdzie nie malimosci zamkngcia ulicy
na okres ukfadania przepustow.
Nie wystpuje konieczn& naprawy nawierzchni ulic w miejscach uktadaniaeprstow.
Rury na stupach natg mocowd& w sposob trwaty uchwytami odgowymi co okoto 1m, naky
zastosowarury odporne na dziatanie promieni UV.

5.2.3.2. Zabezpieczenie kabli przepustami dzielonym
Istniejacy kabel nalgy odkop& na odcinkach projektowanych przepustow kablowych.
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Kabel naley zabezpieczy przepustami dzielonymi a nagghie kabel wraz z zatonym przepustem
naleey zasypa ziemia z jednoczesnym zagzczaniem gruntu. Wskaik zagszczenia gruntu
powinien wynosi s> 1,03.

5.2.3.3. Monta osprztu kablowego

Przy montau muf naley zachowa warunki:
— wykop powinien mié szeroké¢ nie mniejsz niz 1,5 m, a diug& nie mniejsz niz
2,5m,
— poszczegdlne mufy na kablach jedytowych powinny by przesunite w stosunku do
siebie o odlegha rowm dtugasci mufy z dodatkiem 1 m.

5.5. Linie napowietrzne nn.

5.3.1. Monta stupéw nn.

Lokalizacja w terenie projektowanych stanowisk stupch powinna by wytyczona przez geodetow.
Ustoje stupéw dostosowane do veystjacych obcizen dostarcza i wykonuje wykonawca. Ustoje
stupdw powinny b§ odporne na agresywne dziatagiedowiska i cate zabezpieczone watstakieru
bitumicznego zgodnie z PN-75/E-05100. Po zasypduondamentow naley sprawdzt stopie
zag:szczenia gruntu, ktéry winien wynésto najmniej 0,97 wg BN-72/8932-01. Stupy ustawioae
stanowiskach powinny spetdiaastpujace wymagania:
- slup powinien stapionowo, z tymze dopuszczalne odchylenie stupa vizdsan kierunku od osi
pionowej mae by :

r < 2h/30Q gdzie :

h - wysokd¢ czesci nadziemnej stupa,

5.3.2. Demontaistniepcej linii
Demonta kolizyjnych odcinkow linii napowietrznych natg wykonywa zgodnie z dokumentagj
projektowg i SST oraz zaleceniamiytkownika tych urzdzen.
Wykonawca ma obowrek wykonania demonta linii w taki sposéb, aby elementy gydzeh
demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowatysstanie poprzedzgym ich demonta
W przypadku nieminosci zdemontowania elementéw adzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadond o tym Inzyniera Kontraktu i uzyskaod niego zgo¢na ich uszkodzenie lub
zniszczenie.
W szczegélnych przypadkach Wykonawca zmopozostawi elementy konstrukcji bez ich
demontau (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgdatyniera Kontraktu.
Wszelkie wykopy zwizane z demontam stupow i fundamentoéw powinny byasypane gruntem
zag:szczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do pozigstniejacego terenu.
Wykonawca zobowzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkietheriatbw pochodgych
z demontau Uzytkownikowi, do wskazanego przez niego miejsca.

5.3.3. Monta przewodow linii nn.
Rozwijanie i monta przewodow naley prowadz¢é w sposob uniemiiwiajacy ich uszkodzenie
mechaniczne. Do rozwijania przewoddéw zaleca sisost& urzadzenia cigarkowo - hamuice.
Przewody aluminiowe w miejscach mocowania do izwtaw stojpcych naley owijaé tasma
aluminiowa 10x1 na takiej diugo, aby dwa do trzech zwojow wystawaty poza miejsce
mocowania.
Przewod po ukzeniu w tazysku uchwytu naley pokry¢ wazelina bezkwasowa.
W czasie budowy natg przestrzegazasad:

— powierzchnie stykéw przewodow przewadych pad musza b§ dobrze oczyszczone,

— powierzchnie styku powinny Byduwe, naley stosowa wiasciwy osprzt taczeniowy,
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— pofaczenia musza ldymocne, palczenia musza ldyzabezpieczone przed korozja
wazelina bezkwasowa a w ziemi lakierem bitumicznyasmami.
Przed rozpocaxiem napezania przewodéw stupy odporowe nalezabezpieczy odcagami przed
uszkodzeniem lub zaplanowdaka kolejné¢ napezania, aby uniemdiwi¢ przekroczenie 2/3
calkowitego jednostronnego nagu przewoddw. Nageenie i regulacje zwisOw nalg
rozpoczyné od przewodow potmnych najwyej i w ten sposob, aby wywditgak najmniejsze sity
skrecajace stupy

5.6. Budowa rozdzielnic

Lokalizacja w terenie projektowanej rozdzielnicy wiiona by wytyczona przez geodetdw.
Fundamenty pod rozdzielnice i jej wypesnaie dostarcza wykonawca. Fundamentgzipowinny
by¢ odporne na agresywne dziatadiedowiska i cate zabezpieczone watstakieru bitumicznego
zgodnie z PN-75/E-05100. Po zasypaniu fundamentieizynsprawdzt stopiéx zag:szczenia gruntu,
ktory winien wynost co najmniej 0,97 wg BN-72/8932-01. Rozdzielnicavpma by ustawiona na
fundamencie pionowo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST "Wymagania ogolne”.

W trakcie wykonywania robot nafg kontrolowa:

- wytyczenie lokalizacji wykopow na podstawie gengieego szkicu wyniesienia,
- wykonanie podsypki i zasypki kabla,
- wskanik zag:szczenia gruntu.

Po zakaczeniu robot naley wykona nastpujace czynnéci:

- sprawdz¢ trasy linii kablowej,

- sprawdzt ciagtos¢ zyt i powtok kabli oraz zgodrigi faz,

- pomierzy rezystangj izolacji kabla,

- wykon& prolg napkciows izolacji kabla,

- wykon& proke napeciowa powtoki kabla,

- pomierzy warta¢ oporngci uziemie.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST "Wymagagoine".
Obmiar robét natey dokona w oparciu o dokumentacprojektows i ewentualne dodatkowe ustalenia
wynikie w czasie budowy, akceptowane przezimera Kontraktu.

Jednostik obmiaru robét jest:

- 1kpl — dla rob6t demontawych;

- 1m — dla budowy linii kablowych SN;

- 1m — dla budowy linii kablowych nn.;

- 1m — dla budowy linii napowietrznych nn.;

- 1m — dla budowy linii kablowych trakcyjnych;
- 1kpl — dla budowy rozdzielnic nn.;

- 1kpl — dla pomiaréw i czynioi sprawdzajcych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST "Wymagagiéne”.
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8.1. Odbior robot zanikajacych

Nastpujace elementy wykonanych robot przewidzianych doymasmpodlegaj odbiorowi:

- Ciagi rur - przed zasypaniem,
- kable utaone w rowach - przed zasypaniem,
- mufy zamontowane w wykopie - przed zasypaniem
- elementy uziemie - przed zasypaniem

- zag:szczenie gruntu
Odbiorowi podlega cafg linii lub sieci kablowej, jeeli stanowi ona odbn czes¢ sktadows obiektu
inzynierskiego.

8.2. Odbiodr czsciowy i ostateczny

Przy dokonywaniu odbioru egciowego i ostatecznego naje

- sprawdzt zgodndé¢ wykonanych robot z umaw dokumentag, warunkami technicznymi
wykonania, normami oraz przepisami,

- sprawdzt udokumentowanie jakoi wykonanych robdét odpowiednimi protokotami préb
montaowych,

- sprawdzt, czy obiekt spetnia warunki prawidtowej eksplofitac

- dokond prébnego zatzenia,

- sporadzi¢ protokot z odbioru, z podaniem wnioskow i ustale

- dsSporzdzic dokumenty konieczne przy przekazywaniu linii i kadmergetycznych do Zakfadu
Energetycznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w SST ,Wymagania ogolne”
Ptatng¢ za jednostk wykonanych rob6t naky ustalg zgodnie z obmiarem i ocgnakasci
uzytych materiatdw i wykonanych prac bior za podstaw wyniki bada i pomiaréw
kontrolnych.

Cena wykonania kompletu robot demaomaych obejmuje:

- zlokalizowanie trasy linii kablowej,

- przekopy prébne,

- odkopanie istniggej linii kablowej,

- unieczynnienie i przegtie istnieacej linii kablowej,

- demonta odcinkéw linii kablowej nn.,

- demonta odcinkow linii kablowej SN,

- demonta przewodow linii napowietrznych n.n.;

- demonta stupow linii napowietrznej nn.;

- zasypanie wykopgruntem rodzimym oraz z zakupu wraz z&@agzeniem;
- zag;szczenie gruntu,

- transport materiatdw z rozbiorki na wysypisko wkasztami utylizacji.

Cena przebudowy 1m linii kablowe] SN obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatOw potrzebnych diolaty linii kablowej SN,

- przekopy prébne,

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geoglezyytyczenie wykopow,
- reczne kopanie rowow kablowych (30%),

- mechaniczne kopanie rowow kablowych (70%),

- odwodnienie wykopow,

- rozdeskowanie i ustawienielima na stojakach,
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- hasypanie na dno rowu kablowego warstwy piaskibaci 10cm,

- utozenie w wykopie rur ochronnych,

- ustawienie rolek przelotowych lulatewych,

- rozwinigcie, przecigniccie przez przeszkody i utenie kabla,

- uciecie i zabezpieczenie koow kabla,

- zalazenie opasek oznaczeniowych,

- wciagniecie kabli w rury ostonowe,

- zarobienie kacéwek kabli,

- pofaczenie kabli za pomaanuf kablowych,

- nasypanie na kabel warstwy piasku giandOcm,

- utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczéraigy linii kablowej,
- zasypanie rowOw kablowych gruntem rodzimym oraakupu wraz z zagzczeniem,

Cena przebudowy 1m linii kablowe] nn. obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatow potrzebnych diolaty linii kablowej nn,

- przekopy prébne,

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geoglezyytyczenie wykopow,
- reczne kopanie rowéw kablowych (30%),

- mechaniczne kopanie rowow kablowych (70%),

- odwodnienie wykopow,

- rozdeskowanie i ustawienielima na stojakach,

- hasypanie na dno rowu kablowego warstwy piaskbgci 10cm,

- utozenie w wykopie rur ochronnych,

- ustawienie rolek przelotowych lulatewych,

- rozwinigcie, przecigniccie przez przeszkody i utenie kabla,

- uciecie i zabezpieczenie koow kabla,

- zalazenie opasek oznaczeniowych,

- wciagnigcie kabli w rury ostonowe,

- zarobienie kacowek kabli,

- pofaczenie kabli za pomaanuf kablowych,

- nasypanie na kabel warstwy piasku gridbdOcm,

- utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczénagy linii kablowej,

- zasypanie rowOw kablowych gruntem rodzimym oraakupu wraz z zagzczeniem,

Cena przebudowy 1m linii kablowej trakcyjnej obejeu

- zakup i dostarczenie materiatow potrzebnych diolaty linii kablowej nn,
- przekopy prébne,

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geoglezwytyczenie wykopow,
- reczne kopanie rowéw kablowych (30%),

- mechaniczne kopanie rowow kablowych (70%),

- odwodnienie wykopow,

- rozdeskowanie i ustawienielima na stojakach,

- hasypanie na dno rowu kablowego warstwy piaskbgci 10cm,

- utozenie w wykopie rur ochronnych,

- ustawienie rolek przelotowych lulatbwych,

- rozwinigcie, przecigniccie przez przeszkody i utenie kabla,

- uciecie i zabezpieczenie koow kabla,

- zalazenie opasek oznaczeniowych,

- wciagniecie kabli w rury ostonowe,

- zarobienie kacéwek kabli,
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- pofaczenie kabli za pomaanuf kablowych,

- nasypanie na kabel warstwy piasku gdandOcm,

- utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczéraigy linii kablowej,

- zasypanie rowOw kablowych gruntem rodzimym oraakupu wraz z zagzczeniem,

Cena wykonania 1kpl rozdzielnicy nn. obejmuije:

- zakup i dostarczenie materiatu;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geogtezwytyczenie lokalizacji rozdzielnicy,
- wykopy pod fundament rozdzielnicy;

- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej fundamentu;

- mont& fundamentow;

- monta szafy na gotowym fundamencie;

- obrébka kabli i podiczenie ich we szafie;

- wykonanie uziemienia wraz z padkeniem;

- sprawdzenie poprawic wykonanych palczen;

- zasypanie wykopu gruntem rodzimym oraz z zaku@ew zagszczeniem.

Cena budowy 1m linii napowietrznej nn. obejmuje:

- odtworzenie punktow lokalizacji stupow;

- wytyczenie nowych lokalizacji stupéw,

- wytaczenie linii na czas przebudowy;

- zakup i dostarczenie materiatéw;

- wykonanie wykopu;

- odwodnienie wykopu;

- wyréwnanie dna wykopu;

- wykonanie i montafundamentu lub ustoju;

- oczyszczenie i zabezpieczenie fundamentu lujwgstolach powtokows;
- ustawienie stupa na fundamencie lub w ustoju;

- pogmzanie uziomow jeeli wystepuija;

- podhczenie uziomow do stupdéwieli wystkpuija;

- monta ogranicznika przept jezeli wyskpuje,

- monta odlacznika i gtowic kablowych peeli wystkepuja;

- monta przewoddw linii napowietrznej;

- zasypanie wykopu gruntem rodzimym oraz z zakupagvE zagszczeniem idz zalanie
betonem;

- odtworzenie przyiczy napowietrznych;

Cena wykonania 1kpl. pomiaréw i czyricosprawdzajcych obejmuje:
- pomiary odcinkow linii kablowych SN;

- pomiary odcinkow linii kablowych nn;

- pomiary linii napowietrznej nn.;

- pomiary rozdzielnic i aparatury nn.

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

Ceny te lda petnym wynagrodzeniem za dostarczenie iethoe wszystkich materialdowzytych
do przebudowy sieci elektroenergetycznych oraz e, prag sprztu oraz wszystkie inne
czynndgci niezlzdne do nalegytego wykonania robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjme kablowe.

2. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowspi@t dla kabli do 60KV.

3. PN-90/E-06401/03 Mufy kablowe na nepe nie przekraczage 0,6/1kV.

4. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygaalipe o izolacji i powtoce
polwinitowe] na napicie nie przekraczage 6,6 kV. Kable na
napkcie 0,6/1kV.

5. ZN-96/TPSA-014 Rury z polichlorku winylu (RPCW).

6. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robagnane.

7. PN-89/H92125 Stal, blachy istay ocynkowane

10.2. Inne

[1] Rozporadzenie Ministrow Energetyki i Energii Atomowej orAdministracji, Gospodarki
Terenowej i Ochrongrodowiska z dnia 9 IV 1997 w sprawie Warunkow Teéchmych,
jakim powinny odpowiada instalacje elektroenergetyczne i adzenia @&wietlenia
elektrycznego.

[2] Warunki techniczne wykonywania i odbioru robdidowlano monteowych tom V -
Instalacje elektryczne.
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