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1.0. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne,j.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ jest okre$lenie wymagan
ogolnych dotyczacych wykonania i odbioru Robét zwigzanych z przebudowsg sieci
cieptowniczej dla inwestycji: ,Rewitalizacja terendw dzielnicy Chylonia w Gdyni
wraz z rozbudow g ulic Komierowskiego, Opata Hackiego, Zamenhofa i Sw.
Mikotaja oraz budow g kolektora deszczowego do rzeki Chylonki.”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Roboty te obejmujg nastepujgce grupy w/g klasyfikacji kodow CPV:

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk,
i kolei; wyrdbwnywanie terenu.

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggow
komunikacyjnych i linii energetycznych.

45231100-6 Ogdlne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggow.

45232140-5 Roboty budowlane w zakresie lokalnych sieci grzewczych.

1.3. Zakres Robot obj etych Specyfikacj g Techniczn a.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy przebudowy odcinkéw istniejgcej sieci
cieptowniczej i zwigzana jest z wykonaniem n/w robat:

e Montaz odcinkow sieci cieptowniczej zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

¢ Montaz rur ochronnych na przebudowywanej sieci cieptowniczej w wykopach

otwartych.

« Demontaz istniejgcej sieci cieptowniczej kanatowe] zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

 Demontaz istniejgcej sieci cieptowniczej preizolowanej zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z Polskimi Normami, Prawem
Budowlanym oraz ST ,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Pojecia ogolne.

» Cieptownictwo — dziat techniki zajmujgcy sie wytwarzaniem, przesytaniem oraz
wykorzystywaniem ciepta.

« Zrodio ciepla — zesp6t urzagdzen do wytwarzania ciepta.

» Sie¢ cieptownicza (cieplna) — sie¢ przewodow oraz urzgdzeh pomocniczych
stuzgcych do przesytania ciepta ze zrédta ciepta do weztdéw cieptowniczych.

» System cieptowniczy — zespot urzgdzen, ktdrych zadaniem jest wytwarzanie,
przesylanie i przekazywanie ciepta do weztow cieptowniczych za posrednictwem
nosnika ciepta. System cieptowniczy tworzg: zrodla ciepta, sieC cieptownicza
oraz wezly cieptownicze.
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Nosnik ciepta (czynnik grzejny) — czynnik za posrednictwem, ktérego
transportowane jest ciepto ze zrodia ciepta do uzytkownikéw. Najczesciej
nosnikiem ciepta jest woda lub para wodna.

Moc cieplna zrédta (urzgdzenia) — ilos¢ ciepta wytwarzana lub przekazywana w
jednostce czasu i okreslonych warunkach.

Zapotrzebowanie _na _moc cieplng — moc cieplna przeznaczona na pokrycie
potrzeb cieplnych uzytkownika w okreslonych warunkach.

Cisnienie nominalne — (wg. PN — H — 02650) cisnienie charakteryzujgce wymiary
I wytrzymatos¢ elementu cisnieniowego w temperaturze odniesienia (to).
(wprowadzono poprawke nr 1 Biuletyn PKNIM nr 5/91)

Cisnienie probne — (wg. PN — H — 02650) cisnienie, ktéremu poddaje sie element
w celu sprawdzenia szczelnosci probg hydrauliczng lub pneumatyczng; w czasie
proby hydraulicznej wystepuje zalezno$¢ ppr > pr, W Cczasie proby pneumatycznej
wystepuje zaleznosc¢ ppr< pr.

Cisnienie _robocze — (wg. PN — H — 02650) rzeczywiste ci$nienie czynnika
roboczego.

Cisnienie _stabilizacji _(spoczynku) — wymagane nadcisnienie w systemie
cieptowniczym przy wytgczonych pompach obiegowych.

Cisnienie_ruchu — nadci$nienie w dowolnym punkcie systemu cieptowniczego
stanowigce sume cisnienia stabilizacji i zmiany cisnienia wywotanej pracy pomp.
Cisnienie _dyspozycyjne — roOznica cisnienia w danym punkcie systemu
cieptowniczego pomiedzy cisnieniem w rurociggu zasilajgcym i powrotnym
podczas pracy pomp obiegowych.

Spawanie - metoda spajania, w ktorej tgczone brzegi oraz spoiwo ulegajg
stopieniu.

Spoina - cze$¢ spawanego ztgcza, sktadajgca sie wytgcznie z metalu stopionego
podczas spawania t.j. ze stopionego materiatu rodzimego i spoiwa.

Materiat rodzimy - materiat z ktdrego wykonany jest przedmiot poddawany
procesowi spajania.

Spoiwo - materiat dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.

Zilgcze spawane - potgczenie dwoéch lub wiecej czesci wykonane za pomocg
spawania.

Spawanie gazowe - spawanie, w ktérym zrodiem ciepta jest ptomieh gazowy.
Spawanie tukowe - spawanie, w ktorym zrodtem ciepta jest tuk elektryczny.
Spawanie reczne - spawanie, w ktorym zaréwno posuw elektrody lub drutu
spawalniczego jak i przesuwanie zrodia ciepta wzdiuz zigcza odbywajg sie
recznie.

Spoina _montazowa - spoina 1gczgca czesci prefabrykowane w catosc
konstrukcyjng wykonang w warunkach spawania montazowego.

Spoina sczepna - krotka spoina wykonana dla utrzymania czes$ci tgczonych w
potozeniu odpowiednim do spawania.

Spoina ciggta - spoina utozona na catej dtugosci ztgcza.

1.4.2. Sieé cieptownicza.

Sie¢ cieptownicza promieniowa - uksztaltowanie sieci, w ktorej poszczegodlne
przewody tworzg gatezie nie tgczgce sie ze soba.

Przylacze cieptownicze — odcinek sieci cieptowniczej, do zasilanego obiektu.
Siec cieptownicza bezkanatowa — sie¢ cieptownicza, w ktorej izolowane cieplnie i
przeciwwilgociowo rurociggi utozone sg bezposrednio w gruncie.
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Sie¢ cieptownicza nadziemna — sie¢ cieptownicza prowadzona nad poziomem
terenu.

Schemat montazowy sieci cieptownicze] — graficzne odwzorowanie ukiadu sieci
cieptowniczej oraz jej elementéw w zakresie niezbednym dla potrzeb montazu.
Rurocigg zasilajgcy — rurocigg, ktérym przesytany jest nosnik ciepta ze zrodta
ciepta do wezla cieptowniczego.

Rurocigg powrotny — rurocigg, ktorym przesytany jest nosnik ciepta od wezia
cieptowniczego do zrédta ciepta.

Przewdd obiegowy — przewdd 1Igczgcy rurocigg zasilajgcy z powrotem
umozliwiajgcym przeptyw nosnika ciepta miedzy nimi i wyposazony w
odpowiednig armature.

Rozstaw rurociggow — odlegto$¢ miedzy osiami rurociggow.

Spadek rurociggu — nachylenie rurociggu w stosunku do poziomu.

Wydluzka (kompensator) — urzadzenie umozliwiajgce przejmowanie zmian
diugosci przewodu spowodowanych zmianami temperatury.

Samokompensacja — odpowiednie uksztaltowanie rurociggu umozliwiajgce
przejmowanie zmian dtugosci spowodowanych zmianami temperatury (bez
stosowania wydtuzek).

Komora cieptownicza — budowla przeznaczona do zainstalowania elementow
sieci cieptowniczej. Studzienki cieptownicze zalicza sie do komaor cieptowniczych.
Odwodnienie _wodnej sieci_cieptowniczej — uktad przewoddéw i armatury do
oprozniania rurociggow z wody.

Odwodnienie _kanatu cieptowniczeqo — zesp6t urzadzen stuzgcych do
odprowadzenia wody z kanatéw i komor cieptowniczych.

Odpowietrzenie sieci cieptowniczej — uktad przewodow i armatury stuzgcy do
odpowietrzania i napowietrzania sieci cieptowniczej.

1.4.3. Sieé cieptownicza z rur i elementéw preizolowanych.

Preizolowana sie¢ cieptownicza — uktad rurociggéw ze wszystkimi urzgdzeniami
na nich zamontowanymi zbudowana z rur, ksztattek i elementéw preizolowanych.
Preizolowana, podziemna sie¢ cieptownicza — uktad rurociggow z rur, ksztattek i
elementdw preizolowanych utozonych bezposrednio w gruncie — bez kanatow.
Preizolowana, nadziemna sie¢ cieptownicza — uktad rurociggow z rur, ksztattek i
elementow preizolowanych utozonych nad terenem, na konstrukcjach no$nych
(stupy, podpory, estakady).

Rura preizolowana — preizolowany zespét rurowy — prefabrykat sktadajgcy sie z
rury przewodowej (jednej lub wiecej niz jednej), materiatu izolacyjnego i rury
ostonowej, z nie zaizolowanymi kohcOwkami rurowymi przystosowanymi do
potgczenia z innymi rurami, ksztattkami i elementami preizolowanymi.

Rura preizolowana elastyczna — rura preizolowana charakteryzujgca sie takimi
parametrami mechanicznymi (wytrzymatosciowymi), ze mozliwe jest ukladanie
sieci po krzywiznie poprzez giecie rury preizolowanej, bez stosowania
prefabrykowanych preizolowanych tukéw (z uwagi na temperature stosowania
oraz mozliwos¢ prowadzenia rurociggdw po krzywiznie, nie wymaga praktycznie
stosowania urzgdzen do kompensowania wydtuzen cieplnych).

Preizolowana ksztaltka — preizolowany tuk, odgatezienie itp. — prefabrykat
sktadajgcy sie z rury przewodowe], materiatu izolacyjnego i ptaszcza
ostonowego, z nie zaizolowanymi koncowkami rurowymi przystosowanymi do
potgczenia z innymi rurami i elementami preizolowanymi.
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Preizolowany element — prefabrykat sktadajgcy sie z zaworu, kompensatora czy
innego urzadzenia, materialu izolacyjnego i ptaszcza ostonowego, z nie
izolowanymi koncowkami rurowymi przystosowanymi do potgczenia z innymi
elementami preizolowanymi.

Rura przewodowa — rura wewnetrzna rury lub ksztattki preizolowanej, przez ktorg
ma przeptywac czynnik grzejny.

Rura ostonowa — rura zewnetrzna rury preizolowanej, chronigca izolacje cieplng i
rure przewodowg przed uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocig i odpowiednio
wodg gruntowg lub wptywem warunkow atmosferycznych: deszczu, $niegu itp.
Ptaszcz ostonowy — ptaszcz zewnetrzny ksztaitki lub elementu preizolowanego,
chronigcy izolacje cieplng i ksztaltke lub element przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wilgocig i odpowiednio wodg gruntowg lub wptywem warunkéw
atmosferycznych: deszczu, $niegu itp.

Izolacja cieplna — materiat, ktGry zmniejsza straty ciepta; materiat izolacji cieplnej
moze by¢ jednorodny Ilub wielowarstwowy — roznorodny materialowo i
konstrukcyjnie (wlewy albo w postaci otulin, mat lub ksztaltek). Jako materiat
izolacyjny mozna stosowac: sztywng i poisztywng pianke poliuretanowg PUR
(komponenty pianki wlewane sg do przestrzeni pomiedzy rure przewodows i rure
lub ptaszcz ostonowy), pianke z poliuretanu (PUR) (otuliny, ksztattki), pianke z
polietylenu (PE) (otuliny, ksztaltki), materiaty wtokniste (maty z welny mineralnej
skalnej i szklanej).

Pianka poliuretanowa PUR — pianka, posiadajgca gtownie strukture komoérek
zamknietych, bedgca produktem chemicznej reakcji odpowiednich zwigzkéw.
Pianka polietylenowa PE — spieniony polietylen, posiadajgcy gtéwnie strukture
komorek zamknietych, w postaci mat.

Zespot zigcza — kompletna konstrukcja potgczenia sagsiednich rur, ksztattek i
elementow preizolowanych.

Ostona zespotu zigcza — element rurowy (mufa), taczacy dwie rury ostonowe w
zespole zigcza.

Podgrzewanie wstepne — technologia wywotania naprezen wstepnych w rurze
przewodowe,.

Kompensator — urzgdzenie lub element, ktéry mozna stosowa¢ do kompensaciji
wydtuzen sieci preizolowanych, np. kompensatory typu mieszkowego, element L,
Z i U ksztaltowy.

Kompensator jednorazowego dziatania — odmiana kompensatora mieszkowego o
konstrukcji samoblokujgcej sie Ilub blokowanej poprzez spawanie, po
jednokrotnym (obliczeniowym) jego Scisnieciu.

Poduszka kompensacyjna — pityta wykonana z pianki poliuretanowej (PUR),
pianki polietylenowej (PE), weiny szklanej, wetny skalnej lub innych materiatéw
spetniajgcych wymagania w tym zakresie (np. warstwa piasku).

Podpora stata — konstrukcja stuzgca do przeniesienia obcigzen osiowych z rury
przewodowej do gruntu lub na konstrukcje nosng, bez przemieszczenia rury w
tym punkcie.

System alarmowy - instalacja elektryczna do wykrywania i lokalizowania
zawilgocenia izolacji cieplnej rur i elementéw preizolowanych.

Uktadanie na zimno — metoda budowy preizolowanych sieci cieptowniczych przy
zalozeniu przekraczania dopuszczalnych sprezystych naprezen w rurze
przewodowej i dopuszczaniu odksztatcen plastycznych.

Temperatura ciggta — temperatura nosnika ciepta przy ktorej sie¢ cieptownicza w
okresie eksploatacji moze pracowa¢ w sposob ciggly w czasie nieograniczonym
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albo w czasie ograniczonym; wartos¢ temperatury ciggtej i dlugos¢ ewentualnego

czasu ograniczonego powinna by¢ ustalona w projekcie sieci cieptowniczej

preizolowane,;.

» Temperatura szczytowa — najwyzsza temperatura nosnika ciepta przy ktoérej w
okresie eksploatacji, sie¢ cieptownicza moze okresowo pracowaé przez
okreslony czas; wartos¢ temperatury szczytowej i maksymalna, okreslona
dlugos¢ czasu okresowej pracy powinna by¢ ustalona w projekcie sieci
cieptowniczej preizolowanej.

» Cisnienie robocze wodnej sieci cieptownicze] — maksymalne cisnienie ruchu w
rurociggu zasilajgcym.

» Cisnienie robocze parowej sieci cieptowniczej — maksymalne cisnienie pary na
wyjsciu ze zrodta.

» Cisnienie probne sieci cieptowniczej — cisnienie, ktéremu poddaje sie rurociggi
cieptownicze, w czasie badania szczelnosci.

» Poczatek sieci cieptownicze] — jako poczgtek sieci cieptowniczej nalezy
rozumiec:

- w przypadku réznych eksploatatorbw zrodta ciepta i sieci: armature
odcinajgcg usytuowang na granicy dziatki zrodta ciepta,

- w przypadku jednego eksploatatora zrodia ciepta i sieci cieptowniczej:
armature odcinajgcg rurociggi od gtdwnych rozdzielaczy w zrodle
(rozdzielacze nalezg do zrodia).

» Koniec sieci cieptownicze] — jako koniec sieci cieptowniczej nalezy przyjmowac
pierwszg armature odcinajgcg sie¢ od urzgdzen odbiorcy (armatura odcinajgca
nalezy do sieci).

* Odbiorca ciepta — wezet cieptowniczy zasilajgcy instalacje w ciepto lub
rozdzielacze tej instalacji, w przypadku gdy parametry sieci sg réwne
parametrom instalacji.

1.4.4. Sie¢ cieptownicza — instalacja sygnalizacyjna.

» Instalacja sygnalizacyjna — cztery jednozytowe przewody alarmowe wbudowane
w warstwe izolacji termicznej rur i ksztaltek preizolowanych oraz czterozytowy
przewod lub kabel wyjsciowy tgczacy cztery zyly przewodow alarmowych z
sygnalizatorem.

» Instalacja elektryczna — czterozytowy kabel, tgcznie z osprzetem, podtgczony do
zaciskow sygnalizatora.

» Syanalizator — state urzgdzenie do sygnalizowania obecnosci wilgoci lub wody w
warstwie izolacji termicznej — nieszczelnosci rurociggu.

» Lokalizator — przeno$ne urzgdzenie do lokalizowania miejsca wilgoci lub wody w
warstwie izolacji termicznej — nieszczelnosci rurociggu.

» Obwdd sygnalizacyjny — instalacja sygnalizacyjna potgczona z sygnalizatorem.

e Dlugos¢ obwodu pomiarowego — diugos¢ odcinkéw przewodu oporowego w
instalacji sygnalizacyjnej.

» Obwdd zasilajgcy — instalacja elektryczna o napieciu 220 V pragdu zmiennego.

» Schemat ukfadu sygnalizacyjnego — rysunek sieci rurociggbw z oznaczong trasg
przebiegu instalacji sygnalizacyjnej, doktadnym oznaczeniem dtugosci przewodu
oporowego i miejsc wbudowania sygnalizatoréw.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robot.
Ogdlne wymagania dotyczgce Robo6t podano w ST ,Wymagania ogolne”.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za zgodnos¢ ze
Specyfikacjg Techniczng, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera.

Dla realizacji robo6t objetych dokumentacjg nalezy opracowaé plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia t.zw. ,plan bioz” zgodnie z Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003r. oraz
informacjg dotyczacg bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zamieszczong w projekcie
budowlanym.

Roboty wykona¢ zgodnie z dokumentacjg, obowigzujgcymi przepisami oraz zgodnie
z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t COBRTI — INSTAL.

W czasie realizacji robot nale zy przestrzega é:

- warunkéw zawartych w uzgodnieniach zalgczonych do projektu budowlanego,

- obowigzujgcych przepisow BHP, szczegolnie Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401.

Montaz przewodow i uzbrojenia wykona¢ zgodnie z instrukcja montazowg

producenta wyrobow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ i terminowos¢ wykonywanych Robot oraz

zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST, obowigzujgcymi przepisami oraz

poleceniami Inzyniera.

2.0. MATERIALY.

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST ,Wymagania ogdlne”

Materiaty stosowane w sieciach cieplnych powinny by¢ tak dobrane, aby ich sktad a
takze wzajemne oddziatywanie nie powodowaty obnizenia trwatosci sieci.

Nalezy stosowa¢ wyroby budowlane wprowadzone do obrotu, ktére spetniajg
wymagania dotyczgce certyfikacji i znakowania okreslone w Ustawie z dnia 16
kwietnia 2004 r. (Dz. U. 2014 poz. 883) o wyrobach budowlanych, ktére spetniajg
wymogi Specyfikacji Technicznej i Dokumentacji Projektowej i by¢ oznakowane w
sposoéb trwaly i czytelny znakiem ,B" lub ,CE" zgodnie z 85 ustawy o wyrobach
budowlanych.

Aktualnos¢ aprobat technicznych, certyfikatow i deklaracji zgodnosci nalezy
sprawdzi¢ przed wbudowaniem lub zastosowaniem w obiekcie.

Wiasnosci materiatowe i wytrzymatosciowe wyrobdéw budowlanych powinny byc¢
potwierdzane w dotgczonych dokumentach kontroli (Swiadectwach odbioru 3.1 lub
3.2) wydawanych w oparciu o norme PN-EN 10204.

Wyroby budowlane, ktore sg objete normami zharmonizowanymi z wihasciwg
dyrektywa lub sg zgodne z wydang dla nich europejskg oceng techniczng oprécz w/w
dokumentow kontroli powinny mie¢ dotgczong deklaracje zgodnosci sporzgdzong
przez producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela.

2.1. Rodzaje wykorzystanych materiatow.

2.1.1. Rury przewodowe.

e rury preizolowane zasilajgce w izolacji pogrubionej z instalacjg alarmowg
zespolone w odcinkach prostych o dlugosci 6 i 12m, rura przewodowa ze stali
weglowej ze szwem wg normy PN-EN 253:2009;

* rury preizolowane powrotne w izolacji normalnej z instalacjg alarmowg zespolone
w odcinkach prostych o dtugosci 6 i 12m, rura przewodowa ze stali weglowej ze
szwem wg normy PN-EN 253:2009;
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» ksztaltki preizolowane w izolacji pogrubionej i normalnej z materiatu jw.;

* elementy ztgcza — mufy zgrzewane elektrycznie o konstrukcji otwartej, zigcza
zalewane ptynng piankg PUR dozowang z agregatu;

* tuleje przejsciowe Scienne.

2.1.2. Rury ochronne.

e rury z zywic poliestrowych na welonie z wiékna szklanego PN1, SN10, w/g PN-
EN 1796 i PN-EN 14364;

* rury stalowe dwudzielne skrecane ze stali St3S zabezpieczone powitokg
antykorozyjng wg aktualnej normy PN-EN ISO 12944-2, w odcinkach 2m
tgczonych za pomocg specjalnych potgczen kotnierzowych.

2.1.3. Pozostate materiaty.

» piasek na obsypke i podtoze - winien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620; i spetnia¢  nastepujgce cechy: gestosc objetosciowa - brak wymagan;
nasigkliwo$¢ - brak wymagan; zawartos¢ pytow 0,6%; wskaznik  piaskowy -
brak wymagan; zawartos¢ siarki <1%; uwalniane substancje niebezpieczne
(mg/1) Cd/Cr/Cu/Ni/Pb/zn/Ba - 0,2/0,5/0,5/0,5/0,5/2/2;

» tadma lokalizacyjno — ostrzegawcza nad trasg sieci cieptowniczej,

* ptozy Slizgowe polietylenowe z kotkani dla rur przewodowych w rurach
ochronnych, montowane co okoto 1,5 m, wysoko$¢ pt6z zgodnie z projektem.

» pianka poliuretanowa i manszety gumowe z opaskami zaciskowymi ze stali
nierdzewnej do zamkniecia koncow rur ochronnych,

* bloczki betonowe o wymiarach 38x24x12 cm spetniajgce wymagania normy PN-
EN 771-3:2005;

o zaprawa marki 0,15 N/mm2 do murow spetniajgca wymagania normy PN-EN
998-2:201.

2.2. Sktadowanie materiatdw na placu budowy.

Powinno odbywaé¢ sie na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscig
odprowadzenia wod opadowych.

Kruszywa tj. pospétke i piasek do zapraw nalezy sktadowaé¢ w pryzmach.

Przewody sktadowac¢ na podktadach drewnianych.

Zaleca sie sposob sktadowania materiatdbw umozliwiajgcy dostep do poszczegodinych
asortymentow.

2.2.1. Sktadowanie przewodow i ksztattek preizolowa  nych.

Rury preizolowane powinny by¢ skladowane w taki sposob, aby nie ulegly
deformacjom i odksztatceniom miejscowym. Rury sktadowac na rownym podtozu, na
podkitadach.

Podktady bedgce podparciami powinny mie¢ dostateczng szerokosc¢ i powinny byc¢
rozmieszczone w odpowiednich odstepach, maksymalnie co 5,0 m. Maksymalna
wysokos$¢ stosu wynosi 200 cm.

Ksztaltki preizolowane nalezy sktadowa¢ w/g asortymentu i wymiarow, na réwnych
powierzchniach, np. na drewnianych paletach i uktadac tak, aby stykaly sie ze sobg
jak najwiekszg powierzchnia.

Konce rur powinny by¢ ostoniete i zaslepione fabrycznymi zaslepkami.

Nie nalezy dopuszczac¢ do diugotrwatego dziatania wody na pianke poliuretanowa.
Izolacja cieplna na konhcach preizolowanych rur i elementow powinna byc¢
zabezpieczona przed zawilgoceniem.
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W przypadku dluzszego skladowania rur (powyzej pét roku) elementy
preizolowanych rur i ksztaltek wykonane z tworzywa sztucznego powinny byc
ochronione przed bezposrednim promieniowaniem stonecznym i od wplywu
temperatury.

Nie nalezy wykonywa¢ zadnych prac typu przenoszenia, ukladania rur
preizolowanych w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego — polietylenu PE przy
temperaturze otoczenia ponizej —10°C.

Przy wykonywaniu wszelkich prac z rurami: przewodowg i ostonowg z tworzywa
sztucznego np. z polietylenu, w temperaturze ponizej 0°C, wymaga sie
przedsiewziecia odpowiednich $rodkéw zaradczych i zachowania szczegoélnej
ostrozno$ci.

Wyroby i elementy do wykonania izolacji przeciwwilgociowej zespotu ztgczy nalezy
przechowywac ze szczegolng starannoscig, zabezpieczajgc je przed zabrudzeniem i
uszkodzeniami.

Komponenty pianki PUR do wykonania izolacji cieplnej ztgcza nalezy przechowywac
w pomieszczeniach zamknietych, w temperaturze pokojowej i zgodnie z
wymaganiami dostawcy komponentow. Inne materialy i elementy do wykonania
izolacji cieplnej ztgcza jak otuliny, maty, ksztattki nalezy przechowywac tak, aby nie
ulegty zawilgoceniu, zabrudzeniu i uszkodzeniom.

2.2.2. Sktadowanie materiatdw pomocniczych.

PierScienie przejscia przez sciang, mufy zgrzewane elektrycznie, mufy tulejowe,
pianka poliuretanowa do wypetnienia muf i ptozy slizgowe nalezy tak sktadowac aby
nie zostaly uszkodzone, w zamknietym magazynie oraz zgodnie z zaleceniami i
wytycznymi Producenta.

2.2.3. Sktadowanie kruszywa.

Sktadowisko kruszywa powinno byC¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywane]
inwestyciji.

Podloze skfadowiska powinno by¢é réwne, utwardzone z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego
sktadowania i poboru.

3.0. SPRZET.

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST "Wymagania ogolne”.

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkow wykonywanych rob6t oraz wymogow wynikajgcych z
racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

3.1. Sprzet do robdét ziemnych.

Wykonawca przystepujgcy do robot ziemnych powinien mie¢ do dyspozycji lub

posiadac nastepujacy sprzet:

» pite do ciecia asfaltu i betonu;

» koparke podsiebierng z tyzkg o pojemnosci 0,25m3 do 0,40m3;

» szalunek stalowy klatkowy prefabrykowany z rozporami stalowymi rozkrecanymi;

* spycharke kotowg lub ggsienicowg do 100 KM;

* sprzet do zageszczania gruntu: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny;

» specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni rozebranych na czas robat.
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3.2. Sprzet stosowany przy monta zu.

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca powinien mie¢ do

dyspozycji lub posiada¢ nastepujgcy sprzet do robot montazowych i

Wykonczenlowych
» samochody skrzyniowe 5,0 — 10,0 t;

* samochody dostawcze do 0,9 t;

* samochody dtuzycowe do 10 t;

e samochdd samowytadowczy od 25 do 30 t;

e zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 t;

* weciggarke reczng do 0,5 t;

» wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t;

» weciggarki mechaniczne do 0,5 t;

» zespot prgdotwaorczy trojfazowy przewozny 20 kVA;

» spawarke elektryczng wirujgcg 300 A z osprzetem do spawania tukowego
(elektrody otulone);

» sprezarke do prob szczelnosci, ptukania sieci i innych prac wymagajgcych
sprezonego powietrza;

* urzgdzenia do przeciskdw pod nawierzchniami,

» komplet spawalniczy do spawania gazowego;

* beczkowozy;

* betoniarki;

» kotly do grzania bitumu;

» elektronarzedzia i sprzet drobny.

4.0. TRANSPORT.

4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu.
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST "Wymagania ogolne”.

4.2. Transport sprz etu i materiatow.

Sprzet stosowany do montazu nalezy przewiezC na miejsce w sposob nie
powodujgcy jego uszkodzenia. Transport zapewnia firma dokonujgca montazu
instalacji.

4.2.1. Transport rur preizolowanych.

Szczego6lowe wytyczne dotyczgce roztadowywania i transportu rur preizolowanych,
ksztaltek i elementéw powinny by¢ opracowane przez ich producenta i przedktadane
Wykonawcy przy zakupie rur i elementow.

Rury preizolowane oraz inne elementy i materialy nalezy transportowac ostroznie,
zabezpieczajgc rure ostonowg przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nie nalezy
przenosic preizolowanych rur przy temperaturze nizszej od —10°C.

Zawiesia uzywane do przenoszenia rur preizolowanych powinny by¢ wyposazone w
pasy lub tasmy o szerokosci min.10 cm

Do podwieszania preizolowanych rur nie wolno stosowac stalowych lin, sznuréw itp.
powodujgcych wgniecenia i rowki na powierzchni rur.

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wylgcznie w potozeniu
poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposob.
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Rury w czasie transportu nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi
spowodowac uszkodzenia mechaniczne.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian
Srodka transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe
rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy
nalezy przedziela¢c elementami drewnianymi o grubosci wiekszej niz wystajgce
czesci rur.

4.2.2. Transport ksztattek i materiatdow preizolowan  ych pomocniczych.

Transport ksztattek i materiatéw preizolowanych pomocniczych (pierscienie przejscia
przez sciane, mufy zgrzewane elektrycznie, mufy tulejowe, pianka poliuretanowa do
wypetnienia muf i elementéw preizolowanych, ptozy slizgowe) powinien odbywaé sie
krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami transportowymi.
Ksztaltki ~ transportowane luzem  powinny by¢é zabezpieczone  przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.3. Transport kruszywa.

Kruszywa mogg by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5.0. WYKONANIE ROBOT.

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca potwierdzi uzgodnienie warunkéw w

jakich bedzie wykonana instalacja sieci cieplnej z Wiascicielem Sieci.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram

Robot zwigzanych z wykonaniem instalacji sieci cieplnej uwzgledniajgcy wszystkie

warunki narzucone przez Wiasciciela i Uzytkownika.

Roboty nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami, wytycznymi

producentoéw materiatow i urzgdzen oraz projektem budowlanym.

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik Robot powinien stwierdzic, ze:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy dla prowadzenia Robot instalacyjnych,

- elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wplyw na montaz instalacji
odpowiadajg zatozeniom projektowym.

5.1. Wymagania ogolne dotycz gce wykonania Robot.
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania Robo6t podano w ST "Wymagania ogélne”.

5.2. Wymagania przy wykonywaniu instalacji z rur pr ~ eizolowanych.

5.2.1. Wymagania sieci cieptowniczej preizolowanej

a) Budowa sieci cieptowniczej nie powinna negatywnie wptywa¢ na srodowisko
naturalne lub wptyw ten powinien by¢ ograniczony do niezbednego minimum.

b) Sieé cieptownicza preizolowana powinna by¢ budowana w catosci jednolicie,
bez mieszania innych technologii budowy sieci, wedlug jednej z metod
zwigzanej gtbwnie z przyjetym systemem kompensowania wydluzen
termicznych rurociggow, to znaczy:

- ukladanie rurociggéw z wykorzystaniem naturalnej kompensacji, to jest z
zastosowaniem L, Z i U — ksztattow,

- ukladanie rurociggbw z zastosowaniem urzgdzeh kompensacyjnych, np.
kompensatorow typu mieszkowego,
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- ukladanie rurociggbw =z wprowadzaniem naprezen wstepnych, np. ze
wstepnym podgrzewaniem i urzgdzen — kompensatorow jednorazowego
dziatania,

- ukfadanie rurociggébw w/g metody zwanej na zimno,

- ukladanie rurociggéw bez zastosowania urzgdzen do kompensacji wydtuzen
(np. sieci z rur preizolowanych elastycznych).

c) Rurociaggi sieci cieptowniczej preizolowanej podziemnej powinny by¢ uktadane
bezposrednio w gruncie, bez betonowych kanatow czy innych obudow.

d) Rurociggi sieci cieptowniczej preizolowanej nadziemnej powinny by¢ uktadane
na podporach, stupach, estakadach bez dodatkowych ptaszczy ostonowych
czy innych obudéw.

e) Roboty ziemne oraz budowlane przy wykonaniu stupow, podpor, estakad
nalezy wykonac¢ zgodnie z odpowiednimi przepisami i normami.

f) Zmiany kierunkédw oraz odgatezienia powinny by¢é wykonane za pomocag
preizolowanych ksztattek (tukow, trojnikow). Dopuszcza sie jednostkowe
izolowanie ksztaltek bezposrednio na placu budowy w/g precyzyjnych
instrukcji Producenta systemu preizolowanych rur, ksztaltek i elementow.

g) Siec¢ cieptownicza powinna by¢ szczelna zarbwno w stanie zimnym jak i
gorgcym, zgodnie z postanowieniami PN-M-34031.

h) W sieci cieptowniczej z rurg przewodowg stalowg, woda sieciowa powinna
spetnia¢ wymagania PN-C-04601.

i) Ruch prébny sieci z rur i elementow preizolowanych z rurg przewodowg
stalowg nalezy przeprowadzi¢ wg. PN-M-34031.

]) Czynnik grzejny, w sieciach preizolowanych z rurg przewodowg z miedzi i z
tworzyw sztucznych (np. PEX, PB), powinien spetnia¢ wymagania PN-C-
04607.

5.2.2. Wymagania dla wykopdw sieci podziemnych prei  zolowanych.

a) Wymiary wykopow powinny byé¢ okreslone przez producenta preizolowanych
rur i elementéw, powinny stanowié¢ czes¢ wytycznych montazu i powinny by¢
przedkiadane inwestorowi razem z dostawg rur i elementow.

b) Wymiary wykopu powinny by¢é powiekszone w miejscach potgczen spawanych
(niecki spawalniczej), w miejscach odgatezien, w miejscach montowania
kompensatorow  jednorazowego dzialania i w  miejscach  stref
kompensacyjnych. W miejscach stref kompensacyjnych powiekszenie
wymiarow wykopow powinno odpowiada¢ wymiarom stref kompensacyjnych
podanych w projekcie technicznym sieci.

c) Wymiary wykopu dla uktadania jednej rury preizolowanej, z dwoma i wiecej
rurami przewodowymi w rurze ostonowej powinny by¢ zgodne z wytycznymi
producenta rur preizolowanych i projektem technicznym sieci.

d) Przed przystgpieniem do montazu odcinkéw rur w wykopie, nalezy je utozyé
na tymczasowych podkiadach lub bezposrednio na podsypce piaskowe;.
Podktady powinny mie¢ przekréj o minimalnym wymiarze 10x10 cm, byc¢
utozone w odstepach nie wiekszych niz co 2-3 m i bezwzglednie usuniete
przed zasypaniem wykopu. Przy uktadaniu rur w wykopie bezposrednio na
podsypce piaskowej, podsypka ta powinna by¢ wczeéniej zniwelowana i mie¢
grubosc¢ co najmniej 10 cm. Materiat podsypki piaskowej powinien odpowiadac
wymaganiom podanym przez Producenta rur.

e) Jesli w jednym wykopie ukiadane sg dwa rurociggi sieci (zasilajgcy i
powrotny), przy czym zaleca sie ukfadanie rurociggow jeden obok drugiego,
rurocigg zasilajgcy powinien znajdowac sie z prawej strony patrzgc w kierunku
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przeptywu czynnika w rurociggu zasilajgcym. Warunek ten nie dotyczy
rurociggdbw o zmiennym kierunku przeptywu. W przypadku koniecznosci
prowadzenia rurociggébw jeden nad drugim, rurocigg zasilajgcy powinien
znajdowaé¢ sie na gorze, z zachowaniem odlegtosci miedzy nimi jak w
projekcie technicznym i wytycznymi producenta rur preizolowanych.

f) Odcinki rur, w zaleznosci od uzgodnien z osobg nadzorujgca, mogg byc¢
rowniez tgczone w diuzsze sekcje i uktadane wzdluz wykopu lub powyzej
wykopu.

g) Dwie rury w wykopie muszg by¢ utozone w dostatecznych, wymaganych
odstepach wzgledem siebie. Odstep ten powinien wynosi¢ co najmniej 0,2 m,
przy bardzo duzych $rednicach odstep ten musi by¢ odpowiednio wiekszy.

h) Po zmontowaniu rur w wykopie nalezy wykonac¢ obsypke piaskowg, obsypka
powinna mie¢ grubos¢ minimum 10 cm nad gorng krawedzig rurociggow.
Materiat obsypki piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym
przez Producenta rur.

1) Nad rurociggami, w odlegtosci 20 — 50 cm nad nimi powinny by¢ utozone —
dwie tasmy ostrzegawcze oznaczajgce trase przebiegu sieci, okreslajgce ew.
rodzaj rurociggu. Tasmy powinny by¢ odporne na degradacyjne oddziatywanie
gruntu, kolor tasmy w/g wymagan przedsiebiorstw geodezyjnych (n.p.
fioletowa z napisem SIEC CIEPLOWNICZA).

5.3. Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy
je w terenie za pomoca kotkdw osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.4. Szczegodtowe warunki wykonania Robot.

5.4.1. Roboty ziemne.

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02, PN-B-06050, PN-S-
02205, PN-B-03020 oraz z instrukcjg montazowg uktadania rur dostarczong przez
producenta rur.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu,
krzyzujgce sie lub biegngce rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajgcy ich
bezpieczng eksploatacje.

Wykop pod przylgcze sieci nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu tj. od
istniejgcego kanatu podziemnego i prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do
spadku przewodéw. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu
w czasie opadow oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.

Dla gruntow nawodnionych nalezy wykonac¢ wykopy umochione.

Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem
pomiedzy krawedzig wykopu a stopkg odkladu wolnego pasa terenu o szerokosci co
najmniej 1,0 m dla komunikacji. Wyjscie /zejscie/ po drabinie z wykopu powinno byc¢
wykonane, z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1,0 m od poziomu terenu, w
odlegtosciach nie przekraczajgcych 20,0 m.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykonanymi wykopami ustawi¢ tawy
celownicze, umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz
kontrole rzednych dna. tawy celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na
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wysokos¢ ok. 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach wynoszgcych ok. 30 m.
tawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Gorne krawedzie celownikdéw nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za
pomocg niwelatora. Potozenie celownikbw nalezy sprawdzi¢ codziennie przed
rozpoczeciem robét montazowych.

Przy wykonywaniu wykopOw mechanicznie zaleca sie pozostawi¢ warstwe gruntu
okoto 15 cm ponad projektowang rzedng dna wykopu, warstwe tg usungc recznie i
nastepnie wykona¢ podsypke. Grunt naruszony na dnie wykopu nalezy usung¢ i
uzupetni¢ piaskiem sSrednim odpowiednio zageszczonym. Analogicznie nalezy
postgpi¢ w miejscach przegtebienia dna wykopu. Dno wykopu powinno by¢ suche,
nie rozluznione i nie zamarzniete.

5.4.2. Odspojenie i transport urobku.

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i reczne potgczone z zastosowaniem
urzgdzeh do mechanicznego wydobycia urobku. Nadmiar urobku nalezy ztozy¢ w
miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4.3. Obudowa $cian i rozbiorka obudowy.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdtowy opis proponowanych
metod zabezpieczenia wykopdw na czas budowy sieci zapewniajgcy bezpieczehstwo
pracy i ochrone wykonywanych robdét.

Przewiduje sie zastosowanie wyprasek stalowych lub szalunkow prefabrykowanych
stalowych klatkowych z rozporami stalowymi rozkrecanymi.

5.4.4. Odwodnienie wykopu na czas budowy.
Ze wzgledu na gtebokos$¢ wykopdéw dla sieci cieplnej i zbadany poziom wody
gruntowej nie przewiduje sie koniecznosci odwadniania wykopéw.

5.45. Podto ze.

5.45.1. Podloze naturalne.

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z

zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczyc¢ przed:

* rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o
gtebokosci 0,2+0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu
w sposob zapobiegajgcy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i
wypompowanie gromadzgcej sie w nich wody;

» dostepem i dzialaniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej
zwierciadta o co najmniej 0,50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

* Badania podioza naturalnego dla sieci wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 1610.

5.4.5.2. Podio ze wzmocnione (sztuczne).

W przypadku zalegania w podtozu innych gruntéw niz te, ktére wymieniono w pkt

5.3.4.1. nalezy wykonac¢ podtoze wzmocnione.

Podtoze wzmocnione nalezy wykonac¢ jako:

* podioze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat
podtoze naturalne lub
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przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i
kamienistych;
e podioze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:
- przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muty, torfy, itp) o
maitej grubosci po ich usunieciu;
- przy gruntach wodonosnych (hawodnionych w trakcie robét odwadniajgcych);
- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne
dla przewodow;
- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
- w razie koniecznosci obetonowania rur.
* mieszane - ztlozone z podtozy wyzej wymienionych przy nawodnionych gruntach
stabych, mato Scisliwych i nasypowych.
Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,10 m.
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod zigczami rur powinno by¢ wykonane po
préobie szczelnosci odcinka przewodu.
Niedopuszczalne jest wyréwnanie podioza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury
kawatkow drewna, kamieni lub gruzu.
Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim na jednej
czwartej powierzchni swojego obwodu.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczaé
10,0 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywanej w Dokumentacji
Projektowej nie powinno by¢ wieksze niz 10%.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie 5 cm.

5.4.6. Zasypka i zag eszczenie gruntu.

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢
warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna
wynosi¢ 0,30 m.

Zasypanie przewodow przeprowadza sie w trzech etapach:

etapl - wykonanie warstwy ochronnej rury z wytgczeniem odcinkdw na zigczach;

etap Il - po probie szczelnosci i mufowaniu potgczen spawanych wykonanie
warstwy ochronnej w miejscach potgczen;

etap lll - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym

zageszczeniem i rozbidrkg szalunkow i rozpor scian wykopu.
Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty,
bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub Srednioziarnisty wg PN-B-02480.
Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze
szczegOlnym uwzglednieniem wykopu pod zigcza, zeby przewdd nie ulegt
zniszczeniu.
Zasypanie wykopéw nalezy wykonaé warstwami o grubosci dostosowanej do
przyjetej metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych
zageszczenia gruntéw okreslonych w ST i wymagan pkt. 2.11.4. normy PN-S-02205
oraz norm BN-83/8836-02, PN-B-06050, PN-B-03020
W terenie o nawierzchni utwardzonej (drogi, place sktadowe, parkingi) zasypka rury
powinna by¢ zageszczona do wskaznika zgodnie z pkt. 2.11.4. normy PN-S-02205;
W terenach zielonych zasypka rury powinna by¢ zageszczona do wskaznika
zageszczenia Js=0,97.
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5.4.7. Roboty monta zowe.

Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowe powinny by¢ przed montazem
poddane ogdlnej kontroli zewnetrznej, ktéra powinna wykazac, ze elementy te majg
wymagang jakosc¢ techniczna.

Sieci cieptownicze z preizolowanych rur i ksztatltek powinny by¢ wykonywane przez
przeszkolonych i wykwalifikowanych pracownikéw i nadzorowane przez przeszkolony
nadzoér techniczny.

Przed montazem, kazdg rure preizolowang nalezy poddac¢ kontroli pod wzgledem
poprawnosci dziatania systemu alarmowego.

Zaleca sie wykonywanie sieci cieptowniczych z preizolowanych rur i ksztaltek przy
sprzyjajgcych warunkach pogodowych. Roboty spawalnicze przy tgczeniu stalowych
rur przewodowych nalezy wykonywac¢ w temperaturze nie nizszej niz 0°C, natomiast
izolacje i hermetyzacje potgczen nie nizszej niz +5°C. W przypadku pogody dzdzystej
lub opadow atmosferycznych — hermetyzacje potgczen nalezy wykonywaé pod
ostong np. namiotu z folii.

5.4.7.1. Montaz ruroci agéw preizolowanych.

a) Montaz preizolowanych rurociggéw wykonuje sie bezposrednio w wykopie (w
wyjatkowych wypadkach dopuszcza sie montaz rurociggéw nad wykopem).

b) W przypadku montazu rurociggu nad wykopem, proste odcinki rur
preizolowanych utozyé na podktadach drewnianych o przekroju 10x10 cm i
rozstawie 2-3 m.

c) Przed ulozeniem rur i elementéw preizolowanych w wykopie na
projektowanym poziomie, nalezy na konce rur nasung¢ nasuwke.

d) Dopuszczalna odchytka nieosiowosci odcinkOw rur w miejscu potgczenia nie
moze przekraczac¢ w zaleznos$ci od srednicy 1° + 3°.

e) Wszystkie potgczenia stalowych rur przewodowych nalezy wykonaé przez
spawanie tukowe. Dopuszcza sie spawanie gazowe stalowych rur
przewodowych o grubosci scianki do 5,0 mm.

f) Roboty spawalnicze przy ftgczeniu stalowych rur przewodowych nalezy
wykonac¢ zgodnie z warunkami ogélnymi podanymi przez Producenta rur.

g) Podczas spawania gazowego nalezy stosowacC ostony chronigce izolacje
termiczng i rure ostonowg (np. kocem niepalnym) przed oddziatywaniem
ptomienia palnika.

h) Przed przystgpieniem do spawania konce stalowej rury przewodowej powinny
by¢ oczyszczone z powtoki antykorozyjnej, przy uzyciu aktywnych odolejaczy
bez rozpuszczalnikbw oraz starannie oczyszczone z pianki poliuretanowej (w
temperaturze 175°C — wydzielajg sie szkodliwe pary izocyjanianéw).

i) Zmiany kierunku rurociggu nalezy wykona¢ za pomocag prefabrykowanych
ksztaltek, preizolowanych kolan.

J) Rury przewodowe mogg by¢ tgczone przy zastosowaniu roznych metod,
zwigzanych bezposrednio z rodzajem rury przewodowej, a mianowicie:

- rury stalowe — za pomocg spawania,

- rury stalowe ocynkowane — za pomocg lutospawania i lutowania twardego,

- rury cienkoscienne ze stali jakosciowe] za pomocg potgczen mechanicznych —
zlgczek mechanicznych ze stali jakosciowych,

k) Po wykonaniu potgczeh spawanych, probie szczelnosci i badaniu
radiologicznym spoin przystepuje sie do wykonania potgczenia instalacji
wykrywania nieszczelnos$ci rurociggu, a nastepnie do wykonania ostony zigcza
i izolacji termicznej oraz uszczelniania (hermetyzacji) zespotu ztgcza, zgodnie
z instrukcjg Producenta wyrobu.
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l) W przypadku koniecznosci przyciecia rury preizolowanej nalezy usungc czesc
rury ostonowej i izolacje termiczng. Minimalna dtugos¢ odstonietego konca
rury stalowej powinna wynosi¢ 150 mm. Ciecie rury ostonowej wykona¢ pod
katem prostym do osi rury na calym obwodzie (uwazajgc na przewody
instalacji sygnalizacyjnej, o ile sg wbudowane). Przeciecia rury stalowej
dokonaé przy uzyciu tarcz ciernych.

m) Nalezy poddaé¢ badaniom 100% doczotowych potgczen spawanych zgodnie z
instrukcjami Producenta.

n) W przypadku gdy doczotowe potgczenia spawane znajdujg sie w miejscach
niedostepnych po wykonaniu rurociggu (np. przejscia pod drogg) — wtedy
badaniom nalezy podda¢ 100% potgczenh.

5.4.7.2. Montaz ksztaltek wykonanych na placu budowy.

a) Wykonywanie ksztattek na placu budowy nalezy ograniczy¢ do sytuacji
koniecznych.

b) W sytuacji braku prefabrykowanych, preizolowanych ksztattek, wykonanie
ksztaltek na placu budowy nalezy realizowac $cisle wg instrukcji Producenta
rur. Dostawca rur preizolowanych zobowigzany jest do dostarczenia
kompletnego zestawu elementow do wykonania ksztattki tj. elementow do
wykonania rury przewodowej, izolacji cieplnej oraz ptaszcza ostonowego.
Ksztattki wykonane na placu budowy powinny odpowiadaé wszystkim
wymaganiom  stawianym  ksztattkom  produkowanym w  warunkach
przemystowych.

5.4.7.3. Montaz stref kompensacyjnych.

W miejscu montazu kolan o kgcie 45° do 90°, odgatezien i zwezek nalezy wykonac
strefy kompensacyjne. Strefy te zabezpieczajg rurocigg przed uszkodzeniem. W
strefie kompensacji wykonuje sie dylatacje wypetnione jedng lub kilku warstwami
materiatu miekkiego np. przez owiniecie rurociggu wetng mineralng, miekkg pianka
PUR itp. albo przez obtozenie pitytami z pianki poliuretanowej. Przed obsypaniem
rurociggu nalezy zabezpieczy¢ warstwy dylatacyjne przed przemieszczeniem, np.
przez zamocowanie miekkim drutem o przekroju 1 mm lub wczesniejsze obtozenie
piaskiem.

Dilugos¢ strefy kompensacyjnej i grubos¢ warstwy dylatacyjnej okresla projekt.

5.4.7.4. Zespot zt gcza.

Ztgcza nalezy wykonywac $cisle wg zalecen producenta rur. Procedury wykonywania
zespotu ztgcza powinny zapewnic¢, ze trwatos¢ i wodoszczelnos¢ tego zigcza nie
bedzie gorsza niz innych elementow uzytych do wykonania sieci. Do wykonywania
zlgczy nalezy uzywac¢ materiatdw i narzedzi okreslonych przez producenta rur.
Catos¢ prac montazowych mogg wykonywaé tylko osoby po odpowiednim
przeszkoleniu przez dostawce rur. Konstrukcja zespotu zigcza preizolowanego
powinna zapewniaé¢ spetnienie wymagan PN-EN 489.

Montaz zespotu zigcza powinien by¢ wykonywany przy bezdeszczowej pogodzie,
ewentualnie pod namiotem. Do wykonania zespotu ztgcza mozna przystgpi¢ po
wykonaniu proby szczelnosci i sprawdzeniu poprawnosci potgczen spawanych i
potgczen alarmowych.

W przypadku zawilgocenia izolacji cieplnej nalezy jg usung¢. Prace montazowe
zespotlu zigcza korzystnie jest wykonywa¢ w temperaturze powyzej 10°C. Przy
nizszych temperaturach elementy zespotu ztgcza wykonane z tworzyw sztucznych
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zaleca sie przed montazem odpowiednio podgrzac. Elementy zespotu zigcza nalezy
przechowywac¢ w opakowaniach fabrycznych az do ostatniej chwili przed montazem.
Dozowanie pianki poliuretanowej do zespotu ztgcza z agregatu.

5.4.7.5. Kolizje poprzeczne.

a) Sie¢ cieptownicza z rur i elementéw preizolowanych moze by¢ prowadzona
zarowno nad jak i pod urzgdzeniami infrastruktury podziemnej.

b) Rozwigzania kolizji powinny by¢ uzgodnione z wilasciwymi przedsiebiorstwami, a
szczegOly tych rozwigzan powinien zawierac projekt wykonawczy sieci.

c) Wymagane odlegtosci preizolowanej sieci cieptowniczej od innych sieci uzbrojenia
podziemnego podane sg w warunkach dotyczgcych poszczegolnych sieci.

5.4.7.6. Zakonczenie izolacji termiczne;.

Do wykonania zakonczenia izolacji na rurociggach preizolowanych stosuje sie
rekawy termokurczliwe. Obkurczenie rekawa termokurczliwvego nalezy wykonac
zgodnie z instrukcjami Producenta.

5.5. Rury ochronne.

Rury ochronne z zywic poliestrowych oraz stalowe nalezy montowac na rurociggach
przewodowych w wykopie otwartym.

W przypadku zastosowania rur stalowych do spawania rur nalezy stosowac¢ materiaty
spawalnicze o wiasciwosciach nie gorszych niz wtasciwosci materiatu rur. Roboty
spawalnicze powinny by¢é wykonywane zgodnie z dokumentacjg techniczng i kartg
technologiczng spawania. Miejsca spawania powinno by¢ doktadnie oczyszczone z
rdzy i brudu, a nastepnie starannie oczyszczone przez przepalenie palnikiem
gazowym lub lampa benzynowa.

W razie koniecznosci pracy w czasie deszczu miejsce spawania powinno byé
ostoniete specjalnym namiotem.

Przed rozpoczeciem spawania nalezy sprawdzi¢ wspotosiowosc¢ rur. Obie rury
ustawia sie krawedziami blisko siebie i za pomocg taty drewnianej bada ich
wspotosiowosé. Rury umieszcza sie na okrgglakach i srodkuje jednoczesnie w kilku
miejscach sciskami centrujgcymi. Nastepnie kilku spawaczy réwnoczesnie sczepia
rury w trzech punktach, po czym wykonuje spoiny graniowe (wewnetrzne),
wypetniajgce oraz licowe (zewnetrzne).

W warunkach polowych do spawania rur stosowane sg najczesciej agregaty
spawalnicze z napedem spalinowym.

Po przygotowaniu nad wykopem dtuzszych sekcji przystepuje sie do spawania rur.
Przy tgczeniu sekcji w wykopie konieczna jest Scista kontrola zachowania wiasciwych
odstepow miedzy koncami rur.

Podczas spawania dolnej potowy wykonuje sie spawanie sufitowe.

Spoina po jej wykonaniu powinna by¢é oznakowana symbolem spawacza. Znaki
nalezy umieszczac po przeciwnych stronach rury w odlegtosciach od 30 mm do 50
mm od brzegu lica spoiny. Znaki cyfrowe lub literowe powinny by¢ wykonane w
sposob nie powodujgcy ostabienia grubosci scianki rury.

Rury ochronne stalowe nalezy zabezpieczyé przeciwkorozyjnie, grubosé powtoki
malarskiej min. 240 pm.

Wprowadzenie rury przewodowej do rury ochronnej z GRP lub stalowej nalezy
wykonaé¢ za pomocg ptéz pierscieniowych polietylenowych z kétkami dla utatwienia
przesuwania rury przewodowej w rurze ochronnej.

Konce rur ochronnych uszczelni¢ piankg poliuretanowg i manszetami gumowymi z
opaskami ze stali nierdzewnej.
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5.6. Badania i proby szczelno $ci.

5.6.1.

Badania w zakresie wykonawstwa wykopéw, podp  Or, ulo zenia i

tgczenia odcinkéw ruroci  ggow.

1.

f)

)

b)

Badanie przez ogledziny oznakowania i zabezpieczenia wykonywanych
wykopoéw przed dostepem osbéb niepowotanych.

Badania w zakresie wykonawstwa wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-
B-06050 z uwzglednieniem:

sprawdzenia przy uzyciu tasmy mierniczej giebokosci i szerokosci wykopow,
whasciwego rozmieszczenia i wymiaréw poszerzen wykopow dla wykonania
studzienek oraz ztgczy elementow rurowych,

sprawdzenia przez ogledziny podioza (podsypki) i jego zageszczenia,
zgodnosci z dokumentacjg materiatdbw uzytych do wykonania podioza,
sprawdzenia grubosci podioza jesli jest ono wykonywane przed utozeniem
rurociggow,

sprawdzenie zgodnosci kierunkéw i wielkosci spadkéw dna wykopéw
przygotowanych do utozenia rurociggow.

Badania w zakresie ukladania rurociggébw (elementéw preizolowanych)
powinny obejmowac:

kontrole ciggtosci systemu alarmowego kazdego elementu preizolowanego
przed utozeniem w wykopie lub na podporach nadziemnych o ile rury sg
wyposazone w taki system,

kontrole ciggtosci wewnetrznej uktadanych elementow rurowych sieci
preizolowanej,

kontrole przygotowania elementow preizolowanych do potgczenia ze sobg, w
tym: ustalenie wiasciwych rzednych rurociggéw i elementéw, odpowiednie
usytuowanie przewodow sygnalizacyjnych w elementach sgsiadujgcych,
pomiar odlegtosci miedzy rurociggami oraz minimalnych odstepoéw dla
prowadzenia prac montazowych,

kontrole kompletnosci akcesoriow do wykonania potgczen elementow, ktore
muszg zosta¢ nasuniete na elementy preizolowane przed potgczeniem
poszczegolnych rurociggdw,

kontrole elementéw rurowych (gtdwnie spawania i lutowania) na inne elementy
systemu preizolowanego (izolacje cieplng, rure ostonowg, przewody
sygnalizacyjne itp.),

podczas montazu kolejnych sekcji rurociggéw montowanych w technologii z
podgrzewaniem wstepnym, kontrole wymaganego - obliczeniowego
wydtuzenia montowanych kolejnych sekcji,

przy zastosowaniu kompensatoréw tzn. jednorazowego dziatania:
blokowanych przez spawanie — kontrole zgodnosci z projektem wymiaréw i
jakosci spoin blokujgcych,

o konstrukcji samoblokujgcej sie — w miare mozliwosci, kontrole prawidtowosci
blokady kompensatoréw.

Badania wykonania potgczen rurociggéw przez spawanie lub lutospawanie
powinny obejmowac:

kontrole zgodnosci ksztaltu i stanu powierzchni koncéwek rurociggdéw
przygotowanych do wykonania ich potgczen z wymaganiami technologii
potgczen spawanych lub lutospawanych,

sprawdzenie dopasowania koncéwek rurowych, rozmieszczenie spoin
sczepnych i ich wymiardw,
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c) kontrole przygotowania stanowiska do wykonywania potgczen spawanych lub
lutospawanych z uwzglednieniem minimalnych wymiarow miejsca dla
wykonujgcego ztgcze oraz warunkow atmosferycznych i zabezpieczen przed
niedopuszczalnym wptywem tych warunkdéw na proces tgczenia rurociggow,

d) sprawdzenie kompletnosci wszystkich podstawowych i dodatkowych
materialdw, ktdre majg by¢ uzyte zgodnosci zakresu uprawnien z faktycznie
wykonywanymi pracami,

e) biezgcg kontrole procesu tgczenia rurociggbw przez spawanie, czy
lutospawanie w zakresie zgodnosci jego przebiegu z obowigzujgcymi w tym
zakresie przepisami i zasadami,

f) w przypadku naprawy spoin lub ich fragmentow nalezy kontrolowaé¢ zgodnosc¢
sposobu technologii naprawy z wymaganiami w tym zakresie,

g) sprawdzenie kompletnosci oznakowania identyfikujgcego wykonawce
poszczegolnych potgczen spawanych lub lutospawanych,

h) badania gotowych spoin powinny obejmowaé wszystkie spoiny i by¢
wykonywane przez ogledziny zewnetrzne w/g PN-EN 970; na ich podstawie i
zgodnie z PN-M-69775 nalezy okreslic klase wadliwosci kazdej spoiny
(dopuszczalna klasa W3 lub klasa srednia wg PN-EN 25817) ze szczegolnym
uwzglednieniem maksymalnych odchytek plusowych wymiaréw spoin i
niedopuszczalnosci odchytek minusowych,

i) badania radiograficzne potgczen spawanych powinny by¢ prowadzone
zgodnie z PN-M-69770 oraz EN 444 i EN 1435, a klasa wadliwosci spoin
powinna byc okreslona w oparciu o0 PN-M-69772 (dopuszczalna 3 klasa lub na
poziomie srednim wg PN-EN 25817),

J) zakres badan radiograficznych spoin rur i elementéw powinien obejmowac
minimum:

k) 10 % wszystkich spoin w miejscach dostepnych,

[) 50 % spoin w miejscach trudnodostepnych,

m) 100 % spoin w miejscach niedostepnych,

n) 100 % spoin w ztgczach naprawianych,

0) badania lutospoin nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zgodnie z PN-M-
69775 i na jej podstawie nalezy okresli¢ klase jakosci lutospoiny (co najmniej
klasa W3),

p) do kontroli spoin rur i elementow o grubosci = 8 mm jako réwnowazne
badaniom radiograficznym dopuszcza sie badania ultradzwiekowe zgodne z
PN-M-70055 i okreslenie zgodnie z PN-M-69777 klasy wadliwosci spoin
(dopuszczalna klasa W3),

g) spoiny nie spetniajgce wymagan jakosciowych powinny by¢ w catosci lub
czesci poddane naprawie wg szczegotowej procedury w tym zakresie.

5. Badania wykonania innych rodzajéw potgczen (roztgcznych i nierozigcznych)
rurociggdw powinny obejmowac:

a) kontrole zgodnosci ksztattu i stanu powierzchni koncowek tgczonych
rurociggéw z wymaganiami

b) technologii wykonania potgczen okreslonego typu,

c) kontrole wykonania poszczegolnych faz potgczenia oraz zgodnosé |
kompletnos¢ zastosowanych akcesoriow do potlgczenia z wymaganiami
szczegotowej instrukcji wykonania potgczenia,

d) badania kompletnego potgczenia rurociggu powinny by¢ zgodne z
wymaganiami odpowiednich norm lub szczegotowych instrukcji opracowanych
w oparciu o badania typu danego potgczenia.
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5.6.2.

6.

a)

b)

)
g)

e)

f)

Badania w zakresie izolacji potgczen elementéw preizolowanych powinny
obejmowac:

sprawdzenie przez ogledziny przygotowania powierzchni potgczen spawanych
lub lutowanych i ich okolic do potozenia powiok zabezpieczajgcych
(antykorozyjnych),

sprawdzenie przez ogledziny jakosci powtok antykorozyjnych na powierzchni
spoin i w ich okolicy, a w przypadkach watpliwych — pomiar grubosci powtoki
antykorozyjnej,

kontrola warunkow wykonania izolacji potgczeh elementéw preizolowanych w
zakresie  zabezpieczenia przed  szkodliwym  wplywem  warunkow
atmosferycznych na jako$¢ wykonania tych elementéw,

sprawdzenie atestow i termindw przydatnosci do stosowania komponentow o
ograniczonym okresie trwatosci,

kontrola zgodnosci wykonania izolacji potgczen elementow preizolowanych z
instrukcjg

technologiczng wykonania potgczenia okreslonego typu,

kontrola ciggtosci systemu alarmowego po wykonaniu kompletnej izolaciji
kazdego potgczenia elementéw preizolowanych oraz po wykonaniu
kompletnego odcinka sieci - o ile rury sg wyposazone w taki system

. Badanie w zakresie zasypywania rurociggow sieci podziemnych powinno

obejmowacd:

sprawdzenie protokotu odbioru kohcowego odcinka sieci oraz kompletnosci
protokotéw odbioru czesciowych, ich wynikbw i decyzji o zakonczeniu
wszystkich prac montazowych na danym odcinku sieci,

sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem technicznym  stref
kompensacyjnych,

sprawdzenie prawidiowosci wykonania przejs¢ przez przegrody budowlane,
pod jezdniami i innymi przeszkodami terenowymi,

sprawdzenie oczyszczenia wykopOw przygotowanych do zasypania ze
wszelkiego rodzaju pozostatosci po wykonywanych robotach montazowych i
innych zanieczyszczen moggcych powodowacé zagrozenia awaryjne sieci
preizolowanej,

sprawdzeniu przez ogledziny zgodnosci sposobu zasypywania gotowych
rurociggéw, grubosci warstw zasypowych, sposobu i stopnia ich
zageszczenia,

kontrole prawidtowos$ci uktadania tasm ostrzegawczych.

Badania w zakresie innych robdt monta zowych sieci z rur |

elementow preizolowanych.

Badania odwodnie n i odpowietrze n powinny obejmowa ¢:

sprawdzenie droznosci oraz obserwacje wyptywu wody lub powietrza,
sprawdzenie szczelnosci oraz fatwosci obstugi armatury zaporowej
zainstalowanej na przewodach odwadniajgcych i odpowietrzajgcych.

Badania termometréw nale zy wykonywa ¢ przez ogledziny celem
sprawdzenia:

cech legalizaciji,

typow termometréw i prawidtowosci zakresow pomiarowych,

miejsca i Sposobu zamontowania,

skutecznosci zabezpieczenia przed przypadkowym uszkodzeniem,

dziatania termometrow przez obserwacje wskazan.

Badanie manometrow nale zy wykona € przez ogl edziny celem sprawdzenia:

1.
a)
b)

2.

a)
b)
c)
d)
€)
3.
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a) cech legalizacji,

b) typéw manometrow i prawidtowosci zakresOw pomiarowych,

C) miejsca i sposobu ich zamontowania,

d) skutecznosci zabezpieczeh przed przypadkowym uszkodzeniem,

e) dziatania manometrow przez obserwacje wskazah oraz prawidiowos¢ dziatania
zaworow manometrycznych.

4. Badanie czysto $ci ruroci ggéw powinno obejmowa é:

a) kontrole czystosci montowanych elementow rurowych w czasie catego cyklu
wykonywania sieci cieptowniczej,

b) sprawdzenie skutecznosci przedmuchania lub ptukania rurociggu zgodnie z PN-
M-34031 poprzez wyrywkowy spust wody z napetnionego rurociggu w wybranych
punktach odwodnien sieci cieptowniczej i oceny czystosci pobranych prébek.

5. Badanie w czasie ruchu prébnego sieci prowadzonego wg PN-M-34031 polega
na ocenie dziatania poszczegolnych elementéw rurociggu, wskazan aparatury
kontrolno pomiarowej oraz instalacji alarmowej.

5.6.3. Badania dotycz gce szczelno $ci odcinka przewodu.
Badania szczelno $ci wykonanego odcinka ruroci  ggu preizolowanego powinno
by¢é przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm z

uwzgl ednieniem nast epujacych warunkow:

a) Badanie szczelno$ci w stanie zimnym odcinka rurociggu preizolowanego
powinno by¢ przeprowadzone po wykonaniu potgczen rury przewodowej, a w
miare mozliwosci, przed wykonaniem izolacji cieplnej i przeciwwilgociowej ztgczy.

b) Badanie szczelnosci odcinka przed ostonieciem wszystkich elementow nie
wykonanych w technologii preizolowanej, a montowanych do rurociggéw
(armatura, kompensatory itp.).

c) Dla odcinkow sieci preizolowanych z rurg przewodowg odpowiadajgcych
wymaganiom PN-M-34031 (wysokoparametrowych), badanie szczelnosci w
stanie zimnym powinno by¢ przeprowadzone wedtug metody i wartosci cisnienia
proby szczelnosci jak w w/w normie i PN-B-10405.

d) Jezeli w sieci cieptowniczej zamontowano elementy czy urzgdzenia, ktérych
cisnienie robocze odpowiada ci$nieniu roboczemu sieci, natomiast obliczeniowe
cisnienie prébne tych elementow czy urzgdzeh jest nizsze dla sieci, na czas
badania szczelnosci sieci, elementy te powinny by¢ odciete od badanego
odcinka sieci. Jezeli nie ma mozliwosci ich odciecia na czas badania szczelnosci
w stanie zimnym, dopuszcza sie przeprowadzenie tego badania dla wartosci
cisnienia probnego odpowiadajgcego najstabszemu elementowi w ukladzie, lecz
nie nizszego niz 1,25 cisnienia roboczego sieci cieptowniczej.

5.6.4. Préba szczelno sci.

Proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na odcinku dtugosci nie przekraczajgcej
500 m, na cisnienie prébne wynoszgce minimum 1,5 x cisnienie robocze w sieci.
Probe szczelnosci nalezy wykonaé w temperaturze wyzszej od 0°C, napetniajgc siec¢
wodg na 24 godziny przed probg. Wyniki prob hydraulicznych sieci cieptowniczej
uwaza sie za zadowalajgce, jezeli w ciggu catego czasu préb tj. 45 min. do 1 h, dla
kazdego odcinka, nie stwierdzono spadku cisnienia na manometrze, a szwy
spawane lub zgrzewane nie wykazujg przecieku wody i pocenia sie. Minimalny
okres, w ktdrym cisnienie prébne nie powinno ulega¢ zmianom wynosi 15 min. Przy
prébach szczelnosci wodg podgrzang, nalezy uwzgledni¢ spadek cisnienia
spowodowany zmniejszeniem objetosci wody wskutek jej ochtadzania w czasie
préoby.
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Po uplywie czasu na prébe, cisnienie nalezy obnizy¢ do cisnienia roboczego i
sprawdzi¢ potgczenia spawane przez ostukanie ich mtotkiem o masie nie wigksze]
niz 1,5 kg, z trzonkiem nie dtuzszym niz 500 mm. Uderza¢ nalezy przy tym nie po
samym szwie, lecz po rurze w jego poblizu. Wykryte miejsca wadliwe nalezy wycigc,
oczysci¢ i za spawa¢ na nowo, a hastepnie ponownie przeprowadzi¢ probe
szczelnosci.

Z przeprowadzonej proby szczelnosci nalezy spisa¢ protokot stwierdzajgcy
spetnienie wymaganych warunkéw.

Przed przekazaniem sieci do eksploatacji, przeprowadzi¢ ptukanie sieci. Sposéb
ptukania powinien by¢ okreslony w projekcie budowlanym.

5.7. Izolacje elementéw betonowych.

Zewnetrzne powierzchnie konstrukcji betonowych w gruntach nawodnionych nalezy

zaizolowac:

« 2 x roztworem bitumicznym do gruntowania podtozy betonowych oraz do
wykonywania samodzielnych powtok hydroizolacyjnych typu lekkiego wg
PN-B-24622,

« 2 X masg bitumiczng do wykonywania  bezspoinowych izolacji
przeciwwilgociowych i przeciwwodnych typu sredniego wg PN-B-24620.

Powierzchnie izolowane powinny by¢é rowne, czyste, odtluszczone i odpylone.

Wypuktosci i wgtebienia na powierzchni podktadu nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Pekniecia na powierzchni podkiadu o szerokosci wiekszej niz 2 mm nalezy

zaszpachlowac¢ kitem asfaltowym.

Izolacje nalezy uktada¢ w czasie bezdeszczowej pogody, temperatura otoczenia nie

nizsza niz +5°C.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng, jednolita powitoke, trwale przylegajgcg do

powierzchni.

6.0. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci Robot.

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci Robot podano w ST "Wymagania
0golne”.

6.2. Kontrola, pomiary i badania.

6.2.1. Kontrola jako s$ci materiatdw u zytych do budowy.

Wszystkie materiaty do wykonania Robdt muszg odpowiada¢ wymaganiom
Dokumentacji Projektowej, odpowiednim normom materialowym oraz uzyskac
akceptacje Inzyniera.

6.2.2. Kontrola jako s$ci wykonania.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli Robot.
Kontrola wykonania sieci cieplnej polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z
projektem.
Nalezy sprawdzi¢:
- zgodnos¢ z rysunkami;
- materialébw zgodnie z wymaganiami norm;
- wytyczenie osi przewodu;
- szerokos$¢ i gtebokos¢ wykopu;
- ewentualne odwodnienie wykopu;
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- szalowanie wykopu przy gtebokosci h>1,0 m;

- zabezpieczenie od obcigzenh ruchu kotowego;

- odlegtos¢ od budowli sgsiadujgcych;

- zabezpieczenie innych przewoddéw w wykopie;

- rodzaj podtoza;

- rodzaj rur, ksztattek i armatury;

- sktadowanie rur, ksztattek i armatury;

- utozenie przewodu;

- utozenie przewodu sygnalizacyjnego i prawidtowe poditgczenie;
- szczelnosé przewodu;

- zageszczenie obsypki przewodu;

- zageszczenie zasypki wstepnej i gtdwnej przewodu;

- przewody utozone nad terenem,

- przewody utozone w rurze ochronnej — przejscia przez przegrody i pod drogami;
- zabezpieczenie przewodu przed korozja.

Wykonawca powinien przediozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji
producenta dla stosowanych materialtdbw, ze zastosowane materialy spetniajg
wymagane normami warunki techniczne.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu
nie powinno wynosi¢ wiecej niz =5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ £ 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +5 cm,

- odchylenie sieci w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonej sieci od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 10 cm,

- odchylenie spadku utozonej sieci od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku), zmiany nie moga
powodowac zmiany kierunku spadku,

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na
dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z BN-8836-02.

7.0. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej - "Wymagania
ogllne".

Jednostkami obmiarowymi przebudowy sieci cieptowniczej sa:

* metr (m) przewodu sieci cieptowniczej danej srednicy i typu;

* metr (m) rury ochronne danej srednicy;

» metr (m) demontazu sieci cieptowniczej danej Srednicy i typu.

8.0. ODBIOR ROBOT.

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru Robét podano w ST "Wymagania ogélne" .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

daty wyniki pozytywne.
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8.1. Odbior Robot zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu.

Odbiorowi Robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowg Scian wykopow,

- ewentualne odwodnienie wykopow,

- przygotowanie podioza,

- roboty montazowe wykonania rurociggow, ztgczy, montazu armatury, ksztattek,

- spawanie rurociggéw,

- badanie szczelnosci

- wykonanie izolaciji,

- préby szczelnosci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbiér robot zanikajgcych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robaot.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanikajgcych zgodnie z zasadami okreslonymi w ST
~Wymagania ogolne”.

8.2. Odbidér ko ncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego konhcowego
(polegajace na sprawdzeniu protokotdbw badan przeprowadzonych przy
odbiorach technicznych czesciowych, protokotow ptukania, proby),

- sprawdzenie dokumentacji technicznej i wprowadzonych zmian,

- sprawdzenie prawidiowego i zgodnego z dokumentacjg techniczng wykonania
wszystkich prac,

- badanie szczelnosci catego przewodu.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny byé ujete w formie

protokétu, szczegdétowo omédwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez

nadzor techniczny oraz cztonkdw komisji przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru kohcowego nalezy uznac¢ za

pozytywne jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego

przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato

spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w

zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9.0. PODSTAWA PLATNO SCI.
Ogodlne wymagania dotyczgce podstaw ptatnosci podano w ST "Wymagania ogolne".

9.1. Cena monta zu 1 metra przewodu cieptowniczego danej srednicy i typu
wraz z ksztattkami

* wytyczenie miejsca montazu;

» oznakowanie Robot;

» wytyczenie trasy sieci cieptowniczej;

* roboty pomiarowe, przygotowawcze;

» dostarczenie i koszt materiatow;

» wykonanie i zasypanie wykopoéw kontrolnych;

» koszt sprzetu wykorzystanego do montazu;

« wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego ewentualne
odwodnienie;
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» transport gruntu na wymiane, podsypke i obsypke rurociggow;

* wylgczenie istniejgcej sieci cieptowniczej, spust wody z rurociggdéw w uzgodnieniu
z gestorem;

* wykonanie podtoza pod rurociggi zgodnie z rysunkiem;

» utozenie przewodow sieci cieptowniczej wraz z ksztattkami;

* montaz przewodu sieci cieptowniczej w gruncie wraz z ksztattkami;

» badania radiograficzne potgczen spawanych rurociggow;

» przejscia przewodu sieci cieptowniczej przez przegrody z montazem pierscieni;

* montaz przewodow sygnalizacyjnych, puszek przylgczeniowych w komorach lub
terenowych stupkéw z puszkami przytlgczeniowymi (w przypadku gdy petla
pomiarowa nie konczy sie w komorze c.0.);

» sprawdzenie instalacji sygnalizacyjnej;

* ptukanie sieci i nastepnie badanie szczelnosci;

* montaz zigcz mufowych o konstrukcji otwartej na potgczeniach rur i ksztattek
preizolowanych; mufy PE zgrzewane elektrycznie, dozowanie pianki
poliuretanowej z agregatu;

* montaz zigcz mufowych - mufy termokurczliwe z polietylenu sieciowanego
radiacyjnie z podwdéjnym uszczelnieniem - klej + mastik;

* proba szczelnosci ztgczy mufowych na cisnienie p=0,2 bara, zalanie ztgczy piankg
poliuretanowg dozowang z agregatu,

* wykonanie przetgczen przebudowanej sieci cieplnej do sieci istniejgcej w
uzgodnieniu z gestorem sieci;

e zasypanie wykopu warstwami i utozenie tasmy sygnalizacyjno-ostrzegawczej,
zageszczenie gruntu w wykopach zgodnie z ST i projektem tgcznie z badaniem
stopnia zageszczenia gruntu;

» doprowadzenie terenu do stanu wymaganego dla wykonania nawierzchni;

» transport i utylizacja nadmiaru gruntu;

* przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
ST,

» koszt nadzoru uzytkownikow (wtascicieli) istniejgcego uzbrojenia;

* uzgodnienie wigczenia z Wykonawcg sieci cieptowniczeyj;

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow sieci
cieptowniczej i lokalizacji obiektéow wraz z aktualizacjg mapy zasadniczej i
wniesieniem sieci do zasob6w geodezyjnych;

* wykonanie dokumentacji powykonawczej.

9.2. Cena monta zu rury ochronnej danej s$rednicy i typu.

» roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy zabezpieczanej sieci;

* wykonanie i zasypanie wykopow kontrolnych;

» wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego ewentualne
odwodnienie;

» zabezpieczenie urzgdzen podziemnych i sieci cieptowniczej w wykopie;

* transport gruntu na wymiane, podsypke i obsypke rurociggow;

» dostarczenie i koszt materiatow;

* montaz ptdz polietylenowych na sieci cieptowniczej;

* przygotowanie podtoza naturalnego lub wzmocnionego;

* utozenie rury ochronnej — montaz w otwartym wykopie lub metodg przecisku;

» skrecenie rury dwudzielnej;

* przeciggniecie rury przewodowej na ptozach polietylenowych;
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zasypanie wykopu warstwami i utozenie tasmy sygnalizacyjno-ostrzegawczej,
zageszczenie gruntu w wykopach zgodnie z ST i projektem tgcznie z badaniem
stopnia zageszczenia gruntu;

transport i utylizacja nadmiaru gruntu;

koszt nadzoru uzytkownikow (wtascicieli) istniejgcego uzbrojenia;

wykonanie inspekcji telewizyjnej sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej w
przypadku zblizenia sieci wykonanej metodg przecisku do istniejgcych sieci
kanalizacyjnych;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu rury ochronnej z
aktualizacjg mapy zasadniczej i wniesieniem zmian do zasobow geodezyjnych;
wykonanie dokumentacji powykonawcze;j.

9.3. Cena demonta zu 1 metra sieci cieptowniczej preizolowanej

wytyczenie miejsca demontazu sieci;

oznakowanie Robot;

ustalenie w terenie trasy istniejgcej sieci cieptowniczej;

roboty pomiarowe, przygotowawcze;

uzgodnienie z uzytkownikiem wytgczenia sieci cieptowniczej;

wykonanie i zasypanie wykopow kontrolnych,

koszt sprzetu wykorzystanego do demontazu;

wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego ewentualne
odwodnienie;

demontaz przewoddw sieci cieptowniczej;

zasypanie wykopow warstwami i zageszczenie gruntu w wykopach;

transport i utylizacja rur i materiatdw z demontazu sieci cieplnej;

transport i utylizacja nadmiaru gruntu;

dostarczenie i transport i gruntu do zasypania wykopow (wymiana gruntu);

koszt nadzoru uzytkownikow (wtascicieli) istniejgcego uzbrojenia;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej wraz z aktualizacjg mapy
zasadniczej i wniesieniem zmian do zasobéw geodezyjnych;

wykonanie dokumentacji powykonawcze;j.

9.4. Cena demonta zu 1 metra sieci cieptowniczej kanatowej

wytyczenie miejsca demontazu sieci;

oznakowanie Robat;

ustalenie w terenie trasy istniejgcej sieci cieptowniczej;

roboty pomiarowe, przygotowawcze;

uzgodnienie z uzytkownikiem wytgczenia sieci cieptowniczej;

wykonanie i zasypanie wykopdéw kontrolnych,

koszt sprzetu wykorzystanego do demontazu;

wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego ewentualne
odwodnienie;

odkrycie istniejgcych kanatdéw sieci cieptowniczej, zdjecie izolacji poziomej i ptyt
przykrywajgcych kanat lub tupin zelbetowych;

demontaz ptaszcza ochronnego izolacji rurociggéw, izolacji termicznej i

rurociggow sieci cieptowniczej;

rozbidrka istniejgcych kanatow sieci cieptowniczej;
dostarczenie i transport gruntu do zasypania wykopdéw (wymiana gruntu) po
demontazu rurociggdéw i rozbiorce kanatow;
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» zasypanie wykopow warstwami i zageszczenie gruntu w wykopach;

e transport i

utylizacja rur oraz materiatdbw z demontazu sieci cieplnej i kanatéw

cieptowniczych, gruzu betonowego i stali zbrojeniowej;
» transport i utylizacja nadmiaru gruntu;
» koszt nadzoru uzytkownikow (wtascicieli) istniejgcego uzbrojenia;
* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej wraz z aktualizacjg mapy

zasadniczej i wniesieniem zmian do

zasobow geodezyjnych;

» wykonanie dokumentacji powykonawczej.

10.0. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.
L.p. | Numer normy Tytut normy.
1 PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
2 PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogolne.
3 PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
4 PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
5 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
6 BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
7 PN-EN 5817:2009 Ztgcza st_alowe spawane +ukov_vo. Wytyczne do okreslania poziomoéw jakosci
wedtug niezgodnosci spawalniczych
8 PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczgce zlaczy spawanych. Badania wizualne.
9 PN-EN 1712:2001 Spayva}lnlctwo.’Klasyfllfa(_:Ja wadliwosci ztgczy spawanych na podstawie
wynikéw badan ultradzwiekowych.
10 | PN-EN 288-6:1999 Wymagar_na i badania d_Ia procedur _spawaln_lczych.
Uznawanie na podstawie uzyskanej praktyki.
11 | PN-EN 288-3:1999 Wymaganla i badama dla prpcedur spawalnlpzych.
Badania technologii spawania tukowego stali.
12 | PN-EN 288-2:1999 Wymaga_nla i badamr_:l dla procedur spawalniczych.
Instrukcja technologiczna spawania tukowego.
13 | PN-EN 288-1:1999 Wquganla’l badania dla procedu_r spawalnl_czych.
Przepisy ogdlne dotyczgce taczenia spawaniem.
14 | PN-89/M-70055.01 ggcz')alvr\]/zlnlctwo. Badania ultradzwiekowe ztgczy spawanych. Postanowienia
15 | PN-M-69777:1985 Spawalnlcpwo. Wadllquc ;ie}czy spawanych. - ) o
Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie wynikéw badan ultradzwiekowych
16 | PN-M-69775:1985 Spawalnlc_two. Wadllquc ;lq_czy spawanych. _
Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych
. Spawalnictwo.
17| PN-M-69772:1987 Klasyfikacja wadliwosci zigczy spawanych na podstawie radiogramow.
18 | PN-M-69770:1972 Radiografia przemys&owa. Rgdlpgramy spoin czotowych w z}ac;ach
doczotowych stali. Wymagania jakosciowe i wytyczne wykonania.
19 PN-EN Badania nieniszczgce zigczy spawanych.
1435:1997/A2:2003 Badania radiograficzne ztgczy spawanych (Zmiana A2).
ML . Rurociggi pary i wody gorace;.
20 | PN-M-34031:1992 Ogoblne wymagania i badania (zmiana PN-M-34031/A1:1996)
21 | PN-B-10405:1999 Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
22 | PN-EN 10088:2005 Stale odporne na korozje.
23 | PN-ISO-6761:1996 Rury stalowe - Przygotowanie koncéw rur i ksztalttek do spawania
PN-EN 13941 Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu preizolowanych rur
24 .
+A1:2010 zespolonych.
25 | PN-EN 13480-1:2012 Rurociggi przemystowe metalowe. Cze$¢ 1 - Postanowienia ogdlne.
Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych — Warunki techniczne
PN-EN ot .. e ) - .
26 . dostawy - Czes¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych z okreslonymi
10216-2/A2:2007 AT . .
wtasno$ciami w temperaturze podwyzszonej
Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych -- Warunki techniczne
27 | PN-EN 10217-1:2004 dostawy -- Czes$¢ 1: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi wtasnosciami w
temperaturze pokojowej
Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych -- Warunki techniczne
28 | PN-EN 10217-2:2004 dostawy -- Czes$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane
elektrycznie z okre$lonymi wtasnosciami w temperaturze podwyzszonej
29 | PN-EN 10217-5:2004 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych -- Warunki techniczne

32 BPBK S.A. w Gdansku - Umowa nr KB/806/Ul/165-W/2013 / 0151, KB/263/Ul/44-W/2015 / 0287
Rewitalizacja terenow dzielnicy Chylonia w Gdyni wraz z rozbudowaq ulic Komierowskiego, Opata Hackiego, Zamenhofa
i Sw. Mikofaja oraz budowa kolektora deszczowego do rzeki Chylonki”




STWIORB — CZESC C

dostawy -- Cze$¢ 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawane tukiem
krytym z okreslonymi wiasnosciami w temperaturze podwyzszonej

30 | PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli.

Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci

31 | PN-EN 489:2009 cieptowniczych uk+adanych be.zpos'rednio.w gruncig - Zespot ztgcza stalowych

rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z
polietylenu.
Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci

32 | PN-EN 488:2011 cieptowniczych uktadanych bezpoérednio_w gruncie - Zespot armatury do

stalowych rur przewodowych, z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem
ostonowym z polietylenu.
Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci

33 | PN-EN 448:2009 ciepiowpiczych uk’fadanych pezpq$r¢dnio w gruncie - Ks;ta%tki - zespoly ze

stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza
ostonowego z polietylenu
Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
34 | PN-EN 253:2009 cieplowpiczych uk’radanyc_h _bezpo__érgdnio w grun_cie - Zes_pé’: rurowy ze
stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza
ostonowego z polietylenu
Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
35 PN-EN 8501-1:2008 produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczesniej natozonych powtok .

36 ;’1;58‘0271'3‘2005 Elementy murowe z betonu kruszywowego (z kruszywami zwyktymi i lekkimi)

37 | PN-EN 998-2:2010 Wymagania dotyczgce zapraw do murdéw cz. 2 - zaprawa murarska

38 | PN-EN 12620/A1:2008 | Kruszywa do betonu

39 | BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

40 | BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospotka.

a1 COBRTI INSTAL W-WA Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i
Zeszyt 4 06.2002r. elementéw preizolowanych.

10.2. Przepisy.
L.p. | Tytut aktu prawnego.

1 Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane — tekst jednolity — Dz. U. poz. 1409 z dnia 29 listopada
2013r. z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.07.2015r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu

2 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie — Dz. U. z 2015r. poz. 1422.

3 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28.03.2013r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzgdzeniach energetycznych — Dz. U. z 2013r. poz. 492.

4 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy — Dz. U. z 1997r. Nr 129 poz. 844. z pdzniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003r. w sprawie

5 | ogtoszenia jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogolnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy — Dz.U. Nr 169/2003 poz. 1650.

6 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych — Dz. U. Nr 47/2003 poz. 401.

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 02.12.2015r. w sprawie

7 uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej — Dz. U. z 2015r. poz.
2117.

8 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw — Dz. U. Nr 109/2010 poz. 719.

9 Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.07.2009r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych — Dz. U. Nr 124/2009 poz. 1030
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczgcej

10 | bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia — Dz. U. Nr 120/2003
poz. 1126.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. w sprawie

11 | szczegdétowego zakresu i formy projektu budowlanego — Dz. U. z 27.04.2012r. poz. 462 z p&zniejszymi
zmianami
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 28.03.2012 r.

12 zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego — Dz. U. z 2012r. poz. 365 z pdzniejszymi zmianami.

13 | Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw
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technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U. z 1999r. Nr 43 poz.
430 z pdzniejszymi zmianami)

14

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015r. zmieniajgce rozporzgdzenie w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z
2015r. poz. 329).

15

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska ( Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pézniejszymi
Zmianami)

16

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010r. w sprawie przedsiewzieé mogacych znaczaco
oddziatywa¢ na $rodowisko ( Dz. U. z 2010r. nr 213 poz. 1397 z pdzniejszymi zmianami)

17

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci wydana przez producentéw rur.

10.3. Pozostate przepisy.

1

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 4 ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci
cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych”

2

Instrukcja montazowa preizolowanych rur dla podziemnych sieci cieptowniczych wydana przez
Producenta rur.

ST "Wymagania ogoélne"
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