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1. WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem konstrukcji stalowej w ramach przedsięwzięcia 
„Rewitalizacja terenów dzielnicy Chylonia w Gdyni wraz z rozbudową ulic Komierowskiego, 
Opata Hackiego, Zamenhofa i Św. Mikołaja oraz budową kolektora deszczowego do rzeki 
Chylonki”. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonaniu  
i odbiorze elementów wykonanych ze stali konstrukcyjnej związanych z wykonywaniem 
konstrukcji inżynierskich dla kanalizacji deszczowej, sieci c.o. oraz sieci telekomunikacyjnej. 
 
1.4.  Określenia podstawowe. 
 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami. 
 
Kontrola wewnętrzna - kontrola przeprowadzana przez wytwórcę według własnej  procedury w 
celu stwierdzenia, czy wyroby wykonane według określonego procesu technologicznego 
spełniają wymagania podane w zamówieniu. Wyroby poddane badaniom w ramach kontroli 
wewnętrznej nie muszą pochodzić z partii wyrobu stanowiącej dostawę.   
 
Kontrola odbiorcza - kontrola wyrobów przed wysyłką według warunków technicznych  
ustalonych w zamówieniu, przeprowadzana na wyrobach mających stanowić dostawę, lub  
partiach wyrobów, których część ma stanowić dostawę, w celu stwierdzenia, czy wyroby te  
spełniają wymagania podane w zamówieniu. 
 
Świadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204:2006 - dokument „Wystawiony przez wytwórcę, w 
którym stwierdza on, że dostarczone wyroby są zgodne z wymaganiami podanymi w 
zamówieniu i podaje wyniki badań.”  
 
Deklaracja zgodności z zamówieniem – dokument, w którym wytwórca stwierdza, że 
dostarczone wyroby są zgodne z wymaganiami podanymi w zamówieniu, bez podania wyników 
badań. 
 
Atest - Dokument, w którym wytwórca stwierdza, że dostarczone wyroby są zgodne 
z wymaganiami podanymi w zamówieniu i przedstawia wyniki badań uzyskane podczas kontroli 
wewnętrznej wyrobów. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem i ST oraz zaleceniami  
i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Przed przystąpieniem do realizacji robót 
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Wykonawca zobowiązany jest do opracowania własnym kosztem i staraniem oraz 
przedstawienia do akceptacji Inspektora Nadzoru n/w dokumentację wykonawczą: 
 
a)  Rysunki warsztatowe opracowane w części rysunkowej projektu technicznego z podziałem na 
elementy wysyłkowe do transportu i montażu. Wymiary liniowe w tych rysunkach winny być 
ustalone z dokładnością do 1 mm. 
b)  Projekt technologii spawania zawierający: 

• metodę spawania, sprzęt i materiały, 
• kolejność wykonania spoin, przy której występują najmniejsze odkształcenia,  
i naprężenia spawalnicze (dla styków spawano - śrubowych uwzględniający również 
wykonanie połączeń na śruby sprężające), 
• pozycje łączonych elementów przy spawaniu, 
• sposób prostowania elementów po spawaniu, 
• przygotowanie brzegów elementów i rowków do spawania zgodnie z PN-EN ISO 
9692-1:2008, 
• rodzaje obróbki spoin, 
• metody kontroli i badań. 

 
a) Projekt organizacji budowy uwzględniający wytyczne organizacji budowy oraz sprzęt 

przewidziany do zastosowania przez wykonawcę i warunki budowy. Do projektu organizacji 
budowy należy projekt transportu, technologii montażu oraz projekty rusztowań i innych 
tymczasowych konstrukcji pomocniczych. Projekt ten powinien zagwarantować całkowite 
bezpieczeństwo ludzi i montowanej konstrukcji. 

 
2. MATERIAŁY 
 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w ST „Wymagania ogólne”  punkt 2. 
 
2.2.  Akceptacja użytych materiałów. 

 
Wytwórca jest zobowiązany do dokumentowania odpowiedniej jakości wszystkich partii 
materiałów. 
Do budowy stosować można wyłącznie materiały posiadające Atest Hutniczy, aprobatę 
Techniczną oraz Świadectwo Zgodności. 
 
2.3.  Stal konstrukcyjna 

 
2.3.1. Gatunki stali konstrukcyjnej 
 
Do wytwarzania stalowych konstrukcji należy użyć stali S235JR wg PN EN 10025-2:2007, stali 
nierdzewnej OH18N9 wg PN-EN 10088-1:2007, PN-EN 10088-2 oraz stal grodzic S320GP wg 
PN-EN 10248:1999. 

 
Kształtowniki stalowe walcowane powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010. 
Powierzchnia kształtowników walcowanych powinna być charakterystyczna dla procesu 
walcowania i wolna od wad, jak widoczne łuski, pęknięcia, zawalcowania i naderwania. 
Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona 
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powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie 
może zmniejszać się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 
Kształtowniki stalowe powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. 
Powierzchnia końców kształtownika nie powinna wykazywać żadnych, rozwarstwień, pęknięć i 
śladów jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem. 
 
2.3.1.1. Oznaczenie stali 
 
Pełne oznaczenie zastosowanej stali konstrukcyjnej wg PN-EN-10025-2 zapisuje się w postaci: 
S235JR. 
Stal nierdzewna oznaczona symbolem OH18N9. 
Stal grodzic: S320GP. 

 
2.3.2. Tryb postępowania przy dostawach stali. 
 
Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji obiektów 
inżynierskich muszą: 
1) być udokumentowane atestami hutniczymi (świadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 
10204:2006); 
2) spełniać wymagania określone w normach przedmiotowych. 

 
2.4.  Materiały spawalnicze 
 
Materiały spawalnicze używane do spawania konstrukcji winny pod względem 
wytrzymałościowym być dostosowane do materiału łączonych elementów. 
Zamówienia na łączniki i materiały spawalnicze składa Wytwórca stalowej konstrukcji u 
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wytwórców tych materiałów. Na 
Wytwórcy konstrukcji ciąży obowiązek egzekwowania od dostawców i przechowywania 
atestów potwierdzających spełnienie wymagań postawionych w normie przedmiotowej 
dotyczącej danego wyrobu lub materiału. Atesty muszą być przedstawione wraz z dostawą 
każdej partii łączników i materiałów spawalniczych. Badania, które warunkują wystawienie 
atestów Wytwórca łączników lub materiałów spawalniczych przeprowadza na własny koszt. 
Materiały pochodzące z zapasów Wytwórcy konstrukcji powinny być atestowane w zakresie 
ustalonym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego na koszt własny Wytwórcy konstrukcji. 
Spełnione muszą być wymagania norm przedmiotowych: 
 

 •         dla elektrod wg PN-EN ISO 2560:2010, 
•  dla drutów spawalniczych PN-EN ISO 14171:2010, PN-EN ISO 2560:2010, 
• dla topników do spawania łukiem krytym PN-EN ISO 14174:2012. 

 
Wytwórca powinien przestrzegać okresów ważności stosowania elektrod według gwarancji 
dostawcy. 
Łączniki powinny być przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z 
zapewnieniem ochrony przed korozją i w sposób umożliwiający segregację na poszczególne 
asortymenty. Materiały spawalnicze należy przechowywać ponad podłogą w suchych, 
przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach.  
 
3. SPRZĘT 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne”. 
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Sprzęt służący do transportu, scalania i montażu musi być zaakceptowany przez Inspektora 
Nadzoru.  
Wykonawca na żądanie Inspektora Nadzoru jest zobowiązany do próbnego użycia sprzętu w 
celu sprawdzenia jego przydatności. Sprawdzenie powinno odbywać się w obecności 
przedstawiciela Inspektora Nadzoru. 
 
4. TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 
4.1.  Transport i składowanie stali konstrukcyjnej  

 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie wyrobów ze stali konstrukcyjnej powinny 
odbywać się tak, aby powierzchnia stali była zawsze czysta, wolna zwłaszcza od substancji 
aktywnych chemicznie i zanieczyszczeń mogących utrzymywać wilgoć. Wyroby ze stali 
konstrukcyjnej powinny być utrzymywane w stanie suchym i składowane nad gruntem na 
odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest długotrwałe składowanie stali 
niezabezpieczonych przed opadami. 
Wszystkie elementy konstrukcji powinny być ładowane na środki transportu w ten sposób, aby 
mogły być transportowane i rozładowywane bez powstania nadmiernych naprężeń, deformacji 
lub uszkodzeń. Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji w jakiej będzie 
eksploatowana.  
Ze względu na możliwość wyboczenia we wszystkich rodzajach konstrukcji należy odpowiednio 
usztywnić elementy wiotkie na czas załadunku i transportu. Drobne elementy takie jak blachy 
nakładkowe czy blachy stanowiące połączenia muszą być jednoznacznie oznakowane i 
umieszczone w miejscu zamocowania przy pomocy śrub montażowych. Elementy 
drobnowymiarowe takie jak śruby, podkładki, nakrętki czy drobne blachy powinny być 
przewożone w zamkniętych pojemnikach.  
Wyroby ze stali konstrukcyjnej muszą posiadać oznaczenia i cechy zgodnie z PN-H-01102:1973 
(norma wycofana bez zastąpienia). Oznaczenia i cechy muszą być zachowane w całym procesie 
wytwarzania konstrukcji. Przy dzieleniu wyrobów należy przenieść oznaczenia na części 
pozbawione oznaczeń. 
Wykonawca konstrukcji jest zobowiązany do wykonania niezbędnych obliczeń lub prac 
projektowych w celu ustalenia sposobu manipulacji (przemieszczania), podpierania, 
podnoszenia, transportu i itp. elementów konstrukcji we wszystkich fazach wykonywania i 
montażu konstrukcji. Opracowania te muszą uwzględniać dyspozycje zawarte w Dokumentacji 
Projektowej i być wykonane odpowiednio wcześnie, aby mogły być zatwierdzone przez 
Inspektora Nadzoru. 
Sposób mocowania elementów musi wykluczyć możliwość przemieszczenia, przewrócenia lub 
zsunięcia się ich w czasie transportu. Przewożone elementy powinny być załadowane w ten 
sposób, aby nie przekraczały żadnej z odpowiednich skrajni ustalonych przez normy PN-EN 
15273-3:2010 i PN-EN 15273-2:2010. 
Przy transporcie drogowym, w wypadku przekroczenia któregokolwiek z wymiarów skrajni lub 
dopuszczalnych ciężarów pojazdów, należy uzyskać zgodę DODP i Zarządów Drogowych w 
miastach prezydenckich, przez których tereny przechodzi trasa przejazdu. Konwój przewożący 
części ponadwymiarowej konstrukcji powinien być oznakowany i poprzedzony przez 
oznakowany samochód pilotujący. 
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4.2.  Odbiór konstrukcji po rozładunku 
 
Wykonawca musi dokonać odbioru konstrukcji po rozładunku i wykonać ewentualne 
naprawienia uszkodzeń powstałych w transporcie. Odbiór powinien być dokonany w obecności 
przedstawiciela Inspektora Nadzoru i powinien być przez Inspektora Nadzoru zaakceptowany. 
Należy dostarczyć wszystkie elementy konstrukcji, a także wszystkie elementy stalowe, które 
będą użyte na miejscu budowy np. komplet śrub.  

 
4.3.  Likwidacja uszkodzeń transportowych 
 
Podczas odbioru po rozładunku należy sprawdzić czy elementy konstrukcyjne są kompletne i 
odpowiadają założonej w projekcie technicznym geometrii. Dopuszczalne odchyłki nie powinny 
przekraczać odchyłek podanych w PN-EN-1090+A1:2012. 
Jeśli usuwanie odchyłek i uszkodzeń Inspektor Nadzoru uzna za konieczne, to Wykonawca 
przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt technologiczny i harmonogram 
usuwania odchyłek. Inspektor Nadzoru może zastrzec, jakich prac nie można wykonywać bez 
obecności przedstawiciela Inspektora Nadzoru. Koszt prac ponosi Wykonawca konstrukcji, a do 
ich wykonania powinien przystąpić tak szybko, jak jest to możliwe ze względów technicznych. 
Po zakończeniu prac Wykonawca montażu dokonuje odbioru w obecności Inspektora Nadzoru. 
Jeśli po prostowaniu (usuwaniu odchyłek) występują pęknięcia lub inne uszkodzenia, element 
(lub jego część) zostaje zdyskwalifikowany. 

 
4.4.  Transport elektrod 

 
Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutów do spawania i topników powinny być 
zgodne z wymaganiami obowiązujących norm i zaleceniami producentów. Suszenie elektrod i 
topników powinno być zgodne z zaleceniami producentów. Jeśli na powierzchni elektrody 
wystąpiły białe wykwity nie może być ona użyta do wykonania robót. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1  Warunki ogólne 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne". 
 
5.1.1. Wymagane opracowania 
Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia we własnym zakresie i na koszt własny 
następujących opracowań: 
- rysunki warsztatowe konstrukcji stalowej uwzględniające sposób manipulacji 
(przemieszczania), podpierania, podnoszenia, transportu i itp. elementów konstrukcji we 
wszystkich fazach wykonywania i montażu konstrukcji; 
- technologię spawania; 
- program montażu w miejscu scalania na budowie; 
- zestawienie ilości stali konstrukcyjnej. 
Powyższe opracowania muszą uwzględniać wymogi Dokumentacji Projektowej oraz warunki 
zawarte niniejszej Specyfikacji. 
Opracowania te podlegają akceptacji przez Inspektora Nadzoru. 
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 5.2   Sposób wykonania elementów stalowych  
 
Kształtowniki stalowe powinny być cięte mechanicznie. Stosowanie palnika tlenowego 
dopuszczalne jest jedynie do cięcia zgrubnego. Wszystkie prace spawalnicze można powierzać 
jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadającym aktualne uprawnienia. 
Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna być wyższa niż +5°C. Niedopuszczalne jest 
spawanie podczas opadów atmosferycznych przy nie zabezpieczeniu przed nimi stanowisk 
roboczych i złączy spawanych.  
W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotność względna powietrza większa niż 80%, 
mżawka, wiatry o prędkości większej niż 5 m/s, temperatury powietrza niższe niż podane wyżej) 
należy opracować i uzgodnić specjalne środki gwarantujące otrzymanie spoin należytej jakości. 
Powierzchnie łączonych elementów na szerokości nie mniejszej niż 15 mm od rowka spoiny 
należy przed spawaniem oczyścić ze zgorzeliny, rdzy, farby, tłuszczu i innych zanieczyszczeń do 
czystego metalu. 
Ukosowanie brzegów elementów można wykonywać ręcznie, mechanicznie lub palnikiem 
tlenowym,  usuwając zgorzelinę i nierówności. 
Obróbkę spoin można wykonać ręcznie szlifierką lub frezarką albo stosować inną obróbkę 
mechaniczną pod warunkiem, że miejscowe zmniejszenie grubości przekroju elementu nie 
przekroczy 3% tej grubości. Do wykonywania połączeń spawanych można używać wyłącznie 
materiałów spawalniczych mających zaświadczenie o jakości. 
Spoiny należy wykonać tak, aby spełniały wymagania normy PN-EN ISO 5817:2009. 
Przygotowanie elementów do wykonania spoin (przygotowanie brzegów, rowków do spawania) 
należy wykonać wg PN-EN ISO 9692-1:2008. 
Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutów do spawania i topników powinny być 
zgodne z wymaganiami obowiązujących norm i zaleceniami producentów. 
Stan techniczny sprzętu spawalniczego powinien zapewnić utrzymanie określonych parametrów 
spawania, przy czym wahania natężenia i napięcia prądu podczas spawania nie mogą 
przekraczać 10%.  
Niedopuszczalne są rysy lub pęknięcia w spoinie lub materiale w jej sąsiedztwie. Obrabiane 
widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mieć wtrąceń żużla, pasm żużlowych lub 
zaklęśnięć. W spoinach nieobrabianych nierówność lica spoiny nie powinna przekraczać 15% 
grubości spawanych elementów.  
Elektrody do spawania stalowych elementów powinny spełniać wymagania normy PN-88/M-
69433.  
 
5.3    BHP i ochrona środowiska. 
 
Za przestrzeganie aktualnie obowiązujących państwowych i lokalnych przepisów o BHP i 
ochronie środowiska odpowiada Wykonawca. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego nie może 
nakazać wykonania czynności, których wykonanie naruszyłoby postanowienia tych przepisów. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne". 
 
Rodzaje dokumentów kontroli przekazywanych Inspektorowi Nadzoru zgodnie z PN-EN 
10204:2006. 
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Kontrola robót obejmuje badania przeprowadzane w Wytwórni i na placu budowy. Badania 
materiałów, elektrod, połączeń powinny być przeprowadzane w Wytwórni. Badania innych 
elementów powinny być przeprowadzane w Wytwórni lub na budowie w zależności, gdzie są 
wykonywane dane roboty. Jakość robót wykonywanych na placu budowy powinna być taka 
sama, jak jakość robót wykonywanych w Wytwórni. Wykonawca ponosi koszty wszystkich 
badań. 

 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
 
6.2.1. Sprawdzenie jakości materiałów 
W badaniach kontrolnych stali i wyrobów stalowych należy sprawdzić spełnienie wymagań 
podanych w punkcie 2. niniejszej Specyfikacji. Ponadto, należy sprawdzić, czy użyte elementy 
stalowe jak blachy, płaskowniki, kształtowniki, elementy kotwienia są zgodne z dokumentacją 
projektową, co do gatunku i odpowiadają właściwym normom przedmiotowym podanym w 
punkcie 2. niniejszej Specyfikacji. 
Należy sprawdzić posiadanie atestów producenta na wyroby stalowe, oraz ocechowanie śrub i 
nakrętek i porównać je z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej. 
Badanie materiałów spawalniczych polega na sprawdzeniu, czy posiadają atesty wystawione 
przez Wytwórcę tych materiałów. Atesty muszą potwierdzać zgodność danego materiału z 
normami przedmiotowymi oraz niniejszą ST, oraz zgodność okresu gwarancji dla danego 
wyrobu. 
 
6.2.2. Kontrola jakości wykonania połączeń spawanych  
 
6.2.2.1. Wymagania ogólne 
 
6.2.2.2. Badanie spoin 
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakości i odbiorowi. Koszty badań 
ponosi Wykonawca. Za wykonanie badań jest odpowiedzialny Wykonawca, który jest 
zobowiązany dostarczyć wyniki testów Inspektorowi Nadzoru. Końcowe badania spoin powinny 
być przeprowadzane nie wcześniej jak po upływie 48 godzin od ich wykonania. 
Badania wizualne 
Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN ISO 17637:2011. Badaniu wizualnemu podlega 
100% długości wszystkich spoin.  
Wszystkie spoiny warsztatowe i montażowe podlegają sprawdzeniu, poziom jakości wszystkich 
spoin wg niezgodności spawalniczych występujących w złączach spawanych powinien wynosić 
„B” lub „C” zgodnie z PN-EN ISO 5817:2009 
Wszystkie spoiny specjalnej jakości oraz niektóre ze spoin normalnej jakości podlegają kontroli 
radiograficznej zgodnej z zasadami normy PN-74/M-69771. Spoiny specjalnej jakości winny 
mieć klasę wadliwości co najmniej R2, a spoiny normalnej jakości klasę wadliwości co najmniej 
R3. 

 
6.2.2.3. Usuwanie wad spawania. 
Spoiny lub ich części ocenione w wyniku badań jako nieodpowiadające wymaganiom należy 
usunąć w sposób nie powodujący uszkodzeń konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych 
naprężeń. Powtórnie wykonane spoin w miejscu usuniętych należy poddać ponownemu badaniu 
w pełnym zakresie. 
 
 
 



STWiORB – CZĘŚĆ B 

BPBK SA Gdańsk - Umowa nr 0151/0287 - Rewitalizacja terenów dzielnicy Chylonia w Gdyni wraz z rozbudową ulic Komierowskiego, 
Opata Hackiego, Zamenhofa i Św. Mikołaja oraz budowa kolektora deszczowego do rzeki Chylonki. 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE    

122

6.2.6. Usuwanie przekroczonych odchyłek 
Przekroczenie odchyłek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego, czy przekroczone odchyłki wpływają na bezpieczeństwo, użytkowanie 
lub wygląd, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego podejmuje decyzję o ich pozostawieniu 
względnie usuwaniu. Usuwanie odchyłek powinno być prowadzone na podstawie projektu 
przygotowanego przez Wykonawcę zgodnie z PN-B-06200. Wykaz odchyłek, ocena 
bezpieczeństwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inspektora Nadzoru stanowią część 
dokumentacji odbioru obiektu. 

 
7. OBMIAR 

 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  „Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową konstrukcji stalowej jest 1 kg. Do płatności przyjmuje się tonaż zgodnie z 
projektem, zwiększony lub zmniejszony o ilości wynikające z zaaprobowanych zmian. 

• Ciężar właściwy stali i staliwa należy przyjmować wg PN. Naddatki wynikające z 
zastosowania przez Wykonawcę elementów zamiennych o większych niż potrzeba 
wymiarach nie są zaliczane do tonażu. 

• Ciężar śrub, nakrętek, ściągów i sworzni oraz elementów kotwienia, podkładek wlicza 
się do tonażu konstrukcji wg ich nominalnego ciężaru i wymiarów. 

• Nie wlicza się do tonażu powłok ochronnych. 
• Ciężar spoin wlicza się do tonażu w ilości 1.8% ciężaru konstrukcji. Nie potrąca się 

tonażu otworów i wcięć o powierzchni mniejszej od 0,01 m2. 
 

8. ODBIÓR  
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano ST „Wymagania ogólne".  
 
Na podstawie wyników badań wg pkt.6 należy sporządzić protokoły odbioru robót. Jeżeli 
wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z 
wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za 
niezgodne z wymaganiami norm i umowy. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest 
doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

 
9. PŁATNOŚCI 

 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano ST „Wymagania ogólne". 
  
Zaaprobowany tonaż wykonanej konstrukcji wg obmiaru jest płatny na podstawie ceny 
jednostkowej, która uwzględnia odpowiednio : 
 

• w zakresie wytwarzania konstrukcji: 
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Dostarczenie wszystkich czynników produkcji i wykonanie konstrukcji, ale także sporządzenie 
wszystkich wymaganych dokumentów, dokumentacji warsztatowej, rysunków i oznakowań 
elementów, wykonanie wszystkich wymaganych badań, umożliwienie przedstawicielowi  
Inspektora Nadzoru wykonywania jego czynności, dostarczenie konstrukcji na miejsce montażu 
wraz z kompletem łączników, usunięcie uszkodzeń powstałych w transporcie; 
 

• w zakresie montażu konstrukcji na budowie: 
Odebranie od Wytwórcy konstrukcji i dostarczenie pozostałych czynników montażu oraz 
montaż konstrukcji, ale także sporządzenie wszystkich wymaganych dokumentów, rysunków i 
oznakowań elementów, wykonanie wszystkich wymaganych badań, umożliwienie Inspektorowi 
Nadzoru wykonywania jego czynności, wykonanie, rozbiórkę i usunięcie  rusztowań i 
koniecznych urządzeń pomocniczych, zapewnienie bezpieczeństwa osób, które mogą znaleźć się 
w obszarze prac montażowych.  
 
Usunięcie ewentualnych uszkodzeń zabezpieczenia antykorozyjnego (jeżeli występuje) 
Wykonawca montażu wykonuje na własny koszt. 
 
Cena uwzględnia również zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca 
pracy.  
 
9.1  Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących  
 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

• roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

• prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 
do robót tymczasowych. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
10.1. Normy. 
 
10.1.1. Stalowe konstrukcje 

 
PN-B-03200:1990 Konstrukcje stalowe Obliczenia statyczne i projektowanie 
PN-EN 1993-1:2006 Projektowanie konstrukcji stalowych - Część 1-1: Reguły ogólne i reguły 
dla budynków 
 
10.1.2. Materiały 

 
PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentów kontroli 
PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 

podobnych produktów - Wzrokowa ocena czystości 
powierzchni - Część 1: Stopnie skorodowania i stopnie 
przygotowania niepokrytych podłoży stalowych oraz podłoży 
stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych 
powłok 

PN-H-97080-06:1984 Ochrona czasowa - Warunki środowiskowe ekspozycji 
PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. 

Wymagania podstawowe. 
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PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych - Część 
2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych 
niestopowych 

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych - Część 
1: Ogólne warunki techniczne dostawy 

PN-EN 10025-6+A1:2009 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych -- Część 
6: Warunki techniczne dostawy wyrobów płaskich o 
podwyższonej granicy plastyczności w stanie ulepszonym 
cieplnie 

PN-EN 10113-1:1997 Wyroby walcowane na gorąco ze spawalnych drobnoziarnistych 
stali konstrukcyjnych – Ogólne warunki dostawy. 

PN-EN 10130:2009 Wyroby płaskie walcowane na zimno ze stali niskowęglowych 
do obróbki plastycznej na zimno - Warunki techniczne dostawy 

PN-H-93000:1984 Stal węglowa i niskostopowa - Walcówka i pręty walcowane na 
gorąco 

PN-H-93010:1991 Stal - Kształtowniki walcowane na gorąco 
PN-EN-1090:2010 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych 
PN-EN 10056-2:1998 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali 

konstrukcyjnej - Tolerancje kształtu i wymiarów 
PN-EN 10056-1:2000 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali 

konstrukcyjnej - Wymiary 
PN-EN 10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorąco - Tolerancje kształtu, 

wymiarów i masy 
PN-EN 10055:1999 Stal - Teowniki równoramienne z zaokrągloną stopką i 

ramieniem, walcowane na gorąco - Wymiary oraz tolerancje 
kształtu i wymiarów 

PN-H-93407:1991 Stal - Dwuteowniki walcowane na gorąco 
PN-H-84023-01:1989 Stal określonego zastosowania - Wymagania ogólne - Gatunki 
PN-H-84023-02:1989 Stal określonego zastosowania - Stal niskowęglowa 

magnetycznie miękka - Gatunki 
PN-H-84023-03:1989 Stal określonego zastosowania - Stal niskowęglowa na blachy i 

taśmy - Gatunki 
PN-H-84023-04:1989 Stal określonego zastosowania - Stal niskowęglowa zwykłej 

jakości - Gatunki 
PN-H-84023-05:1989 Stal określonego zastosowania - Stal niskowęglowa wyższej 

jakości, niskostopowa i stopowa - Gatunki 
PN-EN 10088-1:2007            Stale odporne na korozję -- Część 1: Gatunki stali odpornych na 

korozję 
PN-EN 10088-2:2007            Stale odporne na korozję -- Część 2: Warunki techniczne 

dostawy blach i taśm ze stali nierdzewnych ogólnego 
przeznaczenia 

PN-EN 10248-1:1999            Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych -- 
Techniczne warunki dostawy 

PN-H-84023-06:1989 Stal określonego zastosowania - Stal do zbrojenia betonu - 
Gatunki 

PN-EN ISO 9013:2008 Cięcie termiczne - Klasyfikacja cięcia termicznego - 
Specyfikacja geometrii wyrobu i tolerancje jakości 

PN-M-04251:1987 Struktura geometryczna powierzchni - Chropowatość 
powierzchni - Wartości liczbowe parametrów 

PN-H-01102:1973 Cechowanie stalowych półproduktów i wyrobów hutniczych 
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10.1.3. Spawalnictwo 

 
PN-EN ISO 9692-1:2008 Spawanie i procesy pokrewne - Zalecenia dotyczące 

przygotowania złączy - Część 1: Ręczne spawanie łukowe, 
spawanie łukowe elektrodą metalową w osłonie gazów, 
spawanie gazowe, spawanie metodą TIG i spawanie wiązką 
stali 

PN-EN ISO 5817:2009 Spawanie - Złącza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopów 
(z wyjątkiem spawanych wiązką) - Poziomy jakości według 
niezgodności spawalniczych  

PN-EN ISO 17659:2008 Spawanie - Wielojęzyczne terminy dotyczące złączy 
spawanych/zgrzewanych z ilustracjami 

PN-EN ISO 17637:2011 Badania nieniszczące złączy spawanych - Badania wizualne 
złączy spawanych 

PN-EN ISO 17635:2010 Badania nieniszczące spoin - Zasady ogólne dotyczące metali 
PN-EN 583-5:2005 Badania nieniszczące - Badania ultradźwiękowe - Część 5: 

Charakteryzowanie i wymiarowanie nieciągłości 
PN-EN ISO 23279:2010 Badania nieniszczące spoin - Badania ultradźwiękowe - 

Charakterystyka wskazań w spoinach 
PN-EN ISO 10893-6:2011 Badania nieniszczące rur stalowych -- Część 6: Badanie 

radiograficzne spoin rur stalowych spawanych w celu wykrycia 
nieciągłości 

PN-EN ISO 17640:2011 Badania nieniszczące spoin - Badania ultradźwiękowe złączy 
spawanych 

PN-EN ISO 11666:2011 Badania nieniszczące spoin - Badania ultradźwiękowe złączy 
spawanych - Poziomy akceptacji 

PN-EN ISO 17638:2010 Badanie nieniszczące spoin - Badanie magnetyczno-proszkowe 
PN-EN ISO 23278:2010 Badanie nieniszczące spoin - Badanie magnetyczno-proszkowe 

spoin - Poziomy akceptacji 
PN-EN 12517-1:2008 Badania nieniszczące spoin - Część 1: Ocena złączy spawanych 

ze stali, niklu, tytanu i ich stopów na podstawie radiografii - 
Poziomy akceptacji 

PN-EN ISO 15614-1:2008/A1:2010  Specyfikacja i kwalifikowanie technologii 
spawania metali - Badanie technologii spawania - Część 1: 
Spawanie łukowe i gazowe stali oraz spawanie łukowe niklu i 
stopów niklu 

PN-EN ISO 9692-1:2008 Spawanie i procesy pokrewne - Zalecenia dotyczące 
przygotowania złączy - Część 1: Ręczne spawanie łukowe, 
spawanie łukowe elektrodą metalową w osłonie gazów, 
spawanie gazowe, spawanie metodą TIG i spawanie wiązką 
stali 

PN-EN ISO 2560:2010 Materiały dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do 
ręcznego spawania łukowego elektrodą metalową stali 
niestopowych i drobnoziarnistych – Klasyfikacja 

PN-EN ISO 14341:2011 Materiały dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe i 
stopiwo do spawania łukowego elektrodą metalową w osłonie 
gazu stali niestopowych i drobnoziarnistych – Klasyfikacja 

PN-EN ISO 14171:2010 Materiały dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe lite, 
druty elektrodowe proszkowe i kombinacje elektroda/topnik do 
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spawania łukiem krytym stali niestopowych i drobnoziarnistych 
– Klasyfikacja 

PN-EN 760:1998 Materiały dodatkowe do spawania - Topniki do spawania 
łukiem krytym – Oznaczenie 

 
10.1.4. Transport 
 
PN-EN 15273-2:2010            Kolejnictwo. Skrajnie. Część 2: Skrajnia pojazdów szynowych 
 
PN-EN 15273-3:2010           Kolejnictwo. Skrajnie.  Część 3: Skrajnie budowli  
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1. WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru elementów stalowych konstrukcji ze stali S235JR, w ramach przedsięwzięcia  
„Rewitalizacja terenów dzielnicy Chylonia w Gdyni wraz z rozbudową ulic Komierowskiego, 
Opata Hackiego, Zamenhofa i Św. Mikołaja oraz budową kolektora deszczowego do rzeki 
Chylonki”. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy wykonaniu 
elementów konstrukcji stalowych ze stali typu S235 JR. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
Określenia podstawowe wg norm, ST „Wymagania ogólne”. i ST B.14.01.00. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne”. Wykonawca robót jest 
odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 
poleceniami Inspektora Nadzoru.  

 
2. MATERIAŁY 
 
Zastosowano stal konstrukcyjną typu 235JR, która powinna spełniać warunki norm PN-EN 
10025-1:2007 i PN-EN 10021:2009, pozostałe wymagania jak w ST B.14.01.00.  
 
3. SPRZĘT 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano ST „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegółowy dobór sprzętu zapewniający prawidłowe 
wykonanie robót określonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz 
zgodnie z założoną technologią pozostałe wymagania wg ST B.14.01.00. 
 
4. TRANSPORT 

 
Jak w ST B.14.01.00. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
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5.1.  Ogólne warunki wykonania robót 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”.  
 
 
5.2.  Zakres wykonywanych robót. 

 
Zakres wykonywanych prac wg dokumentacji oraz ST B.14.01.00. 
Styki montażowe należy wykonać jako spawane ze spoinami specjalnej jakości.  
 
W trakcie prowadzenia robót należy przestrzegać przepisów BHP związanych  
z w/w robotami, a w szczególności robót przy użyciu sprzętu dźwigowego. Dodatkowo należy 
dbać o czystość środowiska, a szczególnie z punktu widzenia wymagań ekologicznych oraz 
określonych przez użytkownika w pozwoleniu budowlanym. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Zasady kontroli jakości jak w ST B.14.01.00. 
 
Przy wykonaniu i odbiorze robót montażowych powinny być poddane kontroli następujące 
elementy: 

• kontrola styków montażowych (szczelność, wytrzymałość), 
• kontrola usytuowania konstrukcji (współrzędne, rozpiętości , rzędne). 

Jakość robót wykonywanych na placu budowy powinna być taka sama, jak jakość robót 
wykonywanych w Wytwórni, wg ST B.14.01.00. Wykonawca ma obowiązek prowadzić 
kontrolę jakości prowadzonych przez siebie robót, niezależnie od działań kontrolnych 
Inspektora Nadzoru. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” oraz  ST B.14.01.00. „Stal 
konstrukcyjna –Wymagania ogólne”. 
Jednostkami obmiarowymi są: 

- 1 kg konstrukcji stalowej. Do płatności przyjmuje się tonaż zgodnie z projektem, 
zwiększony lub zmniejszony o ilości wynikające z zaaprobowanych zmian. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Odbiór robót jak w ST B.14.01.00. 
Jednostką obmiaru jest 1 kg konstrukcji stalowej oraz dostarczenie jej na miejsce montażu. Płaci 
się za wykonaną ilość konstrukcji stalowej zgodną z projektem. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Cena 1 kg obejmuje: 
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- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji,  
- wykonanie dokumentacji warsztatowej i technologicznej montażu, transportu itp., 
- wykonanie dróg montażowych dojazdowych bezpośrednio do obiektu o nawierzchni 

dostosowanej do zastosowanego sprzętu, 
- zakup stali i wykonanie konstrukcji stalowej, 
- dostarczenie na miejsce montażu i złożenie na placu montażowym na przygotowanej 

podbudowie, 
- oczyszczenie stanowiska pracy, załadunek i wywóz materiałów rozbiórkowych z 

placu budowy celem odzysku lub unieszkodliwienia, 
- demontaż stężeń montażowych, urządzeń pomocniczych itp., 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w ST. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Jak w ST B.14.01.00. 
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1. WSTĘP 
 

1.1.  Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru elementów stalowych konstrukcji wykonanych ze stali nierdzewnej typu OH18N9, w 
ramach przedsięwzięcia  „Rewitalizacja terenów dzielnicy Chylonia w Gdyni wraz z 
rozbudową ulic Komierowskiego, Opata Hackiego, Zamenhofa i Św. Mikołaja oraz budową 
kolektora deszczowego do rzeki Chylonki”. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy wykonaniu 
elementów konstrukcji stalowych  ze stali o typu OH18N9. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
Określenia podstawowe wg norm, ST „Wymagania ogólne” i ST B.14.01.00. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.  

 
 2.0 MATERIAŁY 
 
Zastosowano stal konstrukcyjną nierdzewną typu OH18N9, która powinna spełniać warunki 
norm PN-EN 10088-1:2007, PN-EN 10088-2 i PN-EN ISO 3506:2000, pozostałe wymagania 
jak w ST B.14.01.00.  
 
3. SPRZĘT 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegółowy dobór sprzętu zapewniający prawidłowe 
wykonanie robót określonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz 
zgodnie z założoną technologią pozostałe wymagania wg ST B.14.01.00. 

 
4. TRANSPORT 

 
Jak w ST B.14.01.00. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne warunki wykonania robót 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”.  
 
 
5.2.  Zakres wykonywanych robót. 

 
Zakres wykonywanych prac wg dokumentacji oraz ST B.14.01.00. 
Styki montażowe należy wykonać jako spawane ze spoinami specjalnej jakości.  
 
W trakcie prowadzenia robót należy przestrzegać przepisów BHP związanych  
z w/w robotami, a w szczególności robót przy użyciu sprzętu dźwigowego. Dodatkowo należy 
dbać o czystość środowiska, a szczególnie z punktu widzenia wymagań ekologicznych oraz 
określonych przez użytkownika w pozwoleniu budowlanym. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Zasady kontroli jakości jak w ST B.14.01.00. 
Przy wykonaniu i odbiorze robót montażowych powinny być poddane kontroli następujące 
elementy: 

• kontrola usytuowania konstrukcji (współrzędne, rozpiętości , rzędne), 
• kontrola styków montażowych (szczelność, wytrzymałość). 

Jakość robót wykonywanych na placu budowy powinna być taka sama, jak jakość robót 
wykonywanych w Wytwórni, wg ST B.14.01.00. Wykonawca ma obowiązek prowadzić 
kontrolę jakości prowadzonych przez siebie robót, niezależnie od działań kontrolnych 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” oraz ST B.14.01.00. „Stal 
konstrukcyjna –Wymagania ogólne”. 
Jednostkami obmiarowymi są: 

- 1 kg konstrukcji stalowej. Do płatności przyjmuje się tonaż zgodnie z projektem, 
zwiększony lub zmniejszony o ilości wynikającej z zaaprobowanych zmian. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Odbiór robót jak w ST B.14.01.00. 
Jednostką obmiaru jest 1 kg konstrukcji stalowej oraz dostarczenie na miejsce montażu. Płaci się 
za wykonaną ilość konstrukcji stalowej zgodną z projektem. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Cena 1 kg obejmuje: 

- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji,  
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- wykonanie dokumentacji warsztatowej i technologicznej montażu, transportu itp., 
- zakup stali i wykonanie konstrukcji stalowej, 
- dostarczenie na miejsce montażu i złożenie na placu montażowym na przygotowanej 

podbudowie, 
- oczyszczenie stanowiska pracy, załadunek i wywóz materiałów rozbiórkowych z 

placu budowy celem odzysku lub unieszkodliwienia, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w ST. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Jak w ST B.14.01.00. 
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1.    WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wciskaniem ścianek szczelnych z grodzic stalowych metodą 
bezwibracyjną w ramach przedsięwzięcia  „Rewitalizacja terenów dzielnicy Chylonia w 
Gdyni wraz z rozbudową ulic Komierowskiego, Opata Hackiego, Zamenhofa i Św. 
Mikołaja oraz budową kolektora deszczowego do rzeki Chylonki”. 
 

1.2.  Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3.  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad wykonania i odbioru robót 
związanych z wciskaniem ścianek szczelnych z grodzic stalowych metodą bezwibracyjną 
zgodnie z Dokumentacja Projektową. 
 

1.4.   ST swoim zakresem obejmuje: 
a) prace przygotowawcze, pomiarowe i porządkowe: 

- zakup i transport grodzic stalowych w miejsce wbudowania; 
- ewentualne parowanie grodzic na placu budowy; 
- wytyczenie osi projektowanej ścianki w terenie; 
- wykonanie i rozbiórkę niezbędnych zabezpieczeń; 
- wykonanie platform roboczych i startowych; 
- montaż i demontaż konstrukcji pomocniczych;  
- uprzątnięcie terenu po zakończeniu robót; 

b) wciskanie grodzic stalowych metodą bezwibracyjną. 
 

1.5.    Specyfikacja swoim zakresem nie obejmuje: 
a) wykonania dojazdów dla samochodów transportujących materiały i sprzęt; 
b) przygotowania miejsc placów rozładunkowych oraz składowych; 
c) usunięcia i zabezpieczenie na czas wykonywania robót wszelkich instalacji na 
powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych; 
d) wykonania kotew gruntowych, rozpór i kleszczy; 
e) wykonania zabezpieczeń antykorozyjnych1. 
f) roboty nie objęte niniejszą ST należy realizować zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w Dokumentacji Projektowej lub/i odrębnej ST. 
 

1.6.  Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz ST 
„Wymagania ogólne”. 

1.6.1 Konstrukcje pomocnicze  
Wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania ścianek szczelnych. 

1.6.2   Kombinowana ścianka szczelna 
Ścianka szczelna złożona z elementów nośnych i uzupełniających. Elementami nośnymi 
mogą być stalowe rury, belki lub pale skrzyniowe. Elementami uzupełniającymi są 
stalowe grodzice korytkowe lub zetowe.  

                                                 
1 dotyczy zazwyczaj trwałych konstrukcji z grodzic stalowych, 
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1.6.3    Doświadczenia porównywalne 
Udokumentowane lub inne jasno określone informacje dotyczące warunków gruntowych 
oraz warunków wykonawstwa, odniesione do podobnych rodzajów gruntów i skał, dla 
których spodziewane są podobne oddziaływania. Doświadczenia miejscowe uważane są 
za szczególnie przydatne. 

1.6.4    Rozejście zamków 
Rozerwanie się zamka podczas zagłębiania grodzicy. 

1.6.5   Wskaźnik rozejścia zamków 
Urządzenie do określenia, czy połączenia zamków sąsiednich grodzic podczas 
zagłębiania są miedzy sobą szczepione całkowicie. 

1.6.6   Zagłębianie 
Działanie pozwalające na wprowadzenie brusa do wymaganej głębokości w grunt. 
Zagłębianie bardzo często jest też nazywane pogrążaniem. 

1.6.7   Metoda zagłębiania 
Wszystkie metody zagłębiania, takie jak: pogrążanie ciągłe pojedynczych elementów od 
razu na projektowaną głębokość, pogrążanie panelowe lub naprzemienne, pogrążanie 
etapowe za pomocą wbijania, wibrowania, wciskania lub kombinacja tych metod. 

1.6.8   Wspomaganie zagłębiania 
Metoda mająca na celu zmniejszenie oporu zagłębiania podczas zagłębiania, np. 
wpłukiwanie lub wstępne rozwiercanie. 

1.6.9   Nakładka 
Płyta stalowa, która łączy razem dwa odcinki grodzic. 

1.6.10  Rama prowadząca 
Rama składająca się z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnikowych, zwykle ze stali 
lub drewna, stosowana w celu pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzymywania 
osiowości brusów w czasie łączenia i zagłębiania. 

1.6.11  Prowadnica 
Dźwigar lub podobny element zamocowany do wieży w celu prowadzenia urządzenia do 
statycznego wciskania grodzic, które tego wymaga. 

1.6.12  Kierownica 
Urządzenie kierujące łączące prowadnice z urządzeniem do statycznego wciskania 
grodzic, które tego wymaga.  

1.6.13  System prowadzący 
Kompletny układ do prowadzenia brusów i urządzenia do statycznego wciskania grodzic 
podczas zagłębiania. 

1.6.14  Bolec kotwiący 
Pręt wystający z podstawy grodzicy używany do połączenia grodzicy z podłożem 
skalnym. 

1.6.15  Szakla 
Osprzęt do podnoszenia grodzic z podłoża i ustawiania ich w pozycji pionowej. 

1.6.16  Brus (grodzica) 
Jednostkowy element ścianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwójna bądź 
wieloprofilowa). 

1.6.17  Ścianka szczelna 
Ściana ciągła składająca się z brusów. W przypadku  stalowych grodzic ciągłość ścianki 
zapewniona jest poprzez wzajemne połączenie zamków, spasowanie podłużnych 
wypustów lub poprzez specjalne łączniki. 

1.6.18  Konstrukcja ścianki szczelnej 
Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, składająca się z brusów, gruntu i skały, 
zakotwień, podparć i kleszczy. 
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1.6.19  Kontrola na placu budowy 
Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu. 

1.6.20  Badanie terenowe 
Badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sąsiedztwie. 

1.6.21  Przesuw 
Względne przemieszczenie między zamkami sąsiednich grodzic w kierunku podłużnym. 

1.6.22  Szablon 
Specjalny rodzaj ram prowadzących używanych do ustawiania zakrzywionych lub 
załamanych w planie ścianek szczelnych. Często stanowią one platformę roboczą lub 
pomost dojściowy przy prowadzonych robotach kafarowych. 

1.6.23  Prasa hydrauliczna 
Urządzenie służące do statycznego zagłębiania lub wyrywania brusów oraz elementów 
nośnych i uzupełniających kombinowanych ścianek szczelnych metodą bezwibracyjną 
przy wykorzystaniu siłowników hydraulicznych, a w przypadku, gdy zastosowane 
urządzenie do statycznego zagłębiania brusów tego wymaga, przy wykorzystaniu 
zainstalowanych wcześniej brusów lub elementów startowych. 

1.6.24  Monitorowanie 
Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakości technicznej procesu zagłębiania. 

1.6.25  Nadzór 
Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukcji ścianki 
szczelnej. 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Polskimi Normami, niniejszą ST oraz poleceniami Inspektora 
Nadzoru.  
 

2.   MATERIAŁY 
 
2.1  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST „Wymagania ogólne”, oraz w 
ST B.14.01.00. 
 

2.2   Wymagania szczegółowe dotyczące materiałów 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową zastosowano stal grodzic S320GP wg PN-EN 
10248:1999, pozostałe wymagania jak w ST B.14.01.00. 
Materiały stosowane do wykonania stalowych ścianek szczelnych to grodzice stalowe ze 
stali o gatunku zgodnym z Dokumentacją Projektową oraz Polskimi Normami.  
O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, dopuszcza się do stosowania 
wszystkie typy grodzic, które w dniu rozpoczęcia robót mogą być wykorzystywane w 
budownictwie zgodnie z obowiązującymi przepisami2.  

                                                 
2 dopuszcza się do stosowania w budownictwie wszystkie wyroby budowlane, które zgodnie z 
ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych Rozdział 2. Art. 5.1. (Dz. U. 2004, nr 
92, poz. 881) posiadają znak budowlany B. Według Rozdziału 2. Art. 8.1 powyższej ustawy 
wystawienie przez producenta krajowej deklaracji zgodności upoważnia go do opatrzenia 
produktu znakiem budowlanym B. Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 
11 sierpnia 2004 roku w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych 
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041) Rozdział 2. § 
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Grodzice stalowe 
Grodzice nowe 
O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, do wykonania stalowej ścianki 
szczelnej należy użyć nowych grodzic stalowych  o parametrach zgodnych z 
wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz Polskimi Normami. Za zgodne z 
wymaganiami Dokumentacji Projektowej należy uznać wszystkie grodzice, które mają 
nie mniejszą wytrzymałość na zginanie (iloczyn wskaźnika wytrzymałości grodzicy i 
granicy plastyczności stali) niż wymagany w Dokumentacji Projektowej; 
spełniają jednocześnie wszystkie inne szczegółowe wymagania Dokumentacji 
Projektowej, jeżeli zostały one podane w projekcie (np. w zakresie min. momentu 
bezwładności, grubości ścianki, lokalizacji zamka, szerokości modularnej grodzicy, 
pogrążalności itp.). 

 
Gatunki stali z której wytwarzane są grodzice zgodne z [2] podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Gatunki stali grodzic [2] 
Gatunek 
stali 

Granica 
plastyczności 
Reh [MPa] 

Wytrzymałość 
na rozciąganie 
Rm [MPa] 

Maksymalne 
wydłużenie 
A [%] 

S320GP 320 440 23 
 
Grodzice używane 
Grodzice wcześniej używane mogą zostać ponownie użyte do wykonania robót pod 
warunkiem, że Dokumentacja Projektowa przewiduje taką możliwość oraz Wykonawca 
udokumentuje spełnienie wszystkich wymagań (np. w zakresie gatunku stali, wskaźnika 
wytrzymałości i innych) zawartych w Dokumentacji Projektowej. 
Materiały uszczelniające 
Materiały uszczelniające powinny spełniać wymagania Dokumentacji Projektowej. 
Inne materiały i wyroby 
Wszystkie materiały i wyroby niewymienione w niniejszej ST, a przewidziane do 
wykorzystania w trakcie realizacji robót, powinny posiadać deklarację zgodności z 
Polską Normą lub Aprobatą Techniczną oraz być zgodne z wymaganiami Dokumentacji 
Projektowej. 
 

3.  SPRZĘT 
 
3.1  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne”, w ST 
B.14.01.00 oraz w Polskiej Normie [14].  
 

3.2   Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Roboty należy wykonać wyłącznie urządzeniami hydraulicznymi do statycznego 
wciskania grodzic zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz 
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.  

                                                                                                                                                         
4.1. wytwórca wystawia na swoją wyłączną odpowiedzialność krajową deklarację zgodności 
z Polską Normą, w tym wypadku z PN-EN 10248:1999 części 1 i 2. Wzór takiej deklaracji, na 
której powinien być także umieszczony znak budowlany B znajduje się w Załączniku 2. 
wyżej wymienionego rozporządzenia. Producent grodzic dostarcza taką deklarację wraz z 
materiałem klientowi na jego żądanie. 



STWiORB – CZĘŚĆ B 

BPBK SA Gdańsk - Umowa nr 0151/0287 - Rewitalizacja terenów dzielnicy Chylonia w Gdyni wraz z rozbudową ulic Komierowskiego, 
Opata Hackiego, Zamenhofa i Św. Mikołaja oraz budowa kolektora deszczowego do rzeki Chylonki. 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE    

143

O ile w Dokumentacji Projektowej nie przewidziano inaczej dopuszcza się możliwość 
zainstalowania grodzic startowych dla urządzeń hydraulicznych, które tego wymagają, 
inną metodą, zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca na życzenie Inspektora Nadzoru przedstawi charakterystykę sprzętu 
przeznaczonego do wykonania robót.  
Roboty pomocnicze, w zależności od zakresu, warunków lokalnych i przyjętej 
technologii instalacji ścianki, mogą być wykonywane ręcznie lub/i mechanicznie przy 
użyciu koparek, dźwigów itp. 
Wykonawca zobowiązany jest do używania sprawnego sprzętu, który zapewni właściwą 
jakość prowadzonych robót, zgodność z normami BHP, ochrony środowiska oraz 
przepisami dotyczącymi użytkowania sprzętu. Liczba, jakość i wydajność sprzętu musi 
gwarantować prowadzenie robót z odpowiednią wydajnością zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej i ST.  
 

4. TRANSPORT 
 
4.1  Wymagania ogólne 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne”, oraz w ST 
B.14.01.00.  
 

4.2  Wymagania szczegółowe 
Materiały do wykonania stalowej ścianki szczelnej (grodzice, zamki) mogą być 
przewożone dowolnymi środkami transportu przystosowanymi do przewozu elementów 
o długościach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej. Dobór środków transportu 
należy do Wykonawcy i zależy od wymagań konkretnego projektu. Przewożone 
materiały należy rozmieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i 
zabezpieczyć przed przesunięciem.  
Niewłaściwe przenoszenie i nieodpowiednie składowanie grodzic jest częstą przyczyną 
trudności podczas zagłębiania. Niewłaściwe podnoszenie, transport lub składowanie 
może być także przyczyną zniszczenia powłoki grodzic wstępnie zabezpieczonych. 
Podczas ustawiania grodzic zaleca się zapewnienie bezpiecznego dostępu robotnikom 
prowadzącym podstawę grodzicy podczas jej wstawiania w zamek grodzicy wcześniej 
zagłębionej.  
Przenoszenie oraz składowanie brusów na placu budowy należy wykonywać w sposób 
niepowodujący znacznych ugięć brusów, uszkodzeń zamków i ewentualnych powłok 
ochronnych. W przypadku poziomego ułożenia brusów podczas transportu należy 
zapewnić podparcie w co najmniej w dwóch punktach, a podczas ułożenia pionowego, 
dopuszcza się jeden punkt zaczepienia. 
Zaleca się przestrzeganie specjalnych wskazań, dotyczących przenoszenia i składowania 
określonych przez producenta grodzic. Zalecane jest składowanie brusów w sposób 
umożliwiający ich łatwe podnoszenie w kolejności ich wykorzystania.  
Grodzice różnych typów i różnych gatunków stali należy składować oddzielnie i 
prawidłowo oznakować.  
Gdy składowane są grodzice stalowe wstępnie powlekane, należy stosować przekładki 
między każdą grodzicą w stosie.  
W celu uniknięcia ugięć grodzic, które mogą powodować trwałe odkształcenia, należy 
przy przyjmowaniu liczby i miejsc podparć grodzic w stosie wziąć pod uwagę długość i 
sztywność pojedynczego brusa.  
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Rysunek 1. Szakla zwalniane z powierzchni terenu 

 
Zaleca się używanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic specjalnego 
oprzyrządowania jak szakle, przyspawane haki i podobne, aby uniknąć zniszczenia 
grodzic, a w szczególności zamków. Ochrona zamków nie jest wymagana, jeżeli do 
przenoszenia grodzic wykorzystuje się niemetalowe zawiesia płaskie. W przypadku 
stosowania do przemieszczenia grodzic szakli zdalnie sterowanych (Rysunek 1), ich 
niezawodne działanie należy sprawdzić przed użyciem. Oprzyrządowanie 
wykorzystujące przyczepność cierną może ulec zwolnieniu w sposób nieoczekiwany, 
dlatego też nie należy go stosować do przemieszczania brusów jeżeli nie są zapewnione 
dodatkowe środki bezpieczeństwa. 
Szczegółowe wymagania dotyczące składowania oraz przenoszenia grodzic podane są w 
p. 8.3. oraz w Załączniku A normy Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania..+ 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1  Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST „Wymagania Ogólne” oraz 
w ST B.14.01.00. 
 

5.2  Wymagania szczegółowe 
Po stronie Wykonawcy leży zabezpieczenie sąsiadujących budynków, obiektów 
inżynierskich, urządzeń, podziemnych instalacji na czas prowadzonych robót. W trakcie 
prowadzenia wszystkich robót związanych z instalacją ściany należy prowadzić 
systematyczny monitoring sąsiadujących obiektów budowlanych. 
Przed przystąpieniem do robót należy dokonać oceny stanu technicznego obiektów 
istniejących w bezpośrednim sąsiedztwie i zarejestrować stwierdzone uszkodzenia wraz z 
założeniem plomb kontrolnych na istniejących zarysowaniach, spękaniach lub odspojeniach. 
Ewentualne uszkodzenia powstałe podczas prowadzenia robót Wykonawca jest zobowiązany 
usunąć na własny koszt.  
 

Dokumentacja projektowa. 
Roboty należy prowadzić na podstawie zatwierdzonej do wykonania Dokumentacji 
Projektowej, która powinna zawierać następujące informacje ogólne: 
• plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowymi oraz możliwymi 

utrudnieniami; 
• ograniczenia dotyczące dowozu sprzętu lub/i materiałów; 
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• lokalizację reperów na terenie lub w sąsiedztwie budowy wraz z opisem 
wysokościowym; 

• lokalizację wszystkich instalacji podziemnych (np. elektrycznych, 
telekomunikacyjnych, gazowych, wodociągowych, kanalizacyjnych) i 
napowietrznych  oraz sąsiadujących budynków i budowli wraz z określeniem 
podatności na uszkodzenia w trakcie prowadzenia robót;  

• opis rodzaju i parametrów/stanu gruntów, uwarstwienia podłoża na całym 
obszarze budowy oraz występowania i poziomów wód gruntowych; 

• możliwość występowania kamieni, głazów lub innych przeszkód naturalnych i 
sztucznych w gruncie (np. starych fundamentów, kotew gruntowych, elementów 
ochrony katodowej, itp.); 

• możliwość przyczepiania się gruntów spoistych do brusów w trakcie wyrywania 
ścianek; 

• ograniczenia poziomu hałasu i drgań; 
• ograniczenia dotyczące metody zagłębiania ścianki oraz metody wspomagającej; 
• wymagania określające współczynnik przepuszczalności ścianki szczelnej w 

odniesieniu do wody i innych cieczy; 
• w przypadku konstrukcji stykających się z wodą: poziom wody i jego zmiany 

(amplituda, częstość zmian wraz z ich przyczyną, np. opróżnienie zbiornika 
piętrzącego, pływy, itp.); 

• dane dotyczące możliwych zanieczyszczeń gruntów. 
 
Dokumentacja Projektowa powinna zawierać również informacje szczegółowe 
wymagania techniczne dotyczące ścianek szczelnych obejmujące: 
• osie projektowanej ścianki szczelnej; 
• rozmieszczenie, rodzaj, długości i gatunek stali grodzic; 
• projektowane rzędne korony i spodu ściany; 
• sposób zabezpieczenia przed korozją lub system konserwujący; 
• informacje, czy konieczne jest zespawanie zamków dla przenoszenia obciążenia 

ścinającego w kierunku podłużnym; 
• różne etapy wykonania konstrukcji ścianki szczelnej. 

 
Przed przystąpieniem do realizacji robót zaleca się, aby dostępne były następujące dane 
uzupełniające: 

� porównywalne doświadczenia z robót przeprowadzonych na terenach przyległych lub 
z robót podobnych przeprowadzonych w podobnych warunkach; 

� stan istniejących budowli, konstrukcji i instalacji zlokalizowanych na terenach 
przyległych wraz z określeniem rodzaju i głębokości posadowienia; 

� dane dotyczące niesprzyjających warunków pogodowych (np. silne wiatry i ich 
częstotliwość); 

� silne przemarzanie gruntu wówczas, gdy może prowadzić do przekroczenia naprężeń 
w elementach ścianki szczelnej. 

 
Ponadto zaleca się, aby Dokumentacja Projektowa precyzowała następujące aspekty realizacji 
robót jeśli odnoszą się do realizowanej konstrukcji: 

� jakość spawania; 
� metoda zaryglowania zamków; 
� metodę cięcia elementów stalowych; 
� metodę wspomagania zagłębiania brusów i głębokość do której może być 
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zastosowana; 
� kształt buta oraz innych zabiegów wymaganych dla zabezpieczenia ostrza grodzicy w 

podłożu skalnym; 
� metoda, dzięki której, w plastycznych gruntach spoistych zalegających nad skałami, 

można unikać przeciskania się gruntu przez szczelinę między podstawą grodzicy i 
stropem skały; 

� jakość zasypu gruntowego lub/i metoda jego wykonywania; 
� wstępne sprężenie rozpór lub zakotwień w celu zmniejszenia przemieszczeń gruntu za 
ścianką szczelną; 

� ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapów wykonawstwa; 
� metody i poziomy obniżania zwierciadła wody gruntowej; 
� typ, rodzaj i metoda nakładania powłok na elementy stalowe; 
� metody ochrony katodowej; 
� wzajemna zgodność między materiałami uszczelniającymi zamki i powłokami 

ochronnymi; 
� specjalne wymagania dotyczące przepuszczalności lub szczelności stalowych ścianek 

szczelnych; 
� metoda zabezpieczająca położenie podstawy grodzicy podczas wykonywania 

przyległego wykopu w podłożu skalnym; 
� wpływ wyciągania brusów na wytworzenie połączeń hydraulicznych między 

warstwami gruntów mających różne poziomy wodonośne; 
 
Jeżeli w sąsiedztwie placu budowy znajdują się obiekty znajdujące się w zasięgu stref 
oddziaływania wykopu to projekt powinien zawierać następujące informacje: 

� zasięgi stref oddziaływania wykopu, 
� informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektów znajdujących się w 

strefie tych oddziaływań, 
� zalecenia co do montażu reperów, plomb i piezometrów przed wykonaniem wykopu, 
� zalecenia co do częstotliwości wykonywania pomiarów geodezyjnych, badania stanu 

plomb i sprawdzania wahań poziomu wody gruntowej, 
� zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukcji, fundamentów, podłoża 

gruntowego pod sąsiadującymi z wykopem obiektami. 
 

Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera tego typu informacji, uważa się, że opisane 
sytuacje nie mają w danym wypadku miejsca. 
Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera powyższych informacji, a istnieje podejrzenie, że 
opisane sytuacje mają w danym wypadku miejsce, obowiązkiem Wykonawcy jest 
doprecyzowanie ustaleń Dokumentacji Projektowej przed rozpoczęciem robót i opracowanie 
ogólnych wytycznych postępowania (np. w przypadku natrafienia w gruncie na przeszkody). 
Opracowania Wykonawcy podlegają przedłożeniu i zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. 

Etapowanie robót. 
Poszczególne etapy realizacji robót powinny zostać ustalone w harmonogramie robót na 
podstawie informacji zawartych w Dokumentacji Projektowej. Przed przystąpieniem do 
realizacji robót jednoznacznie powinny zostać zdefiniowane kryteria przejścia z jednego 
etapu do następnego.  
Dla każdego etapu realizacji robót ważne są następujące dane dotyczące: 
• poziomów zasypów i wykopów; 
• poziomów i zmienności poziomów wody gruntowej i wód swobodnych w 

przypadku prowadzenia odwodnienia; 
• charakterystyk materiału zasypowego i jego jakości po obu stronach ścianki 



STWiORB – CZĘŚĆ B 

BPBK SA Gdańsk - Umowa nr 0151/0287 - Rewitalizacja terenów dzielnicy Chylonia w Gdyni wraz z rozbudową ulic Komierowskiego, 
Opata Hackiego, Zamenhofa i Św. Mikołaja oraz budowa kolektora deszczowego do rzeki Chylonki. 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE    

147

szczelnej; 
• przemieszczeń ścianki szczelnej na końcu poszczególnych etapów; 
• ograniczeń dotyczących obciążeń naziomu za wykonywaną ścianką. 
Przygotowanie terenu budowy. 
Teren budowy należy tak przygotować, aby prace można było wykonywać w sposób 
zapewniający bezpieczeństwo i założoną wydajność prowadzonych robót. 
Przygotowanie i wykorzystanie konstrukcji pomocniczych powinno odbywać się zgodnie 
z Dokumentacją Projektową. 
Przygotowanie terenu budowy obejmuje: 
• wytyczenie w sposób trwały osi ścianki w terenie; 
• wykonanie ewentualnych wykopów wstępnych lub/i ewentualnych platform 

roboczych i startowych; 
• ewentualne spawanie, cięcie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polską 

Normą Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania. oraz odpowiednią ST; 
Zaleca się, aby przed przystąpieniem do pogrążania grodzic wykonać niezbędne 
urządzenia pomocnicze: kleszcze drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze 
drewniane są rozparte wkładkami drewnianymi i ściągnięte śrubami. Zabiegi te 
wykonuje się w celu utrzymania należytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi 
ścianki. Podczas pogrążania grodzic w grunt żwirowaty zaleca się doczepiać od dołu 
sworznie ochronne, które zabezpieczają przed wtłaczaniem kamyków i zatykaniem 
zamka.  
Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych. 
Wykonawca na terenie prowadzenia robót odpowiada za ochronę wszystkich instalacji na 
powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowej 
dostarczonej przez Zamawiającego. Wykonawca zapewni ich właściwe oznaczenie i 
zabezpieczenie. Zaleca się, aby Wykonawca uzyskał od odpowiednich władz 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robót na niezinwentaryzowane urządzenie 
podziemne, należy niezwłocznie przerwać roboty, zabezpieczyć urządzenie, wezwać 
Kierownika Budowy, Inspektora Nadzoru, Projektanta oraz właściciela urządzenia w 
celu ustalenia dalszego trybu postępowania. 
Pogrążanie grodzic. 
Metody pogrążania 
Jeżeli w Dokumentacji Projektowej sprzęt i metoda wspomagania zagłębiania nie zostały 
jednoznacznie określone, należy je dobrać na podstawie doświadczeń uzyskanych w 
porównywalnych warunkach. Jeżeli nie istnieją porównywalne doświadczenia lub są one 
niewystarczające, zaleca się przeprowadzenie próbnego wciskania/wyciągania grodzic. 
Dane uzyskane z przeprowadzonego próbnego wciskania/wyciągania grodzic mogą być 
wykorzystane do zwiększenia efektywności zagłębiania grodzic oraz potwierdzenia 
poprawności wyboru profilu grodzicy. Próbne wciskania/wyciągania mogą także 
wskazać na konieczność wspomagania zagłębiania. 
W przypadku gruntów zagęszczonych, zwartych gruntów spoistych i gruntów, w których 
istnieją przeszkody, stosowanie metody ustawienie i pogrążenie może prowadzić przy 
swobodnym prowadzeniu do trudności związanych z rozejściem się zamków oraz 
czasami do znacznych odchyleń od wymaganego położenia. 
Gdy w trakcie pogrążania grodzic elementy napotkają na przeszkody to należy 
zastosować odpowiednią w warunków gruntowych metodę wspomagania wciskania. 
Jeżeli natomiast trudność w pogrążeniu wystającej grodzicy jest wynikiem odchylania się 
sąsiadujących grodzic w osi ścianki w przeciwnych kierunkach to należy rozważyć 
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wyciągnięcie tej i sąsiadujących grodzic i ponowne ich wciśnięcie ze zwróceniem 
szczególnej uwagi na ich pionowość.  
Metoda instalacji grodzic jest ściśle związana z typem urządzenia do statycznego 
wciskania/wyciągania grodzic. Rozróżnia się dwa typy tego rodzaju urządzeń: 
samokroczące (Rysunek 2) oraz mocowana do masztu prowadzącego (Rysunek 3). 
W obydwu metodach głowica brusa podnoszona jest ponad powierzchnię gruntu na 
wysokość równą długości grodzicy. Grodzice można łatwo ręcznie wprowadzić w zamek 
grodzicy już zagłębionej. 
Wykonanie robót. 
W zależności od typu stosowanego urządzenia grodzice należy instalować w gruncie: 
• w przypadku urządzenia samokroczącego - parami lub pojedynczo. Jeśli 

grodzice nie były dostarczone jako sparowane z zaciśniętymi zamkami przed 
wciskaniem łączy się je na terenie budowy przed instalacją (zwykle w pewnej 
odległości od miejsca pogrążania w gruncie). Zamek łączący dwa elementy 
należy wtedy zacisnąć lub zespawać, aby uniemożliwi ć ich rozłączenie w czasie 
wciskania/wyciągania. Nowe grodzice mogą być dostarczone przez producenta 
jako sparowane z zaciśniętymi zamkami. Sparowane grodzice przywożone są i 
podnoszone jako całość.  

• w przypadku urządzenia mocowanego do masztu prowadzącego – jako panel 4 
grodzic. Grodzice łączy się w panel na terenie budowy przed instalacją (zwykle 
w pewnej odległości od miejsca pogrążania w gruncie). Zamków łączących 
elementy w panelu nie łączy się ze sobą, gdyż w trakcie wciskania przesuwają 
się one względem siebie. Tak przygotowany panel grodzic podnoszony jest jako 
całość. 

Ścianką stalową można przebić się przez kłody drewniane w gruncie, przez żwiry i 
pospółki, a nawet przez gruzowiska i słabe betony. Jeżeli spodziewamy się napotkania 
przeszkód w trakcie pogrążania zaleca się wzmocnić podstawę pala (pkt. 8.4.19 normy 
Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.). 
Jeżeli ścianka z grodzic typu U nie jest przewidziana do późniejszego wyciągnięcia oraz 
nie jest zwieńczona oczepem żelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektowaną 
głębokość wskazane jest zespawanie zamków na górnym odcinku na długości 50-80cm, 
w celu polepszenia współpracy grodzic przy zginaniu.  
Ścianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pogrążania w grunt na przeszkody w 
formie dużych głazów mogą ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogą mieć różne formy, 
np.: 
a) rozerwanie blachy ścianki między zamkami; 
b) zgniecenie dolnego końca ścianki. 
Można zmniejszyć prawdopodobieństwo ich wystąpienia przez wzmocnienie podstawy 
pala. Uszkodzenie te dadzą się łatwo zidentyfikować podczas wciskania.  
Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich wciskania/wyciągania. 
W trakcie wciskania/wyciągania grodzic występuje pomiędzy grodzicami tarcie w 
zamkach. Jeżeli siły tarcia w zamkach są bardzo duże to w trakcie pogrążania może 
uwidocznić się jedno lub więcej wymienionych poniżej zjawisk.  
Pochylanie się grodzic w osi ścianki.  
Tarcie w zamku powoduje mimośrodowe działanie siły na grodzicę. Problem ten można 
rozwiązać w jeden z poniższych sposobów: 
• zmniejszenie tarcia w prowadzącym zamku (zmniejszenie to może być 

osiągnięte różnymi środkami smarującymi; można też podjąć zabiegi 
utrudniające dostanie się gruntu do zamków), 

• wciskanie grodzic z prowadzeniem, 
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• pogrążanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnej ramie prowadzącej. 
Jeżeli powyższe zabiegi nie przynoszą żądanego efektu to należy fragment ściany 
wyciągnąć i zainstalować ponownie. 
W celu zminimalizowania podłużnych odchyleń nie zaleca się stosować takich metod 
jak: ukosowanie, częściowe wycinanie podstaw stalowych grodzic lub dospawywanie do 
ich podstaw po stronie wolnego zamka stalowych elementów mających za zadanie 
zrównoważenie oporów powstających w zamku, ponieważ takie działania zwiększa  
ryzyko rozejścia się zamków. 
Wciąganie w grunt poprzednio pogrążonej grodzicy.  
W trakcie pogrążania grodzic, w zamkach może występować tak duże tarcie, że wraz z 
pogrążanymi grodzicami wciągane są w głąb gruntu poprzednio pogrążone elementy. 
Przeciwdziałać temu można przez: 
• zmniejszenie tarcia w prowadzącym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i 

zachowanie pionowości pogrążanych grodzic, 
• spawanie ze sobą zamków już pogrążonych grodzic. 
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Rysunek 2. Procedura wciskania grodzic urządzeniem samokroczącym 
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Rysunek 3. Procedura wciskania grodzic urządzeniem mocowanym do masztu prowadzącego 

Ramy prowadzące. 
Jeżeli bardzo ważnym aspektem jest estetyka i szczelność ścianki szczelnej z grodzic 
wymagana jest zwykle duża dokładność pogrążania. Dla jej uzyskania zaleca się, aby 
przed przystąpieniem do pogrążania grodzic wykonać urządzenia pomocnicze: ramy 
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prowadzące jednopoziomowe (Rysunek 4) drewniane lub z belek stalowych. Drewniane 
ramy prowadzące są rozparte wkładkami drewnianymi i ściągnięte śrubami.  

 

 
Rysunek 4. Drewniane oraz stalowe ramy prowadzące jednopoziomowe 

 
Ramy prowadzące jednopoziomowe wykonuje się w celu utrzymania należytego 
kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi ścianki.  
Metody wspomagające 
W przypadku występowania trudności w procesie pogrążania grodzic stosowane są 
zwykle następujące metody wspomagania: 
a) podpłukiwanie niskociśnieniowe z małą objętością wody: 
• ciśnienie: 1,5 – 2.0 MPa, 
• wydajność: 2.0 – 4.0 l/s na rurę, 
• średnica rur6: około 25 mm, 
• liczba rur: zaleca się nie rzadziej niż w załamaniach grodzic. 
b) podpłukiwanie wysokociśnieniowe:  
• ciśnienie: 25.0 – 50.0 MPa (na wylocie pompy), 
• wydajność: 1.0 – 2.0 l/s na rurę, 
• średnica rur3: około 25 mm, 
• średnica dyszy: 1.5 – 3.0 mm, 
c) wstępne wiercenie z użyciem lub bez użycia mieszanki cementowo-

bentonitowej; 
d) wysadzanie w wyjątkowych sytuacjach. 

 
Podpłukiwanie niskociśnieniowe z małą ilością wody stosowane jest głównie w 
zagęszczonych gruntach niespoistych. Podpłukiwanie niskociśnieniowe z małą ilością 
wody powoduje zwykle bardzo nieznaczne zmiany parametrów gruntów, nie wpływa 
znacząco na wzrost osiadań, chociaż należy zachować szczególną ostrożność w 
przypadkach, gdy grodzice mają przenosić obciążenia pionowe. Metoda nie daje dobrych 
efektów w połączeniu w urządzeniami do statycznego wciskania/wyciągania grodzic, 

                                                 
3 Dopuszcza się stosowanie rur stalowych lub rur wykonanych z PCV.  

 



STWiORB – CZĘŚĆ B 

BPBK SA Gdańsk - Umowa nr 0151/0287 - Rewitalizacja terenów dzielnicy Chylonia w Gdyni wraz z rozbudową ulic Komierowskiego, 
Opata Hackiego, Zamenhofa i Św. Mikołaja oraz budowa kolektora deszczowego do rzeki Chylonki. 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE    

153

natomiast jest czasem stosowana do wstępnego przygotowania gruntu przed 
wciskaniem/wyciąganiem grodzic. 
 
Podpłukiwanie wysokociśnieniowe może być bardzo skuteczne w bardzo zagęszczonych 
warstwach gruntu. Podczas podpłukiwania wysokociśnieniowego ograniczona objętość 
płuczki zostaje wprowadzona do gruntu poprzez dysze zamocowane do grodzicy w 
nieznacznej odległości ponad jej podstawą. Warunki gruntowe ulegają nieznacznemu 
pogorszeniu tylko w ograniczonym obszarze wokół grodzicy. Warunki gruntowe w 
odniesieniu do nośności nie ulegają znacznym zmianom. 

 
Wstępne wiercenie wykonuje się czasami przed wciskaniem grodzic w celu lokalnego 
rozluźnieniu gruntu. Zwykle używane są wiertła ślimakowe z rurą lub bez rury 
osłonowej. Wstępne wiercenie wykonywane może być wzdłuż całej linii pogrążania 
(bardzo ciężkie warunki gruntowe) lub tylko w miejscu zamków wolnych. Często w 
przypadku wciskania grodzic sparowanych rozwierca się grunt w miejscach połączenia 
zamków grodzicy podwójnej. 

 
Nie należy podpłukiwać grodzic wciskanych we wcześniej rozwiercony grunt, gdyż 
połączenie tych zabiegów znacznie pogarsza parametry gruntowe w otoczeniu grodzicy.  

 
Rozdrobnienie metodami wybuchowymi wykonuje się zwykle tam, gdzie grodzice 
powinny zostać pogrążone w podłoże skalne. 
Wyciąganie grodzic.  
W trakcie planowania wyciągania grodzic należy uwzględnić: 
• pionowe i poziome odkształcenia otaczającego gruntu; 
• możliwość połączenia różnych poziomów wodonośnych w gruncie. 
W przypadkach uzasadnionych dopuszcza się możliwość rezygnacji z wyciągania 
grodzic po uzgodnieniu tego z Projektantem. 
W trakcie wyciągania grodzic szczególnie grunty spoiste mogą przywierać do 
powierzchni brusów, tworząc w ten sposób puste przestrzenie w gruncie. 
W trakcie wyciągania brusów należy wziąć pod uwagę: 
• pionowe i poziome odkształcenia otaczającego gruntu 
• możliwość połączenia różnych poziomów wodonośnych w gruncie. 
Tam, gdzie brusy znajdują się w pobliżu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, 
zakładów chemicznych, podatnych na uszkodzenie instalacji miedzy konstrukcjami i w 
konstrukcjach, podziemnych linii kolejowych itd., wyciąganie brusów należy 
wykonywać ze szczególną ostrożnością. 
Inne roboty. 
Inne roboty takie jak: 
• montaż kleszczy, zakotwień, rozpór i podparć; 
• wykop, zasyp, drenaż i odwodnienie; 
• montaż zakotwień ścianek; 
powinny być prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i 
odpowiednią ST. 
 

6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1  Wymagania ogólne 
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Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania Ogólne” 
oraz w ST B.14.01.00. 
 

6.2  Wymagania szczegółowe  
Przed przystąpieniem do instalacji ścianki należy sprawdzić: 
• poprawność wytyczenia osi ścianki; 
• ewentualne kolizje ścianki z istniejącym uzbrojeniem terenu; 
• przygotowanie platformy roboczej;  
• zgodność rzędnych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej; 
• sprzęt zgodnie z p. 3 ST; 
• materiały zgodnie z p. 2 ST. 
Nadzór powinien obejmować również kontrole i obserwacje, w czasie których należy 
sprawdzić: 
• zgodność warunków na placu budowy w zakresie danych dotyczących gruntu, 

wody gruntowej z założeniami przyjętymi w projekcie; 
• zgodność z założeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejności i 

metody wykonania robót; 
• zgodność z Dokumentacją Projektową w zakresie sposobu podparcia ściany,  

kleszczy i rozpór, ich klasy stali i wymiarów, długości, typu i nośności kotew na 
poszczególnych etapach robót; 

• dokładność metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic; 
• zakres ewentualnych uszkodzeń w sąsiadujących budynkach, urządzeniach lub 

podziemnych instalacjach przed i po instalacji ściany w celu identyfikacji tych 
uszkodzeń, które mogłyby być spowodowane wykonywanymi pracami; 

• jeżeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej są według Dokumentacji 
Projektowej parametrami krytycznymi, to należy je kontrolować w odpowiednio 
krótkich odstępach czasu, aby otrzymać wiarygodne dane do ich odwzorowania; 

• głębokość wciśnięcia ścianki. 
W przypadkach uzasadnionych zaleca się przeprowadzanie, z odpowiednią dokładnością, 
okresowych pomiarów przemieszczeń poziomych reperów na koronie ścianki szczelnej, 
w sposób pozwalający na ich porównanie z wartościami przemieszczeń przewidywanych 
w Dokumentacji Projektowej. 
Tolerancje wykonania. 
O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania ścianki 
szczelnej z grodzic stalowych wynoszą [1]:  
• położenie głowic grodzic według planu wciskania (w kierunku prostopadłym do 

osi ścianki:  
� na lądzie: e ≤ 75mm; 
� na wodzie: e ≤ 100mm; 

• pochylenie grodzic od pionu: 
� na lądzie: i ≤ imax  = 1% (0,01m/m); 
� na wodzie: i ≤ imax  = 1,5% (0,015m/m); 

Odchylenie grodzic od pionu może wynosić 2% w gruntach trudnych ze względu na 
pogrążanie, pod warunkiem, że żadne ścisłe kryteria nie zostały określone np. w 
odniesieniu do szczelności. Nie dopuszcza się natomiast możliwości rozejścia się 
zamków. 
Geometryczne odchyłki pogrążania są zwykle uwzględnione w projekcie. Jeżeli 
określone odchyłki zostaną przekroczone, to należy zbadać zakres możliwego 
przeciążenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz w przypadku konieczności 
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podjąć odpowiednie działania naprawcze. Decyzję w tym zakresie podejmuje Inspektor 
Nadzoru. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.  Wymagania ogólne 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w podano w  ST „Wymagania Ogólne” oraz w ST 
B.14.01.00. 
 

7.2  Jednostka obmiarowa 
Jednostka obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wykonanej ścianki szczelnej. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w podano w ST „Wymagania Ogólne” oraz w ST 
B.14.01.00. 
 

8.2  Szczegółowe zasady odbioru ścianki szczelnej 
Odbioru robót dokonuje się na podstawie: 
• obserwacji przebiegu wciskania grodzic,  
• zgodności wykonanych robót z Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST i 

uzgodnionym sposobem wykonania,  
• deklaracji zgodności wbudowanych materiałów z Polską Normą; 
• wyników pomiarów geodezyjnych wykonywanych przez służbę geodezyjną 

Wykonawcy i sprawdzonych przez Inspektora Nadzoru, 
• wyników innych badań rutynowych i dodatkowych wymaganych w 

Dokumentacji Projektowej lub zleconych przez Inspektora Nadzoru. 
• Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie 

realizacji robót;  
• zapisów w Dzienniku Budowy,  
Wszystkie badania i próby powinny dać wynik pozytywny. Jeżeli którekolwiek badanie 
lub próba dała wynik negatywny należy usunąć zaistniałą wadę i przedstawić roboty do 
ponownego odbioru. 
 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1  Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podane zostały w ST „Wymagania Ogólne” oraz 
w ST B.14.01.00. 
 

9.2  Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
• opracowanie i przekazanie do Inspektora Nadzoru projektu technologicznego 

ścianki szczelnej oraz wszystkich wymaganych kontraktem dokumentów 
poprzedzających przystąpienie do robót (projekty wykonawcze, technologiczne, 
harmonogramy, programy zapewnienia jakości itp.); 

• zakup i transport na budowę wszystkich niezbędnych czynników produkcji; 
• organizacja placu składowania grodzic wraz z jego likwidacją po zakończeniu 
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robót, rozładunek, przemieszczanie elementów w obrębie placu; 
• montaż i demontaż oraz przemieszczenie sprzętu; 
• wykonanie niezbędnych pomiarów, badań i ekspertyz wymaganych w 

Dokumentacji Projektowej, ST lub zleconych przez Inspektora Nadzoru; 
• wykonanie i montaż elementów dodatkowych, 
• wykonanie ewentualnego pogrążania/wyciągania próbnego; 
• pogrążanie metodą bezwibracyjną/wyciąganie ścianki szczelnej; 
• usunięcie ewentualnych usterek ścianki szczelnej lub elementów dodatkowych, 
• roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze mające na celu 

określenie poziomu korony wbicia ściany oraz jej położenie w planie; 
• w przypadkach uzasadnionych wymaganiami Dokumentacji Projektowej ucięcie 

grodzic do odpowiedniej rzędnej; 
• uporządkowanie terenu robót; 
• przygotowanie materiałów niezbędnych do dokonania odbioru robót; 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

[1]. PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ścianki 
szczelne. 

[2]. PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. 
Techniczne warunki dostawy. 

[3]. PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. 
Tolerancje kształtu i wymiarów. 

[4]. PN-EN 10249-1:2000: Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. 
Techniczne warunki dostawy. 

[5]. PN-EN 10249-2:2000: Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. 
Tolerancje kształtu i wymiarów. 

[6]. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
[7]. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i 

badania przy odbiorze. 
[8]. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
[9]. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 
[10]. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów palowych. 
[11]. PN-81/B-03020 Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i 

projektowanie. 
[12]. PN-83/B-03010 Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
[13]. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
[14]. PN-EN 996:1998 Sprzęt do palowania – Wymagania bezpieczeństwa. 
[15]. PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3 – Projektowanie konstrukcji stalowych – Część 

5: Palowanie i grodze 
[16]. PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 – Projektowanie geotechniczne – Część 1: 

Zasady ogólne 
[17]. PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 – Projektowanie geotechniczne – Część 2: 

Badania podłoża gruntowego  
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 1. WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót związanych z wykonywaniem zabezpieczenia antykorozyjnego elementów 
konstrukcji stalowej wykonywanej w ramach realizacji inwestycji „Rewitalizacja terenów 
dzielnicy Chylonia w Gdyni wraz z rozbudową ulic Komierowskiego, Opata Hackiego, 
Zamenhofa i Św. Mikołaja oraz budową kolektora deszczowego do rzeki Chylonki”. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem i odbiorem zabezpieczenia antykorozyjnego na elementach 
stalowych (bolce i rurki dylatacyjne) przez metalizację i obejmują: 

• przygotowanie powierzchni stalowych do nakładania powłok antykorozyjnych, 
• wykonywanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez metalizację, 
• kontrola jakości wykonywania robót. 
 

1.4.  Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Korozja stali - niszczenie stali na skutek wzajemnej reakcji chemicznej lub  

elektrochemicznej żelaza ze środowiskiem korozyjnym. 
1.4.2. Powłoka antykorozyjna wielowarstwowa - zabezpieczenie powierzchni stali przed korozją. 
1.4.3. Warstwa powłoki - dająca się wyróżnić część składowa powłoki spełniająca określona 

funkcję w ochronie antykorozyjnej. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
 
Elementy stalowe należy ocynkować metodą zanurzeniową zgodnie z PN-H-04684/03 z 1997r. 
Minimalna grubość powłoki ocynkowanej 160µm. 
Dopuszczone jest stosowanie materiałów posiadających Świadectwo Dopuszczenia wydane 
przez IBDiM i zalecanych przez producenta do użycia na powierzchni ocynkowanej. 

 
3. SPRZĘT 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegółowy dobór sprzętu zapewniający prawidłowe 
wykonanie robót określonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz 
zgodnie z założoną technologią. Sprężarki powietrza użyte do piaskowania i metalizacji powinny 
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być „bezolejowe” (z separatorem oleju). Ponadto przy metalizacji sprężarki powinny być 
wyposażone w osuszacz powietrza wylotowego. Parametry sprzętu dopasować do przyjętej 
technologii i urządzeń piaskarskich i metalizacyjnych.  
 
4. TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Materiały do napraw powłoki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Sposób 
transportu materiałów lub wyrobów przewidzianych do wykonania zabezpieczenia 
antykorozyjnego nie może powodować obniżenia ich jakości lub powstania uszkodzeń. 
Elementy montażowe w czasie transportu z wytwórni na miejsce montażu muszą być tak 
zabezpieczone, aby nie uszkodzić warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego. Usuwanie 
wszelkich uszkodzeń powłok antykorozyjnych powstałych w czasie transportu obciążają 
wykonawcę konstrukcji stalowej. Materiały chemiczne i łatwopalne powinny być 
transportowane w oryginalnych, fabrycznych opakowaniach, zgodnie z przepisami dotyczącymi 
przewozu takich materiałów. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Podczas wykonywania powłoki antykorozyjnej Wykonawca obowiązany jest na bieżąco 
prowadzić dokumentację prac antykorozyjnych. W dokumentacji tej powinny być podane 
następujące informacje: 

• warunki klimatyczne w czasie wykonywania robót  (temperatury stali, powietrza, 
punkt potrójny rosy, wilgotność powietrza), 

• stopień oczyszczenia, odpylenia, chropowatość podłoża, 
• grubość warstw powłok zabezpieczenia antykorozyjnego, 
• czas wykonywania poszczególnych czynności, 
• nr partii i atestu materiału, 
• osoby wykonujące powłoki metalizacyjne (certyfikat zgodnie z PN-EN ISO 14918, 

uprawnienia). 
 

5.2  Zabezpieczenie metodą zanurzeniową 
 
5.2.1. Przygotowanie powierzchni stali 
Przy oczyszczeniu powierzchni stalowej pokrytej powłokami malarskimi należy powierzchnie 
wymienionych powyżej elementów stalowych oczyścić do 1 stopnia czystości wg PN-70/H-
97050 wszystkie zanieczyszczenia i produkty korozji łącznie ze zgorzeliną, rdzą i szarą warstwą 
tlenkową znajdującą się pomiędzy metalicznym podłożem, a warstwą zgorzeliny należy usunąć, 
powierzchnia powinna mieć wygląd metaliczny, matowy o jednolitej, srebrno szarawej barwie. 

 
5.2.2.  Przygotowanie do zanurzenia 
Elementy wysyłkowe konstrukcji mogą być poddane zabezpieczeniu antykorozyjnemu po 
ostatecznym odbiorze i uzyskaniu zezwolenia kontroli technicznej.  
W szczególności powierzchnie nie mogą posiadać zadziorów, odprysków po spawaniu, śladów 
żużla spawalniczego. Ostre krawędzie muszą być wyokrąglone promieniem 2mm.  
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5.2.3. Odtłuszczenie 
Do odtłuszczania stosować benzynę ekstrakcyjną. Powierzchnia elementów po odtłuszczeniu 
powinna być wolna od smarów, olejów lub chłodziw. Nie wolno pozostawiać tłustych plam na 
powierzchni konstrukcji, z zamysłem usunięcia ich w procesie czyszczenia strumieniowo-
ściernego. 

  
5.2.4 Oczyszczenie i schropowacenie powierzchni 
Powierzchnia pod metalizację musi być oczyszczona do pierwszego stopnia czystości. Do 
czyszczenia powierzchni należy stosować metodę strumieniowo-ścierną. Czyszczenie musi 
zapewnić całkowite usunięcie zgorzeliny, rdzy oraz spowodować równomierne schropowacenie 
powierzchni. Chropowatość powierzchni powinna wynosić min. 50µm. 
Powierzchnię należy uznać za prawidłowo przygotowaną, jeżeli przy dalszej obróbce nie będzie 
zmieniała odcienia i będzie równomiernie matowa, bez odcieni i miejsc mających połysk. Po 
oczyszczeniu powierzchnię należy odpylić strumieniem sprężonego powietrza lub miękką 
zmiotką. 
Przygotowana do ocynkowania ogniowego powierzchnia nie może być dotykana.  

 
5.2.5 Cynkowanie zanurzeniowe 
Cynkowanie zanurzeniowe należy wykonać niezwłocznie po przygotowaniu i odebraniu 
powierzchni. Cynkowanie należy wykonać na takiej linii technologicznej, aby było możliwe 
zanurzenie elementu w całości do temperatury 450°C. 
Elementy przeznaczone do cynkowania zanurzeniowego powinny być wykonane ze stali 
konstrukcyjnych o zawartości węgla i krzemu łącznie do 0,5%. 
Nie zaleca się cynkowania elementów wykonanych z różnych gatunków stali. 
Wymagania i badania dotyczące powłok ocynkowanych otrzymywanych metoda zanurzeniową 
są zawarte w normie DIN 50976 oraz w normie zakładowej ZN-89/0001. 

 
5.2.6 Wykonanie zabezpieczeń antykorozyjnych w połączeniach 
Przed wykonaniem połączeń stalowych wolne od powłok powinny być paski szerokości po 
50mm po każdej stronie spoiny. Jeśli spoina ma być wykonana w czasie montażu, w wytwórni 
należy wykonać malarskie zabezpieczenie tymczasowe. 

 
5.2.7 Wykonanie napraw i uzupełnień 
Naprawy i uzupełnienia zabezpieczeń po spawaniu, prostowaniu, transporcie itp. powinny 
polegać na wykonywaniu od nowa wszystkich czynności, tj. czyszczenia do I stopnia, 
cynkowania natryskowego, naniesienia warstw podkładowych i warstw nawierzchniowych farb 
doszczelniających. Wytwórca musi zapewnić Inspektorowi Nadzoru możliwość odbioru każdej 
czynności oddzielnie. 
Wytwórca konstrukcji obowiązany jest wykonać ewentualne naprawy powłoki uszkodzonej w 
czasie rozładunku konstrukcji na placu budowy.  
W identyczny sposób napraw uszkodzeń powłoki - powstałych podczas montażu dokonuje 
Wykonawca montażu. 

 
5.2.8 Ukończenie zabezpieczenia antykorozyjnego 
Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru powłok dotychczas wykonanych i nakazuje w miarę 
potrzeb wykonanie napraw wg zasad podanych powyżej.. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI I BADANIA  
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
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Przed czyszczeniem powierzchni cynkowanej zanurzeniowo należy sprawdzić czy: 
- element wysyłkowy posiada w protokole ostatecznego odbioru zezwolenie na 
wykonywanie cynkowania zanurzeniowego, 
- nie występują zadziory, odpryski po spawaniu, ślady żużla spawalniczego oraz czy 
ostre krawędzie są wyokrąglone promieniem2 mm, 
- czy na powierzchni nie występują miejsca zatłuszczone. 
 

Po oczyszczeniu powierzchni pod cynkowanie zanurzeniowe należy sprawdzić bezpośrednio 
przed zanurzeniem czy: 

- powierzchnia jest oczyszczona do pierwszego stopnia czystości, nie występują 
pozostałości zgorzelin, rdzy oraz czy występuje równomierne schropowacenie, 
- powierzchnia musi być równomiernie matowa, bez odcieni i miejsc mających połysk 
powierzchnia winna być dokładnie odpylona, 
- nie upłynęło więcej niż dwie godziny od piaskowania do zanurzenia, jeśli upłynęło 
więcej niż dwie godziny, piaskowanie należy powtórzyć.  
 

Ocenę jakości należy przeprowadzić okiem nieuzbrojonym, przy świetle dziennym lub 
sztucznym (o mocy żarówki 100 W z odległości około 300 mm). 
 
Po wykonaniu zanurzenia należy sprawdzić czy: 

- powłoka jest całkowicie jednorodna, o jednakowej ziarnistości i barwie, nie wykazuje 
widocznych porów, pęknięć, pęcherzy, odstawań, przypaleń i miejsc nie przykrytych, 
- powłoka ma grubość 160 µµµµm z tolerancją  -10 %, +20 %; pomiary należy wykonać 
ultrametrem np. typu A-52; za wynik pomiaru grubości należy przyjąć średnią 
arytmetyczną z minimum 7- odczytów na badanej powierzchni, z tym że poszczególne 
odczyty winny mieścić się w granicach tolerancji. Wymagana dokładność pomiaru ± 5%. 
- badanie przyczepności warstwy cynku należy wykonać za pomocą ostro 
zeszlifowanego przecinaka lub rylca, nacinając kwadraty o wymiarach 3 x 3 cm. 
Powłoka cynku musi być przecięta do podłoża. Przyczepność uznaje się za dobrą, gdy 
powłoka odrywa się od podłoża kawałkami mniejszymi niż 5 mm2. Powłokę uznaje się 
za złą, gdy odrywa się całymi kawałkami o powierzchni około 10 mm2. Powłokę o 
nieodpowiedniej przyczepności należy usunąć całkowicie, a element ponownie 
przygotować i ocynkować na żądaną grubość.  
 

Kontrola jakości robót antykorozyjnych powinna być zgodna z PN-71/H-90752  
i PN-71/H-90753. 
Powyższe badania należy wykonać zgodnie z zaleceniami Producenta, aprobaty technicznej oraz 
Inspektor Nadzoru. 
 
Kontrola wykonania elementu stalowego polega na sprawdzeniu jego zgodności z pomiarami 
inwentaryzacyjnymi. Dopuszczalna odchyłka w wymiarach wewnętrznych wynosi ± 2mm. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego zabezpieczenia 
antykorozyjnego konstrukcji stalowych poprzez metalizację grubości 160 µm zgodnie z ST, 
dokumentacją projektową i obmiarem konstrukcji. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Podstawą odbioru robót jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku  
Budowy zakończenia wszystkich robót związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym 
elementów stalowych, a także spełnienie wszystkich wymagań określonych w Dokumentacji 
Projektowej, ST oraz innych warunków wynikających z postanowień Inspektora Nadzoru.  
Sprowadza się ona przede wszystkim do: 

- pomiaru grubości powłoki zgodnie z PN-EN ISO 2808 i PN-EN ISO 2063:2005 (U) 
(dla metalizacji wynik pomiaru to średnia z dziesięciu pojedynczych pomiarów na 
powierzchni 100cm2),  

- oględzin powłoki na co najmniej trzech miejscach powierzchni różnie usytuowanych 
oraz sprawdzeniu przyczepności powłoki do podłoża lub przyczepności między 
warstwowej wg PN-EN 24624 lub PN-EN ISO 2063:2005 (U) Zał. A.  

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z 
wymaganiami. Jeśli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za 
niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest 
doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 
Ocena wykonania robót obejmuje: 

• zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
• przygotowanie powierzchni do metalizacji, 
• wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez metalizację,  
• uporządkowanie miejsca prowadzenia robót, 
• wykonanie niezbędnych pomiarów i badań. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST  „Wymagania ogólne”.  
Cena jednostkowa 1m2 metalizowanej konstrukcji stalowej obejmuje: 

− zakup i dostarczenie wszystkich czynników produkcji (wraz z dostarczeniem na 
plac budowy), 

− przygotowanie podłoża, 
− naniesienie w warunkach warsztatowych lub na placu budowy warstwy powłoki 

metalizacyjnej, 
− sporządzenie wszystkich wymaganych dokumentów i oznakowań elementów, 
− wykonanie wszystkich wymaganych badań, 
− umożliwienie przedstawicielowi Inspektora Nadzoru wykonywania jego 

czynności, 
− wykonanie i rozbiórka ewentualnych koniecznych rusztowań pomostów i osłon 

chroniących ludzi, i teren w obszarze robót, 
− oczyszczenie stanowiska pracy, załadunek i wywóz materiałów rozbiórkowych z 

placu budowy celem odzysku lub unieszkodliwienia, 
− wykonanie wynikłych w transporcie, spawaniu i montażu napraw i uzupełnień 

polegających na czyszczeniu i nanoszeniu powłok. 
 

UWAGA:  
Prace związane z wykonaniem powłok zabezpieczenia antykorozyjnego 
elementów stalowych (bolców i rurek dylatacyjnych) przez metalizacją rozliczono 
według ST B.13.01.01 „Beton konstrukcyjny”. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.  Normy 

1. PN-EN ISO 1461:2000  Powłoki cynkowe nanoszone  na stal metodą zanurzeniową 
(cynkowanie jednostkowe) 

2. PN-H-04684 Ochrona przed korozją – nakładanie powłok metalizacyjnych z 
cynku, aluminium i ich stopów na konstrukcje stalowe i 
wyroby z żelaza 

3. PN-H-04684:1977 Ochrona przed korozją – nakładanie powłok metalizacyjnych z 
cynku, aluminium i ich stopów na konstrukcje stalowe i 
wyroby z żelaza 

4. PN-EN ISO 14713:2000 Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych i żeliwnych. 
Powłoki cynkowe i aluminiowe. Wytyczne. 

5. PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 
podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości. 

6. PN-ISO 8501-1/Ad 1:1998 Przygotowanie podłoży stalowych przed 
nakładaniem farb i podobnych produktów. Wzrokowa ocena 
czystości. 

7. PN-ISO 8501-1:1996/Ap1:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed 
nakładaniem farb i podobnych produktów -- Wzrokowa ocena 
czystości powierzchni -- Stopnie skorodowania i stopnie 
przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz 
podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej 
nałożonych powłok 

8. PN-ISO 8501-1/Ad1:1998/Ap1:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed 
nakładaniem farb i podobnych produktów -- Wzrokowa ocena 
czystości powierzchni -- Stopnie skorodowania i stopnie 
przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz 
podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej 
nałożonych powłok (Dodatek Ad1) 

9. PN-EN ISO 2808:2000 Oznaczanie grubości powłok 
8. PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery -- Próba odrywania do oceny przyczepności 
9. ISO 752  Zinc ingots. 
10. PN-ISO 8503-1:1999 Charakterystyki chropowatości powierzchni podłoży 

stalowych po obróbce strumieniowo-ściernej. 
Wyszczególnienie i definicja wzorców ISO profilu 
powierzchni do oceny powierzchni po obróbce 
strumieniowo-ściernej. 

11. PN-ISO 8503-2:1999 Charakterystyki chropowatości powierzchni podłoży 
stalowych po obróbce strumieniowo-ściernej. Metoda 
stopniowania profilu powierzchni po obróbce strumieniowo-
ściernej. Sposób postępowania z użyciem wzorca. 

12. ISO 8502-9  Method for the conductometric determination of water-
soluble salts. 

13. PN-EN ISO 12944-1-8  Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji 
stalowych za pomocą ochronnych systemów malarskich  

14. PN-EN ISO 11126-1:2001  Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem 
farb i podobnych produktów - Wymagania techniczne 
dotyczące niemetalowych ścierniw stosowanych w obróbce 
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strumieniowo-ściernej - Część 1: Ogólne wprowadzenie i 
klasyfikacja 

15. PN-EN ISO 11126-3:2000  Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem 
farb i podobnych produktów - Wymagania techniczne 
dotyczące niemetalowych ścierniw stosowanych w obróbce 
strumieniowo-ściernej - Żużel pomiedziowy 

16. PN-EN ISO 11126-7:2001  Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem 
farb i podobnych produktów - Wymagania techniczne 
dotyczące niemetalowych ścierniw stosowanych w obróbce 
strumieniowo-ściernej - Część 7: Elektrokorund 
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1. WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonywaniem malarskiego zabezpieczenia 
antykorozyjnego na elementach konstrukcji stalowej wykonywanych dla inwestycji 
„Rewitalizacja terenów dzielnicy Chylonia w Gdyni wraz z rozbudową ulic 
Komierowskiego, Opata Hackiego, Zamenhofa i Św. Mikołaja oraz budową kolektora 
deszczowego do rzeki Chylonki”. 
 

1.2.  Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.3.  Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia 
robót związanych z wykonywaniem i odbiorem malarskiego zabezpieczenia 
antykorozyjnego na elementach stalowych i obejmują: 
• wykonanie projektu zabezpieczenia antykorozyjnego,  
• dobór ochronnego systemu malarskiego, 
• wykonanie malarskiego zabezpieczenia antykorozyjnego w wytwórni, 
• wykonanie malarskiego zabezpieczenia antykorozyjnego na budowie, 
• kontrolę jakości wykonywania robót. 

 
1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.1. Korozja – wzajemne fizykochemiczne oddziaływanie metalu i jego otoczenia, które 

powoduje zmiany właściwości metalu i może często prowadzić do pogorszenia funkcji 
metalu, środowiska lub systemu technicznego, którego element stanowi. 

1.4.2. Warstwa – ciągłe niewyschnięte wymalowanie, otrzymane z wyrobu lakierowego w 
rezultacie pojedynczego nałożenia. 

1.4.3. Powłoka – ciągła warstwa metaliczna lub ciągłe wyschnięte wymalowanie uzyskane z 
farby, otrzymana po jednokrotnym naniesieniu. 

1.4.4. Powłoka technologiczna – cienka powłoka nakładana na powłoki metalizacji 
natryskowej. 

1.4.5. Powłoka międzywarstwowa – powłoka pomiędzy powłoką gruntową lub technologiczną 
a powłoką nawierzchniową. 

1.4.6. Powłoka nawierzchniowa – ostatnia powłoka systemu malarskiego, przeznaczona do 
ochrony znajdujących się pod nią powłok przed wpływem środowiska, przyczyniająca 
się do całkowitej, deklarowanej przez system ochrony przed korozją oraz nadająca 
odpowiednią barwę. 

1.4.7. Renowacja zabezpieczenia antykorozyjnego - odnowa istniejącej powłoki antykorozyjnej 
lub wykonanie nowej powłoki antykorozyjnej. 

1.4.8. Farba – pigmentowany wyrób lakierowy w postaci cieczy, pasty lub proszku, który 
nałożony na podłoże tworzy kryjącą powłokę o właściwościach ochronnych, 
dekoracyjnych lub specyficznych technicznie. 

1.4.9. Ochronny system malarski – suma powłok z farb lub podobnych produktów, które będą 
otrzymane, lub które już otrzymano na podłożu, w celu ochrony przed korozją. 

1.4.10. Podłoże – powierzchnia, na którą nakłada się, lub już nałożono, wyrób lakierowy. 
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1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
Dopuszczone jest stosowanie materiałów wchodzących w skład systemu malarskiego 

posiadającego ważną Aprobatę Techniczną IBDiM:. 
Malarskie zabezpieczenie antykorozyjne stanowić będzie epoksydowo – poliuretanowy 
system malarski złożony z następujących powłok: 
• powłoka technologiczna (uszczelniająca) wykonana z farby epoksydowej z wysoką 

zawartością cynku, charakteryzującej się dużą penetrowalnością i zwilżalnością 
podłoża, 

• powłoka międzywarstwowa wykonana z farby epoksydowej grubopowłokowej, 
charakteryzującej się długim czasem do nałożenia kolejnej warstwy, 

• powłoka nawierzchniowa wykonana z farby poliuretanowej; grubość warstwy 
nawierzchniowej powinna zapewniać właściwe walory kolorystyczne i możliwości 
uzyskania zakładanych parametrów w/w warstwy (m.in. grubość). 

Nominalna grubość zastosowanego systemu malarskiego musi być nie mniejsza niż 320 
µm. 

 
Wybór konkretnego zestawu zostanie dokonany po przedstawieniu przez Wykonawcę  

PZJ-u zabezpieczenia antykorozyjnego zaopiniowanego przez Projektanta i Nadzór 
Inwestorski. Wymagane jest także wykonanie projektu zabezpieczenia antykorozyjnego 
uzgodnionego z Projektantem. 
 

2.1.  Akceptowanie materiałów 
            Inspektor Nadzoru jest uprawniony do akceptacji dostawcy materiałów. Wykonawca jest 

obowiązany do dokumentowania odpowiedniej jakości wszystkich partii dostaw 
materiałów. 

 
2.2.  Badanie materiałów 

Inspektor Nadzoru może nakazać wykonanie badań jakości materiału do wykonania 
malarskich zabezpieczeń antykorozyjnych. Badania należy przeprowadzić według normy 
przedmiotowej lub Aprobaty Technicznej w oparciu, o którą materiał został dopuszczony 
do stosowania w mostownictwie. Badania farb należy przeprowadzić tuż przed ich 
użyciem. 

 
2.3.  Przechowywanie materiałów 

Materiały do wykonania malarskich zabezpieczeń antykorozyjnych powinny być 
przechowywane w określonych przez producenta warunkach i nie dłużej niż wynika to z 
określonego przez producenta okresu trwałości materiału. 

 
3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  „Wymagania ogólne”. 
 
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegółowy dobór sprzętu zapewniający 
prawidłowe wykonanie robót określonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji 
technicznej oraz zgodnie z założoną technologią. 

 
4. TRANSPORT 

Ogólne warunki transportu podano w ST „Wymagania ogólne". 
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Jeżeli Wytwórca konstrukcji przekazuje ją innemu przedsiębiorstwu wykonującemu 
montaż, obowiązkiem Wytwórcy jest przekazanie konstrukcji po transporcie, rozładunku  
i wykonaniu napraw ewentualnych uszkodzeń powłok powstałych w transporcie. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne". 
 
5.1.  Wykonanie malarskich zabezpieczeń antykorozyjnych w wytwórni 
Przygotowanie podłoża oraz nanoszenie powłok malarskich zgodnie z wytycznymi Producenta 
wybranego systemu malarskiego. Powierzchnia pod malowanie musi być oczyszczona.  Usunąć 
 oleje, tłuszcze, sole i inne zanieczyszczenia odpowiednim detergentem. Powierzchnię starannie 
zmyć wodą i wysuszyć (ISO 12944-4). Następnie oczyścić poprzez czyszczenie strumieniowo-
ścierne do stopnia Sa2½ (ISO 8501-1)   
5.1.1. Wykonanie powłoki technologicznej (uszczelniającej). – gr. 60 µm 

Dopuszczalna metoda nakładania powłoki to natrysk bezpowietrzny. 
Do malowania można przystąpić po odebraniu przez Inspektora Nadzoru powierzchni 
przygotowanej pod malowanie.. 

5.1.2. Wykonanie powłoki międzywarstwowej – gr. 200 µm 
Powłokę międzywarstwową należy nanieść na powłokę technologiczną w przedziale 
czasu określonym przez producenta farby. Dopuszczalne metody nakładania powłoki to 
natrysk bezpowietrzny, a także nakładania za pomocą pędzla w miejscach 
trudnodostępnych i przy wykonywaniu zaprawek. 

5.1.3    Powłoka nawierzchniowa – gr. 60 µm 
5.1.4. Miejsca połączeń 
W miejscach przyszłych połączeń spawanych wykonywanych podczas montażu konstrukcji 

należy zostawić niezabezpieczone systemem malarskim pasy o szerokości 50mm z 
każdej strony połączenia) i zakleić je taśmą po oczyszczeniu konstrukcji. 
 

5.2.  Wykonanie malarskich zabezpieczeń antykorozyjnych na budowie 
5.2.1. Wykonanie zabezpieczeń antykorozyjnych w miejscach połączeń 

Miejsca wykonanych połączeń spawanych oraz pozostałe miejsca niezabezpieczone 
antykorozyjnie (pasy o szerokości 50 mm z każdej strony połączenia) umyć wodą z 
dodatkiem detergentu, emulgatora lub gotowego preparatu odtłuszczającego, a 
następnie spłukać czystą wodą i wysuszyć. Tak przygotowane podłoże oczyścić do 
wymaganego stopnia przygotowania powierzchni i wykonać na nim powłokę malarską - 
należy nałożyć ten sam system malarski co w wytwórni. 

5.2.2. Wykonanie napraw uszkodzeń zabezpieczenia antykorozyjnego 
Uszkodzenia zabezpieczenia antykorozyjnego należy uzupełnić tymi samymi 
powłokami, które były zastosowane w wytwórni. Wykonawca musi zapewnić 
Inspektorowi Nadzoru możliwości odbioru każdej czynności oddzielnie. Wykonawca 
dopilnowuje by naprawy te były robione natychmiast po ustaleniu przyczyny 
powstawania uszkodzeń. Wszystkie prace malarskie (także naprawy) muszą być 
wykonywane w warunkach określonych przez producenta w kartach technicznych 
produktów. 

5.2.3. Wykonanie powłoki nawierzchniowej 
Przed naniesieniem powłoki nawierzchniowej całą powierzchnię należy dokładnie umyć 
wodą z dodatkiem detergentu, emulgatora lub gotowego preparatu odtłuszczającego, a 
następnie spłukać czystą wodą i wysuszyć. Na tak przygotowaną powierzchnię należy 
nanieść powłokę nawierzchniową w wyspecyfikowanej grubości. Dopuszczalne metody 
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nakładania powłoki to natrysk bezpowietrzny, a także nakładania za pomocą pędzla w 
miejscach trudnodostępnych i przy wykonywaniu zaprawek. 
Niewskazane jest malowanie w dni wietrzne i bardzo wilgotne - wilgotność względna 
powietrza podczas malowania nie powinna przekroczyć 80%.  
Przed wykonaniem powłoki nawierzchniowej Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru 
powłok dotychczas wykonanych i nakazuje w miarę potrzeb wykonanie napraw. Jeżeli w 
trakcie montażu konstrukcji stwierdzono występowanie fragmentów stale 
zawilgoconych, których powstania w projekcie technicznym nie przewidziano, Inspektor 
Nadzoru może nakazać wykonania dodatkowych warstw malarskich na koszt 
Zamawiającego. 

5.2.4. BiHP i ochrona środowiska 
Za przestrzeganie aktualnie obowiązujących państwowych i lokalnych przepisów  
o BiHP i ochronie środowiska odpowiada Wykonawca. Inspektor Nadzoru nie może 
nakazać wykonania czynności, których wykonanie naruszyłoby postanowienia tych 
przepisów. Należy dążyć do tego, by oczyszczenie konstrukcji na budowie odbywało się 
przy pomocy urządzeń o zamkniętym obiegu, by do środowiska nie przedostawały się 
pyły metaliczne. 

5.2.5. Kolorystyka 
Powłokę nawierzchniową należy wykonać dla poszczególnych elementów w kolorystyce 

określonej w dokumentacji technicznej. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Kontrola jakości robót antykorozyjnych powinna być zgodna z PN-EN ISO 12944-7 pkt 6.3 przy 

czym przyczepność powinna być badana jedynie w przypadkach wątpliwych  
i spornych. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” punkt 7. 
 
7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Po wykonaniu malowania dokonywany jest odbiór powłoki malarskiej. Odbiór polega na 
oględzinach wykonanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzeniu, czy pomierzone w 
losowo wskazanych przez Inspektora Nadzoru punktach grubości zabezpieczenia 
antykorozyjnego spełniają wymagania projektu technicznego.  

 Odbiór zabezpieczeń antykorozyjnych należy prowadzić łącznie z odbiorem obiektu. Na 
konstrukcji powinny pozostać trwałe oznaczenia sposobu wykonania zabezpieczeń 
antykorozyjnych i ich wykonawcy. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Płatność za 1 m2 wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego należy przyjmować 
zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót. 

 
Cena wykonania robót obejmuje: 

− dostarczenie wszystkich czynników produkcji, 
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− przygotowanie podłoża, 
− naniesienie w wytwórni powłoki technologicznej i międzywarstwowej, 
− naniesienie w warunkach budowy powłoki nawierzchniowej, 
− wykonanie ewentualnych napraw uszkodzeń powłok, 
− sporządzenie wszystkich wymaganych dokumentów i oznakowań elementów, 
− wykonanie wszystkich wymaganych badań, 
− umożliwienie przedstawicielowi Inspektora Nadzoru wykonywania jego czynności, 
− wykonanie i rozbiórka rusztowań i osłon chroniących ludzi i teren w obszarze robót. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.  Normy 

1. PN-EN ISO 12944  Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 
ochronnych systemów malarskich. 

2. PN-ISO 8501 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 
i podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości 
powierzchni.  

3. PN-EN ISO 2808   Oznaczanie grubości powłok. 
 

10.2.  Inne 
 

4 Zalecenia dotyczące wykonywania zabezpieczeń odbioru antykorozyjnych 
zabezpieczeń konstrukcji stalowych drogowych obiektów mostowych - IBDiM, 
Warszawa - 1999 r. 
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1. WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót związanych z montażem konstrukcji stalowej przy wykonywaniu konstrukcji w 
ramach przedsięwzięcia „Rewitalizacja terenów dzielnicy Chylonia w Gdyni wraz z rozbudową 
ulic Komierowskiego, Opata Hackiego, Zamenhofa i Św. Mikołaja oraz budową kolektora 
deszczowego do rzeki Chylonki”. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z montażem konstrukcji stalowej. 

 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST Wymagania ogólne”. 
Roboty powinny być prowadzone zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST, 
oraz sporządzoną przez Wykonawcę i zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru dokumentacją 
technologiczną (projektem) montażu, z uwzględnieniem wytycznych organizacji budowy oraz 
sprzętu przewidzianego do zastosowania przez Wykonawcę. 
 
W/w projekt powinien zagwarantować całkowite bezpieczeństwo ludzi i konstrukcji. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1.  Stal konstrukcyjna 
 
Do wykonania pomocniczych konstrukcji montażowych, takich jak pomosty robocze, 
tymczasowe podpory, stężenia i inne tego typu elementy należy użyć stali konstrukcyjnej o 
podwyższonej wytrzymałości S355 lub stali zwykłej S235. Ilość w/w konstrukcji zależy od 
projektu montażu, ostatecznie zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru.  
 
2.2.  Materiały spawalnicze 
 
Materiały spawalnicze używane do spawania konstrukcji winny pod względem 
wytrzymałościowym być dostosowane do materiału łączonych elementów. Takich materiałów 
należy również używać do mocowania wszelkiego rodzaju elementów oprzyrządowania, 
uchwytów i przepałów technologicznych. 
Materiały spawalnicze powinny odpowiadać wymaganiom podanym w normach : 
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dla elektrod PN-EN ISO 14171:2010, PN-EN ISO 2560:2010 
dla drutów spawalniczych PN-EN ISO 14341:2011, PN-EN ISO 14171:2010, 
dla topników do spawania łukiem krytym PN-EN 760:1998 
 
Materiały spawalnicze winny być zaopatrzone w atesty wytwórni.  
Orientacyjne wskazówki doboru elektrod w zależności od gatunku stali : 
dla stali S235 elektrody EB 146 lub ER 146 (na montażu), 
dla stali S355 elektrody EB 150. 
Przy łączeniu obu gatunków stali ze sobą stosować należy elektrody EB 150 lub EB 146. 
Można stosować inne elektrody niż wyżej wymienione, jeżeli spoiwo zapewnia własności 
mechanicznie nie gorsze niż własności spawanego materiału.  
 
3. SPRZĘT 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Sprzęt służący do transportu, scalania i montażu musi być również zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru.  
W zależności od montowanych elementów wymagany jest: 

• sprzęt do transportu elementów drogą lądową - samochody tzw. dłużyce, 
• dźwigi i żurawie o odpowiedniej nośności z osprzętem, 
• wciągarki linowe ręczne i hydrauliczne, 
• dźwigniki hydrauliczne, 
• spawarki i osprzęt spawalniczy. 
 

4. TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania odnośnie transportu konstrukcji podano w ST „Wymagania ogólne” i ST 
B.14.01.00. 
Wszystkie elementy związane z bezpieczeństwem oraz wymogi formalne spoczywają na 
Wykonawcy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Konstrukcja stalowa umożliwia zastosowania montażu tradycyjnego przy użyciu dźwigów 
samojezdnych. Długości sekcji należy dobrać do możliwości montażu oraz nośności 
zastosowanego dźwigu.  Natomiast wszystkie elementy technologiczne jak uszy montażowe 
do podnoszenia konstrukcji, stężenia montażowe itp., uzależnione są od szczegółowej 
technologii przyjętej przez Wykonawcę i posiadanego przez niego sprzętu i parametry tych 
urządzeń montażowych należy dobrać w projekcie montażu. 
Przy spełnieniu określonych wyżej zasad projektowych dopuszcza się inny sposób montażu. 

 
5.1.  Sprawdzenie zgodności rzędnych i usytuowanie elementów w terenie 
 
Przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność 
wymiarów i rzędnych posadowienia w stosunku do Dokumentacji Projektowej. Zgodność ta 
powinna być odnotowana w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez Inspektora 
Nadzoru. 
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5.2.  Przygotowanie konstrukcji stalowej ustroju nośnego do montażu 

 
Wykonawca ma obowiązek sprawdzić, czy konstrukcja nośna zgodna jest  
z Dokumentacją Projektową i spełnia wymogi montażu. Należy przed montażem pomierzyć 
główne wymiary i gabaryty sekcji montażowych i porównać je z wymiarami i gabarytami 
podanymi w dokumentacji warsztatowej.  

 
5.3.  Scalanie segmentów - montaż właściwy 
 
Należy wykonać zgodnie z projektem montażu. 
 
5.4.  BHP i ochrona środowiska 
 
W trakcie prowadzenia robót należy przestrzegać przepisów BHP związanych  
z w/w robotami, a w szczególności robót przy użyciu sprzętu dźwigowego. Dodatkowo należy 
dbać o czystość środowiska, a szczególnie z punktu widzenia wymagań ekologicznych oraz 
określonych przez użytkownika w pozwoleniu budowlanym. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 

 
Przy wykonaniu i odbiorze robót powinny być poddane kontroli następujące elementy: 

• kontrola styków montażowych (szczelność, wytrzymałość), 
• kontrola usytuowania konstrukcji (współrzędne, rozpiętości , rzędne). 
 

Jakość robót wykonywanych na placu budowy powinna być taka sama, jak jakość robót 
wykonywanych w Wytwórni. Wykonawca ma obowiązek prowadzić kontrolę jakości 
prowadzonych przez siebie robót, niezależnie od działań kontrolnych Inspektora Nadzoru. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 
Jednostką obmiaru jest: 

- 1kg konstrukcji stalowej scalonej na montażu i umieszczonej w docelowym miejscu 
wraz z transportem z wytwórni. Płaci się za ilość konstrukcji stalowej zmontowanej 
zgodnie z projektem (opracowanym przez Wykonawcę). 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Zgodnie z ST B.14.01.01, ST B.14.01.03. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST „Wymagania ogólne”.  
Płaci się za ilość ton zmontowanej konstrukcji stalowej zgodnie z Dokumentacją Projektową.  
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Cena wykonania robót dla konstrukcji stalowej scalonej obejmuje: 
- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji,  
- wykonanie dokumentacji technologicznej montażu, transportu itp., 
- wykonanie ewentualnych dróg montażowych dojazdowych bezpośrednio do 

obiektu o nawierzchni dostosowanej do zastosowanego sprzętu, 
- transport elementów stalowych, 
- wykonanie ewentualnych podpór montażowych, pomostów roboczych, ekranów 

osłonowych itp., 
- montaż konstrukcji w technologii tradycyjnej (przy użyciu dźwigów), 
- oczyszczenie stanowiska pracy, załadunek i wywóz materiałów rozbiórkowych z 

placu budowy celem odzysku lub unieszkodliwienia, 
- demontaż stężeń montażowych, podpór, pomostów, urządzeń pomocniczych itp. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Zgodne z ST B.14.01.01. i ST B.14.01.03. 

 
 


