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1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru zaprawy PCC wykonywanej w ramach przedsięwzięcia „Rewitalizacja terenów 
dzielnicy Chylonia w Gdyni wraz z rozbudową ulic Komierowskiego, Opata Hackiego, 
Zamenhofa i Św. Mikołaja oraz budową kolektora deszczowego do rzeki Chylonki”. 

 
1.2.  Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem zaprawy PCC. 

 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
ST „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST „Wymagania ogólne”. 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu posadzki według zasad niniejszych ST są:  

• Preparaty gruntujące podłoże, 
• Beton jastrychowy modyfikowany polimerami wraz z warstwą sczepną. 

 

3. SPRZĘT 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Roboty należy wykonywać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu mechanicznego 
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru i przeznaczonego dla realizacji robót zgodnie z 
założoną technologią. 

 
4. TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST “Wymagania ogólne”. 
Zastosowane materiały mogą być przewożone środkami transportu przydatnymi dla danego 
asortymentu. Środki transportu powinny zabezpieczać załadowane wyroby przed wpływami 
atmosferycznymi. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Wykonawca 
będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST „Wymagania Ogólne” 
Podłoże, na którym wykonuje się podkład z warstwy wyrównawczej, powinno być wolne od 
kurzu i zanieczyszczeń oraz nasycone wodą. 
• Wytrzymałość jastrychu badana wg PN-85/B-04500 nie powinna być mniejsza niż: na 

ściskanie – 12MPa, na zginanie – 3MPa. 
• W podkładzie powinny być wykonane ewentualne szczeliny dylatacyjne. 
• Temperatura powietrza przy wykonywaniu podkładów cementowych oraz w ciągu co 

najmniej 3 dni nie powinna być niższa 5o C. 
• Zaprawę należy przygotowywać mechanicznie. 
• Podkład powinien mieć powierzchnię równą lub pochyloną zgodnie z ustalonym 

spadkiem. Odchylenie powierzchni podkładu od płaszczyzny nie powinny przekraczać 
2mm/m. i 5mm na całej długości i szerokości pomieszczenia. 

• W ciągu pierwszych 7 dni podkład powinien być utrzymywany w stanie wilgotnym. 
 
Świeża zaprawa powinna być przez, co najmniej, 8 dni chroniona przed szybkim 
wysychaniem (np. przez przykrycie folią). W ciągu 28 dni powinna być chroniona przed 
mrozem. 
 
Cienkowarstwowa zaprawa polimerowo-cementowa wraz z warstwą sczepną, preparatem 
gruntującym. 
Zaprawa składa się z następujących warstw: 
a) żywica do impregnacji, uszczelniania i utwardzania posadzek betonowych PCC, 
b)warstwa sczepna mostkujaca naprężenia pomiędzy podłożem betonowym a 
cienkowarstwową posadzką PCC. 
c) cienkowarstwowa zaprawa betonowa PCC, odporna na ścieranie, grubość zgodnie z 
dokumentacją projektową. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne". 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót, materiałów i urządzeń. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót (zgodnie z 
PZJ) na terenie i poza placem budowy. 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat 
Technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia budowlane. 
Należy przeprowadzić następujące badania: 
- Sprawdzenie zgodności z dokumentacja techniczną, 
- Badanie materiałów należy przeprowadzić na podstawie zapisów w dzienniku budowy i 
załączonych atestów w celu stwierdzenia zgodności użytych materiałów z wymaganiami 
dokumentacji technicznej oraz z normami. Nie można używać materiałów nie mających 
dokumentów stwierdzających ich jakość, 
- Sprawdzenie podłoży. Podłoże powinno odpowiadać warunkom określonym w zasadach 
prowadzenia robót. 
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7. OBMIAR ROBÓT. 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne". 
Jednostką obmiarową jest 1m2 wykonanej zaprawy o grubości określonej w dokumentacji 
projektowej. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne". 
Procedura odbioru inicjowana na pisemny wniosek Wykonawcy powinna być zgodna z 
zasadami podanymi w ST. Wykonane roboty są zatwierdzane przez Inspektora Nadzoru na 
podstawie oceny wizualnej, pomiarów geodezyjnych i ewentualnie innych szczegółowych 
zaleceń Inspektora Nadzoru. 
 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega przygotowanie podłoża, 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST „Wymagania ogólne".  
Cena wykonania robót obejmuje: 
• zakup i transport materiałów do miejsca wbudowania, 
• oczyszczenie powierzchni betonowej, 
• wykonanie impregnacji, warstwy sczepnej i zaprawy właściwej, 
• oczyszczenie stanowiska pracy, załadunek i wywóz materiałów rozbiórkowych z placu 

budowy celem odzysku lub unieszkodliwienia, 
• wykonanie niezbędnych pomiarów i badań.  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.  Normy 

 
1. PN/B- 10107 Badanie wytrzymałości na odrywanie 
2. WTWiOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót - ITB 
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1. WSTĘP 
 
1.1  Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym i naprawą odsłoniętych 
powierzchni betonowych w ramach realizacji inwestycji „ Rewitalizacja terenów dzielnicy 
Chylonia w Gdyni wraz z rozbudową ulic Komierowskiego, Opata Hackiego, Zamenhofa i 
Św. Mikołaja oraz budową kolektora deszczowego do rzeki Chylonki”. 
 
1.2 Zakres stosowania ST 

 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy 
realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w 
punkcie 1.1. 
 
1.3 Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem powłok antykorozyjnych na odsłoniętych powierzchniach 
betonowych obiektów inżynierskich oraz napraw uszkodzeń betonu, które mają charakter 
uszkodzeń powierzchniowych, tj. sięgających miejscowo na głębokość do 10 cm, za pomocą 
zapraw typu PCC.  
Roboty obejmują wykonanie powłok ze zdolnością i bez zdolności pokrywania rys.  
 
1.4 Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwiększenie odporności konstrukcji betonowej na 
działanie środowisk agresywnych, przez odcięcie lub ograniczenie dostępu środowiska 
agresywnego do powierzchni konstrukcji. 
 
1.4.2. Atest – wykaz parametrów technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli 
wewnętrznej producenta. Zawiera on wyniki badań kontroli wewnętrznej producenta. 
 
1.4.3. Hydrofobizacja - obniżenie zwilżalności przez wodę powierzchni betonu; uzyskiwana 
jest przez nanoszenie roztworów lub emulsji odpowiednich substancji tworzących warstewki 
hydrofobowe (hydrofobowość - cecha pewnych makrocząsteczek i cząsteczek koloidalnych 
polegająca na braku tendencji do gromadzenia na swej powierzchni cząsteczek wody). 

 
1.4.4. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania węglanów pod wpływem działania 
dwutlenku węgla i wilgoci; karbonatyzacja betonu  nie powoduje jego widocznego 
uszkodzenia, powoduje jednakże redukcję pH betonu, przez co następuje jego zobojętnienie i 
ustaje jego zdolność do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji występuje korozja 
prętów znajdujących się w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11). 

 

1.4.5. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostępny fragment powierzchni konstrukcji 
służący za wzorzec do ustalenia minimalnego, możliwego do przyjęcia poziomu wykonania 
prac powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub 
Wykonawcę dane są prawidłowe i zgodne z wymaganiami oraz umożliwienia oceny 
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właściwości prawidłowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakończeniu 
prac. 
1.4.6. Temperatura punktu rosy - temperatura, w której na powierzchni elementu pojawiają 
się kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku 
wypromieniowania ciepła przez podłoże lub wskutek napływu ciepłego, wilgotnego 
powietrza na chłodniejsze podłoże. 

 

1.4.7. Warstwa sczepna – warstwa zwiększająca przyczepność materiału naprawczego do 
podłoża betonowego. 

 

1.4.8. Zaprawa naprawcza – potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupełniania 
ubytków w betonie. 

 

1.4.9. Zaprawa niskoskurczowa – zaprawa o skurczu nie większym niż 2 ‰. 
 

1.4.10. Powłoka antykorozyjna zbrojenia – warstwa wykonana z modyfikowanej żywicami 
zaprawy cementowej, służąca do ochrony zbrojenia przed korozją i zwiększenia 
przyczepności do stali materiału wypełniającego ubytek. 

 
1.4.11. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym. 

 
1.4.12. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym. 

 
1.4.13. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkości, które 
po wniknięciu w głąb betonu i spolimeryzowaniu wpływają korzystnie na jego cechy fizyczne 
i chemiczne, wyróżnia się tu: 
− hydrofobowe impregnaty porów (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby 
ciekłe, penetrujące beton, tworzące powłoki na ściankach porów, 
− impregnaty wypełniające pory - wyroby ciekłe penetrujące pory w betonie, tworzące 
materiał stały. 
 
1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST  „Wymagania ogólne” pkt 1.4.   

 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne” , punkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
„Wymagania ogólne” , punkt 2. 
Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca. 
Przed przystąpieniem do wbudowania materiałów Wykonawca zobowiązany jest do 
przedstawienia dla każdej dostawy deklaracji zgodności lub certyfikatu zgodności materiału z 
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Polską Normą lub w przypadku jej braku z aprobatą techniczną IBDiM lub europejską 
aprobatą techniczną. 
Przy doborze materiałów do zabezpieczenia antykorozyjnego należy brać pod uwagę 
określenie materiałów w projekcie technologicznym (pkt 2.2), dokumentacji projektowej,  a 
także można kierować się podanymi  wymaganiami i kryteriami stosowania materiałów 
podanymi w pktach 2.3 i 2.4.  
 
2.2 Określenie materiałów  
 
Wybór materiałów do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastąpić na 
podstawie projektu technologicznego zabezpieczenia antykorozyjnego oraz ST.     
Projekt technologiczny oraz ST powinny zawierać co najmniej: 
− podział konstrukcji na elementy o różnym oddziaływaniu czynników korozyjnych, 
uwzględniający charakter pracy poszczególnych elementów, możliwości ich zarysowania, 
obciążenia zewnętrzne, oddziaływania mechaniczne, wpływy zmian temperatury i 
wilgotności powietrza, warunki odwodnienia i wysychania, wymagające wykonania różnych 
powłok zabezpieczających, z podaniem powierzchni wymagającej zabezpieczenia 
poszczególnym rodzajem powłoki, 
− określenie agresywności środowiska, w jakim będą eksploatowane poszczególne elementy 
konstrukcji wg PN-B-03264:2002, 
− określenie wymaganych parametrów technicznych zabezpieczenia powierzchniowego, 
− wariantowy dobór odpowiednich materiałów na poszczególne elementy systemu 
zabezpieczającego, ilość i grubość warstw, w aspekcie możliwości spełnienia określonych 
wcześniej warunków technicznych i technologicznych, 
− wymagania dotyczące przygotowania powierzchni pod powłoki, rodzaje i ilości 
potrzebnych materiałów, 
− sposób aplikacji materiału, 
− kolorystykę powłok. 
Materiały do naprawy betonu powinny być dobrane pod kątem kompatybilności betonu 
naprawianego i materiału naprawczego oraz wzajemnej kompatybilności różnych materiałów 
naprawczych. Z tego względu zaleca się stosowanie materiałów naprawczych należących do 
jednego systemu zawierającego, w zależności od zakresu robót,  materiał do wykonania 
zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwę sczepną, zaprawę naprawczą, 
szpachlówkę itp.   
Do naprawy ubytków za pomocą niskoskurczowych zapraw typu PCC należy stosować 
materiały konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane 
jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania płynów 
zarobowych opartych na koncentratach, przygotowanie płynu zarobowego powinno również 
przebiegać poza obiektem.  
 
2.3. Ogólne wymagania dla wykonanych powłok lub wypraw 
 
Wykonana powłoka lub wyprawa powinna: 
− redukować nasiąkliwość powierzchniową betonu: wskaźnik ograniczenia chłonności wody 
wg Procedury IBDiM PB-TM-X5 powinien ≥ 30%, 
− redukować wchłanianie substancji szkodliwych, 
− zwiększać odporność na mróz i mgłę solną: powłoka lub wyprawa  po badaniu 
mrozoodporności (F150) wg Procedury IBDiM PO-2 nie powinna wykazywać zmian ani 
uszkodzeń (brak rys, pęcherzy, pęknięć, złuszczeń czy odspojenia), 
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− hamować dyfuzję CO2 (zabezpieczać otulinę zbrojenia przed karbonatyzacją): opór 
dyfuzyjny dla CO2 badany wg procedury ITB LO-4 powinien ≥ 50 m (badania nie wymaga 
się dla powierzchni zabezpieczanych preparatami hydrofobowymi i impregnatami 
wypełniającymi pory), 
− nie hamować dyfuzji pary wodnej („oddychanie betonu”): opór dyfuzji dla pary wodnej wg 
Procedury ITB LO-4 powinien ≤ 4 m. Dopuszcza się stosowanie ochrony powierzchniowej 
wykonanej za pomocą powłok, bądź wypraw z podwyższoną zdolnością  pokrywania 
zarysowań stanowiących opór dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem zapewnienia 
możliwości odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczególności poprzez niewykonanie 
powłoki ze wszystkich stron elementu. 
Nie dopuszcza się zastosowania ochrony powierzchniowej, która: 
− zamyka rysy  na powierzchniach elementów znajdujących się od spodu konstrukcji; w 
szczególności powłok ochronnych lub wypraw z możliwością pokrywania zarysowań nie 
należy stosować jako zabezpieczenie powierzchniowe  konstrukcji sprężonych ze względu na 
brak możliwości kontroli ewentualnych zarysowań, 
− uniemożliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia się zarysowań oraz obserwacji 
propagacji rys istniejących. 
 
2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu    
 
Jako ochronę powierzchniową betonu można stosować w szczególności: 
a) hydrofobizację powierzchni preparatem zawierającym inhibitory korozji - nasączenie 

stwardniałego betonu cieczami o małej lepkości lub gazami, które wnikając w beton, 
powodują zmianę niektórych jego cech fizykochemicznych (hydrofobizacja 
powierzchniowa) oraz tworzą ochronną warstwę na powierzchni stali zbrojeniowej, 

b) powłoki malarskie (grubości 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobów malarskich ciekłych lub 
upłynnionych na odpowiednio przygotowane podłoże technikami malarskimi, 

c) powłoki grubowarstwowe (grubość 1,0-2,0 mm) - warstwy z ciekłych wyrobów 
żywicznych lub komponentów żywicznych, tworzące odporne chemiczne, szczelne 
warstwy, nakładane na podłoże ręcznie lub przez natrysk, 

d) wyprawy (grubość 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytów żywicznych, mineralnych lub 
mineralno-żywicznych o konsystencji plastycznej, nakładanych na podłoże technikami 
specjalnymi np.: murarskimi, 

e) wykładziny (grubość >5 mm) - warstwy z elementów wykładzinowych zespolonych z 
chronioną konstrukcją przy użyciu klejów, kitów lub zapraw (nie są przedmiotem 
poniższej ST). 

Powłoki i wyprawy do pokrywania rys powinny mieć wymagania podane w dalszym ciągu. 
 
Impregnaty hydrofobowe 
 
Jako materiały hydrofobowe można stosować: 
− roztwory żywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatków lub z 
dodatkiem np. środka grzybobójczego, 
− roztwory żywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym, 
− emulsje wodne olejów silikonowych. 
Preparaty hydrofobowe powinny: 
− charakteryzować się niską lepkością i niewielkim napięciem powierzchniowym, dzięki 
czemu mogą głęboko przenikać w pory betonu, 
− nie tworzyć na zabezpieczanej powierzchni betonu powłoki, 
− nie zmieniać wyglądu betonu, 
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− nie pokrywać zarysowań,  
− tworzyć skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach działania wilgoci i środowisk 
gazowych o średnim stopniu agresywności. 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te można nanosić na 
powierzchnie betonu o zapewnionym odpływie wody, w strefie rozpyleń mgły solnej oraz 
jako hydrofobizację podłoża przy innych metodach ochrony powierzchniowej. Nie należy 
stosować tej metody zabezpieczenia na elementach zarysowanych. 
 
Impregnaty wypełniające pory 
 
Impregnaty wypełniające pory mają na celu nasycenie betonu preparatami o niskiej lepkości. 
Impregnaty te po wniknięciu w głąb podłoża betonowego wypełniają jego pory, co wpływa 
korzystnie na cechy fizyczne i chemiczne zabezpieczanego materiału.  Do tego rodzaju 
impregnacji można stosować metakrylan metylu. 
Zastosowane impregnaty wypełniające pory powinny: 
− zwiększać wytrzymałość warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o ok.20%, 
− zmniejszać nasiąkliwość warstwy przypowierzchniowej o około 30%, 
− zmniejszać ścieralność powierzchni betonu, 
− zwiększać odporność na uderzenia, 
− zmniejszać pylenie, 
− przy zastosowaniu materiałów zawierających migrujące inhibitory korozji - utrudniać lub 
powstrzymywać proces korozji stali zbrojeniowej w betonie, 
− nie powinny pokrywać zarysowań. 
 
Powłoki bez zdolności pokrywania rys 
 
Cienkowarstwowe powłoki bez zdolności pokrywania rys, do grubości 0,3 mm, wykonane są 
dyspersjami polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, żywicami akrylowymi lub 
wodnymi emulsjami żywic epoksydowych. 
Wymagania dla powłoki: 
− nie powinna pokrywać rys, 
− wytrzymałość na odrywanie od podłoża wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna 
wynosić: 
 - wartość średnia ≥ 0,8 MPa, 
 - wartość minimalna 0,5 MPa, 
− przyczepność do betonu po badaniu mrozoodporności (F150) wg Procedury IBDiM PB-
TM-X3 powinna wynosić:  - wartość średnia ≥ 0,6 MPa. 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powłoki te można stosować na 
zewnętrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpyleń mgły solnej o zapewnionym odpływie 
wody, nie narażone na zarysowanie. 
 
Powłoki z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań 
 
Powłoki z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań są powłokami grubości powyżej 0,3 
mm, wykonanymi dyspersjami polimerowymi lub grubości ≥1,0 mm, wykonanymi 
mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami. 
Powłoka powinna: 

− pokrywać rysy o rozwartości do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10], 
− mieć wytrzymałość na odrywanie od podłoża wg Procedury IBDiM PB-TM-X3: 
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 - wartość średnią ≥ 1,0 MPa, 
 - wartość minimalną 0,6 MPa, 
− mieć przyczepność do betonu po badaniu mrozoodporności (F150) wg Procedury IBDiM 
PB-TM-X3:  - wartość średnią ≥ 0,8 MPa. 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powłoki te można stosować na 
zewnętrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpyleń mgły solnej i oddziaływania 
zanieczyszczonego środowiska atmosferycznego, zagrożone powierzchniowym 
zarysowaniem. 
 
Powłoki z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań na powierzchniach nie 
obciążonych ruchem 
 
Powłoki z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań na powierzchniach nie 
obciążonych ruchem powinny być grubości minimum 1,0  mm i powinny być wykonane  
poliuretanami (PU), dwukomponentowymi polimetakrylanami metylu (2-k PMMA) lub 
modyfikacjami żywic epoksydowych (EP). 
Powłoka powinna: 
− pokrywać rysy o rozwartości do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 (wydłużenie względne 
powłoki przy rozciąganiu w temp. -20°C - min.25%), 
− mieć wytrzymałość na odrywanie od podłoża wg Procedury IBDiM PB-TM-X3: 
na powierzchniach nie obciążonych ruchem: 
 - wartość średnią ≥ 1,3 MPa, 
 - wartość minimalną 0,8 MPa, 
− mieć przyczepność do betonu po badaniu mrozoodporności (F150) wg Procedury IBDiM 
PB-TM-X3:  - wartość średnią ≥ 1,0 MPa. 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powłoki te można stosować na 
zewnętrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpyleń mgły solnej oraz oddziaływania 
zanieczyszczonego środowiska atmosferycznego, elementy zagrożone powierzchniowym oraz 
wgłębnym zarysowaniem, elementy rozciągane lub zginane. 

 

Wyprawy  
 
Wyprawy ochronne są warstwami o grubości powyżej 2 mm nakładanymi na podłoże 
betonowe techniką malarską, tynkarską lub natryskową. Do wykonania wypraw ochronnych 
można stosować: 

− zaprawy cementowe z dodatkami uszczelniającymi, 
− zaprawy cementowo-polimerowe, 
− zaprawy żywiczne (otrzymywane z żywic stanowiących spoiwo i odpowiednio dobranych 
wypełniaczy, takich jak mączki i piaski mineralne). 
Wymagania dla wypraw bez zdolności pokrywania zarysowań: 

− wytrzymałość na odrywanie od podłoża wg Procedury IBDiM PB-TM-X3: 
na powierzchniach nie obciążonych ruchem: 
 - wartość średnia ≥ 1,2 MPa, 
 - wartość minimalna 1,0 MPa, 
− przyczepność do betonu po badaniu mrozoodporności (F150) wg Procedury IBDiM PB-
TM-X3:  - wartość średnia ≥ 0,6 MPa. 
Wymagania dla wypraw z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań: 
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− wytrzymałość na odrywanie od podłoża wg Procedury IBDiM PB-TM-X3: 
na powierzchniach nie obciążonych ruchem: 
 - wartość średnia ≥ 1,5 MPa, 
 - wartość minimalna 1,0 MPa, 
− przyczepność do betonu po badaniu mrozoodporności (F150) wg Procedury IBDiM PB-
TM-X3:  - wartość średnia ≥ 0,8 MPa, 
− pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury ITB nr 211. 
Wymagania dla wypraw z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań: 

− wytrzymałość na odrywanie od podłoża wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: 
na powierzchniach nie obciążonych ruchem: 
 - wartość średnia ≥ 1,5 MPa, 
 - wartość minimalna 1,0 MPa, 
− przyczepność do betonu po badaniu mrozoodporności (F150) wg Procedury IBDiM PB-
TM-X3: - wartość średnia ≥ 1,0 MPa, 
− pokrywanie rysy o rozwartości do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 (wydłużenie 
względne powłoki przy rozciąganiu w temp. -20°C - min.25%). 
 
2.5. Materiał do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy sczepnej 
 
Zaleca się stosowanie środka, który jednocześnie spełnia rolę zabezpieczenia 
antykorozyjnego zbrojenia i warstwy sczepnej. Jeżeli dokumentacja projektowa nie podaje 
inaczej, można stosować materiał jednoskładnikowy na bazie cementu modyfikowanego 
polimerem, spełniający wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1.  Właściwości  środka antykorozyjnego i warstwy sczepnej 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badania wg 

1 Wytrzymałość na 
odrywanie 

-  wartość średnia 

-  wartość pojedynczego 
odczytu 

 

MPa 

MPa 

 

 

≥ 2,0 

≥ 1,5 

 

Procedura IBDiM 
PB-TM-X1 

2 Przyczepność do 
zbrojenia 

-  wartość średnia 

-  wartość pojedynczego 
odczytu 

 

MPa 

MPa 

 

≥ 2,0 

≥ 1,5 

Procedura IBDiM  

IBDiM-TWm-18/97 

 
2.6. Stal  
 
Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spełniać wymagania podane w ST B-
12.01.00 pkt 2. Klasa i gatunek stali powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
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2.7. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCC (o spoiwie polimerowo-
cementowym) 

 
Należy stosować jednokomponentową drobnoziarnistą zaprawę naprawczą typu PCC (na 
bazie cementu, modyfikowaną polimerami). Zaprawa powinna mieć przeznaczenie do napraw 
konstrukcji betonowych i żelbetowych, powinna nadawać się do nanoszenia w pozycji 
sufitowej i do wypełniania nieregularnych rozkuć. 

Jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidują inaczej, można stosować zaprawę, 
która po stwardnieniu spełnia wymagania podane w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania dla stwardniałej zaprawy PCC 

Lp
. 

Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badania wg 

1 Wytrzymałość na zginanie 
po 28 dniach 

MPa ≥ 9,0 PN-EN  

196-1:2006 

2 Wytrzymałość na 
ściskanie po 28 dniach 

MPa ≥ 45,0 PN-EN  

196-1:2006 

3 Wytrzymałość na 
odrywanie: 

- wartość średnia 

- wartość pojedynczego 
wyniku 

 

MPa 

MPa 

 

≥ 2,0 

≥ 1,5 

Procedura IBDiM PB-
TM-X1 lub 

PN-EN 1542:2000  

4 Współczynnik liniowej 
rozszerzalności cieplnej K-1 < 15x10-6 

Procedura IBDiM SO-
1 lub 

PN-EN 1770:2000  

5 Dynamiczny moduł 
sprężystości 

GPa od 25 do 40 Procedura IBDiM SO-
2  

 

6 

 

Skurcz w okresie 1÷90 dni 

 

‰ 

 

≤ 1,2 

Procedura IBDiM 
TWm-31/97 lub 

PN-EN 12617-4:2004  

 

7 

 

Pęcznienie w okresie 1÷90 
dni 

 

‰ 

 

≤ 0,3 

Procedura IBDiM 
TWm-31/97 lub 

PN-EN 12617-4:2004  

8 Mrozoodporność badana w 
wo-dzie i roztworze soli 
(2% NaCl): 

- ubytek masy 

- wytrzymałość na 
zginanie 

- wytrzymałość na 
ściskanie 

 

 

% 

MPa 

MPa 

MPa 

 

F150 

≤ 5 

≥ 7,0 

≥  35 

≥ 1,6 

 

Procedura IBDiM 
PBTM-1/12 i 
Procedura IBDiM SO-
3  
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- wytrzymałość na 
odrywanie 

9 Stopień 
wodoprzepuszczalności 

- W 8 PN-B-06250:1988  

Grubość nakładanej warstwy zaprawy PCC nie może być mniejsza niż 3-krotna grubość 
ziaren najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niż 1 cm oraz  powinna zawierać się w 
granicach grubości podanych przez producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie może 
być większe niż 1/3 planowanej grubości warstwy zaprawy i powinno być mniejsze niż 8 mm. 

    

2.8. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawionych ubytków (warstwy 
wyrównawczej) 

 
Należy stosować jednoskładnikową zaprawę cementową o uziarnieniu do 0,5 mm 
modyfikowaną polimerami.  Zaprawa powinna mieć przeznaczenie do napraw konstrukcji 
betonowych i żelbetowych, powinna nadawać się do nanoszenia w pozycji sufitowej i do 
wyrównywania powierzchni betonowych, szpachlowania i uszczelniania powierzchni przez 
zamykanie porów, rys i raków. 
Jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidują inaczej można stosować zaprawę, 
która po stwardnieniu spełnia wymagania podane w tablicy 3. 
Tablica 3. Wymagania dla stwardniałej zaprawy szpachlowej 
Lp
. 

Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badania wg 

1 Wytrzymałość na 
zginanie po 28 dniach 

MPa ≥ 6,0 PN-EN 196-1:2006  

2 Wytrzymałość na 
ściskanie po 28 dniach 

MPa ≥ 30,0 PN-EN 196-1:2006  

3 Wytrzymałość na 
odrywanie: 
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego  
wyniku 

 
MPa 
MPa 

 
≥ 2,0 
≥ 1,5 
 

Procedura IBDiM 
PB-TM-X1 lub 
PN-EN 1542:2000  

 
4 

 
Skurcz w okresie 1÷90 
dni 

 
 ‰ 

 
≤ 1,2 

Procedura IBDiM 
TWm-31/97  
lub PN-EN 12617-
4:2004  

5 Mrozoodporność badana 
w wodzie i roztworze 
soli (2% NaCl): 
- ubytek masy 
- wytrzymałość na 
zginanie 
- wytrzymałość na 
ściskanie 
- wytrzymałość na 
odrywanie 
 

 
 
 
% 
MPa 
MPa 
MPa 

 
F150 
 
      ≤ 5 
≥ 7,0 
≥ 20 
≥1,6 

 
Procedura IBDiM 
PBTM-1/12 i 
Procedura IBDiM 
SO-3  

6 Stopień 
wodoprzepuszczalności 

- W8 PN-B-06250:1988  
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2.9. Bezskurczowa zaprawa cementowa o dużej płynności 
 
Bezskurczowa zaprawa na bazie cementu o konsystencji ciekłej po dodaniu określonej ilości 
wody. Zaprawa powinna być mrozoodporna, wodoszczelna, wolna od chlorków i zawierać 
inhibitory korozji. 
Powinna mieć przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych oraz posiadać 
aktualną Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM. 
Jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidują inaczej, można stosować zaprawę, 
która po stwardnieniu spełnia wymagania podane w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla bezskurczowej zaprawy cementowej 

Lp
. 

Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badania wg 

1 Wytrzymałość na zginanie 
po 28 dniach 

MPa ≥ 7,0 PN-EN  

196-1:2006 

2 Wytrzymałość na 
ściskanie po 28 dniach 

MPa ≥ 60,0 PN-EN  

196-1:2006 

3 Wytrzymałość na 
odrywanie od podłoża 
metodą „pull-off”: 

- przed badaniem 
mrozoodporności 

- po badaniu 
mrozoodporności 

 

 

 

MPa 

 

MPa 

 

 

 

≥ 1,5 

 

≥ 1,2 

Procedura IBDiM PB-
TM-1/6 lub 

PN-EN 1542:2000  

4 Dynamiczny moduł 
sprężystości 

GPa od 25 do 40 Procedura IBDiM SO-
2 lub PN-EN 
13412:2008 

5 Skurcz po 90 dniach ‰ ≤ 1,2 PN-EN 12617-4:2004 

6 Pęcznienie po 24h % ≥ 0,1 PN-EN 12617-4:2004  

 
3. SPRZĘT 
 
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” , punkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 
Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny sprzęt do wykonywania robót, zgodnie z 
przyjętą technologią i kartami technicznymi materiałów oraz konieczny, podstawowy sprzęt 
laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.  
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdować się sprzęt do przygotowania powierzchni 
betonowej, np.: 
− młotki, 
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− piły do betonu, 
− szczotki stalowe ręczne i obrotowe, 
− szlifierki lub wiertarki do napędu szczotek obrotowych, 
− aparatura do czyszczenia strumieniowo-ściernego (piaskownica, sprężarka o wydajności 
10 m3/h), 
− odkurzacz, 
− sprężarka śrubowa, 
− sprzęt do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do nakładania zapraw 
naprawczych, sprzęt do iniekcji rys. 
Do nakładania powłok, wypraw i szpachlówki można stosować: 
− naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiału, 
− mieszadło wolnoobrotowe do wymieszania składników w przypadku preparatów 
kilkuskładnikowych, 
− pędzle, 
− wałki, 
− sprzęt do natrysku pneumatycznego, 
− sprzęt do natrysku hydrodynamicznego, 
− sprzęt tynkarski. 
Sprzęt do wykonania robót zbrojarskich: 
Do wykonania robót zbrojarskich należy stosować sprzęt wg ST B-12.01.00 pkt 3. 
Sprzęt do nakładania warstwy  sczepnej i środka antykorozyjnego: 
Środek antykorozyjny i warstwę sczepną można nakładać średniej twardości szczotką, 
pędzlem lub natryskiem. Do przygotowania środka należy stosować mieszadło 
wolnoobrotowe (max. 500 obr./min). 
Sprzęt do nakładania zaprawy PCC: 
Do przygotowania zaprawy należy stosować  mieszadło wolnoobrotowe (max.  500 obr./min). 
Zaprawę należy nakładać przy użyciu narzędzi zalecanych przez producenta. 
Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót podlega akceptacji Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. 
Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest kontrolować warunki atmosferyczne, a podczas 
robót posiadać do dyspozycji: 
− wilgotnościomierz, 
− termometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoża betonowego. 
Wykonawca powinien też dysponować sprzętem laboratoryjnym do wykonania badań 
wytrzymałości podłoża oraz jakości powłok (przyczepności, grubości) wg odpowiednich 
norm przedmiotowych.       
 
4. TRANSPORT 
 
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” , punkt 4. 
Materiały należy transportować i przechowywać zgodnie z zaleceniami producenta podanymi 
w kartach technicznych materiałów. Jeżeli producent nie podaje inaczej, materiały należy 
transportować i przechowywać zgodnie z zaleceniami podanymi poniżej.    
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4.2. Transport materiałów   
 
Materiały powinny być pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na każdym 
opakowaniu powinna być umieszczona etykieta zawierająca dane: 
− nazwę i adres producenta, 
− nazwę wyrobu, 
− oznaczenie, 
− datę produkcji, 
− masę netto, 
− termin przydatności do użycia, 
− informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM, 
− informację o proporcji mieszania, 
− sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych 
środków ostrożności, bhp i ochrony środowiska. 
Materiały powinny być przechowywane w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w 
oryginalnych, szczelnie zamkniętych opakowaniach, z dala od źródeł ognia i elementów 
grzejnych, w warunkach zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i wpływami 
atmosferycznymi.  
Materiały należy transportować krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed 
uszkodzeniami mechanicznymi. 
Transport stali do naprawy skorodowanych prętów powinien odbywać się wg zasad podanych 
w ST B-12.01.00 pkt 4.   
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” , punkt 5. 
Ochrona powierzchniowa betonu powinna być wykonana zgodnie z Rozporządzeniem 
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie 
oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i ST. 
Zaprawami niskoskurczowymi można uzupełniać ubytki na głębokość 2÷10 cm w kilku 
warstwach. W niektórych zestawach materiałów między warstwami zaprawy naprawczej 
stosuje się warstwę sczepną. Jednorazowa maksymalna grubość warstwy powinna być zgodna 
z zaleceniami producenta materiałów.   
Zaprawy PCC mogą być stosowane przy naprawach obiektów bez ich wyłączania z ruchu. 
Podczas układania zaprawy i w początkowej fazie jej wiązania należy wyeliminować ruch 
ciężki i dążyć do zminimalizowania drgań obiektu przez ograniczenie szybkości.   
Spękania ścian (powyżej 0,8mm) należy naprawiać poprzez technologię iniekcji ciśnieniowej 
na bazie dyspersji cementowej. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
− roboty przygotowawcze, 
− przygotowanie podłoża betonowego oraz w przypadku naprawy stali zbrojeniowej, 
− nałożenie powłoki lub materiału naprawczego, 
− roboty wykończeniowe. 
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5.3. Roboty przygotowawcze 
 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 
wskazań Inspektora Nadzoru Inwestorskiego: 
− w przypadku komór żelbetowych przeprowadzić badania wytrzymałościowe betonu, 
badania zakresu przesycenia powierzchni betonu szkodliwymi substancjami, badania strefy 
karbonatyzacji, 
− określić i zlokalizować obszary do naprawy, 
− ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
− określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
Do Wykonawcy należy również wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka 
rusztowań, pomostów roboczych i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do 
prowadzenia robót. 
 
5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy 
 
Jeżeli warunki kontraktu nie przewidują inaczej,  w stosunku do osób kierujących robotami 
wymagane są: 
− uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji 
technicznych w zakresie budownictwa, 
− znajomość zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu oraz technologii stosowania 
materiałów, udokumentowane ukończeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doświadczenie 
w wykonywaniu prac tego typu. 
Wymagania w stosunku do brygadzistów: znajomość technologii i umiejętność stosowania 
materiałów do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukończenia szkolenia w zakresie 
napraw oraz doświadczenie w wykonywaniu prac tego typu. 
Wymagania w stosunku do robotników: znajomość zasad i umiejętność stosowania 
materiałów do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy. 
Dokumenty potwierdzające spełnienie wymagań w stosunku do personelu Wykonawca 
zobowiązany jest dołączyć do oferty przetargowej. Żądanie dostarczenia wymienionych 
dokumentów przez Wykonawcę powinno być zawarte w warunkach kontraktu. 
 
5.5. Pole referencyjne 
 
Przed przystąpieniem do prac zabezpieczających oraz naprawczych na obiekcie Wykonawca, 
w obecności przedstawiciela Inspektora Nadzoru Inwestorskiego przygotowuje pole 
referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu: 
− określenie wszystkich parametrów ochrony oraz naprawy powierzchniowej betonu, 
− ocenę przydatności proponowanych materiałów, technologii, 
− ocenę efektów wykonania robót. 
Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiałów z grupy zapraw, 
należy wykonać kontrolę wykonywania prac obejmującą sprawdzenie, na min. 3 próbkach, 
beleczkach 4×4×16 cm, gęstości objętościowej oraz wytrzymałości na ściskanie zgodnie z 
normą PN-B-04500:1985. Uzyskane wyniki powinny spełniać wymagania zgodnie z 
przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi. Gęstość objętościową 
należy określić również na próbkach o grubości min. 15 mm, pobranych z odwiertów, 
uzyskanych podczas badania wytrzymałości na odrywanie (metoda „pull-off”), przy czym 
należy wykonać min. 3 pomiary gęstości objętościowej i obliczyć wartość średnią.    
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Pole referencyjne może stanowić podstawę do oceny, czy wykonane na danym elemencie 
zabezpieczenie/naprawa powierzchniowa wykazuje założone właściwości, czy jest zgodna z 
wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiałów. 
Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegać uzgodnionymi w 
protokole ustaleń materiałami i zgodnie z założoną technologią. Prace rozpoczynają się od 
przygotowania podłoża i prętów zbrojenia przez wykonanie poszczególnych warstw 
zabezpieczenia powierzchniowego lub zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia, warstwy 
czepnej, uzupełnienia ubytku, nałożenia szpachlówki a kończąc na ewentualnej powłoce 
ochronnej. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrolę 
wykonania robót, a Inspektor Nadzoru Inwestorskiego badania odbiorcze ochrony 
powierzchniowej betonu. 
Pole referencyjne należy przygotować oddzielnie na każdym elemencie zabezpieczanym 
określonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbę i wielkość powierzchni 
referencyjnych oraz sposób ich oznaczenia powinien określić Inspektor Nadzoru 
Inwestorskiego.  
Wszystkie uzgodnienia, wynikające z wykonania pola referencyjnego na każdym etapie robót, 
powinny zostać zapisane w protokole wykonania i ochrony/naprawy powierzchniowej betonu, 
a wyniki badań załączone do dokumentacji budowy. 
 
5.6. Wymagana dokumentacja robót 
 
Przed przystąpieniem do prac Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Program 
Zapewnienia Jakości (PZJ). Przed przystąpieniem do robót Wykonawca i Inspektor Nadzoru 
Inwestorskiego dokonują ustaleń technologicznych. Podczas robót na bieżąco, na 
odpowiednich formularzach Wykonawca zobowiązany jest do sporządzania dokumentacji 
wykonawczej, w której zamieszcza m.in.: 
− dane o obiekcie, 
− informacje o stosowanych materiałach i technologii prac, 
− dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robót, 
− informacje o ilości wykonanych prac i zużytych materiałów, 
− wyniki wykonanych badań w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót. 
Powyższa dokumentacja stanowi podstawę do rozliczenia robót. Dokumentację tę 
Wykonawca zobowiązany jest dołączyć jako element dokumentacji budowy. 

 

5.7. Warunki atmosferyczne 
 
5.7.1 Zabezpieczenie powierzchniowe betonu 

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny być spełnione następujące 
warunki: 

− jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny być 
prowadzone w temperaturze nie niższej niż +5°C (dla wyrobów epoksydowych +8°C) i 
wyższej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotności względnej nie wyższej niż 
80%. Nie wolno malować powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo 
szronem (dotyczy materiałów stosowanych w ujemnych temperaturach), 
− niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas złej pogody - silnego wiatru, 
deszczu, we mgle oraz przy pojawiającej się na powierzchni betonu rosie. 
Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowiązany jest kontrolować 
wilgotność podłoża oraz temperaturę powietrza i podłoża. Parametry te muszą odpowiadać 
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wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach 
technicznych. Pomiary warunków atmosferycznych należy wykonywać co 3-4 godziny i przy 
każdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiarów warunków klimatycznych Wykonawca 
powinien sporządzić protokół.  

5.7.2  Naprawa powierzchni betonowych zaprawą PCC 

Warunki atmosferyczne wymagane podczas naprawy powierzchni betonowych zaprawą PCC 
podano w p. 5.9.1. 

5.8. Przygotowanie podłoża 
 
5.8.1. Warunki ogólne 
Bez względu na rodzaj stosowanej ochrony/naprawy powierzchniowej podłoże betonowe 
wymaga specjalnych przygotowań. Właściwe oczyszczenie betonu ma decydujące znaczenie 
dla trwałości i jakości stosowanych zabezpieczeń. Przygotowanie podłoża ma na celu 
zapewnienie warunków do właściwego zastosowania materiału lub ochrony powierzchniowej. 

Podłoże betonowe, na którym stosuje się ochronę powierzchniową, powinno być jednorodne, 
czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pyłów, olejów i tłuszczów, a także 
oczyszczone z odstających grudek związanego betonu, skorodowanych, luźnych części 
betonu, starych powłok ochronnych i innych elementów pogarszających przyczepność. W 
przypadku impregnacji betonu preparatami zwiększającymi  wytrzymałość podłoża należy 
zwrócić uwagę na stan podłoża (bez rys, spękań). Przygotowane podłoże powinno mieć 
odpowiednią szorstkość. 

Odpowiednio przygotowane powinno być również odsłonięte zbrojenia. W zakres 
przygotowania podłoża wchodzą następujące prace: 

− usunięcie pozostałości powłok ochronnych i pielęgnacyjnych oraz powierzchniowych 
zanieczyszczeń (w tym również chemicznych) mogących mieć wpływ na połączenie 
nakładanych materiałów z betonem lub na korozję betonu albo stali zbrojeniowej, 
− usunięcie mleczka cementowego i słabo związanych warstw betonu, 
− odkucie otuliny betonowej skorodowanych prętów, 
− oczyszczenie odsłoniętych prętów zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia 
czystości, 
− oczyszczenie podłoża betonowego z pyłów i części luźnych oraz ewentualnie usunięcie 
nadmiaru wody. 
Z przygotowania podłoża Wykonawca powinien przygotować protokół. 

 

5.8.2. Sposoby przygotowania podłoża 
Prace przygotowawcze polegające na oczyszczeniu betonu należy wykonywać metodami, 
które nie naruszają materiału konstrukcyjnego. Z całej izolowanej powierzchni należy usunąć 
mleczko cementowe. Niezwiązane części betonu można odbić młotkami, a całe powierzchnie 
oczyścić metodą strumieniowo-ścierną (np. piaskowanie, śrutowanie, hydropiaskowanie). 
Następnie oczyszczoną powierzchnię należy odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez 
zdmuchnięcie pyłu sprężonym powietrzem (sprężarki śrubowe). Miejsca zatłuszczone należy 
zmyć rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze 
polegające na usunięciu wszystkich części luźnych należy dostosować do przewidywanych 
materiałów naprawczych, zgodnie z kartami technicznymi. 

W przypadku drobnych nierówności (o głębokości do 0,5 cm) podłoże betonowe należy 
wyrównać szpachlówką typu PCC kompatybilną do stosowanej powłoki. Rysy występujące w 
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podłożu betonowym powinny być zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, 
skarbonatyzowany na głębokości równej lub większej niż grubość otuliny zbrojenia, albo 
zawiera substancje chemiczne o stężeniu przekraczającym dopuszczalne normy, należy go 
usunąć lub zneutralizować substancje szkodliwe, a następnie naprawić, np. zaprawami typu 
PCC.  

Czas oczekiwania pomiędzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a 
wykonaniem powłoki ochronnej jest zależny od wykonywanych prac na elemencie (np. 
betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiałów. Czas ten należy 
przyjmować wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiałów. 

 

5.8.3. Wymagania dla podłoża pod ochronę powierzchni betonowej 
Jeżeli producent materiału nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiału, 
przygotowane podłoże powinno mieć: 

− wytrzymałość na ściskanie podłoża betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych 
obiektów nie mniejszą niż wynikającą z przyjętej klasy betonu, 
− wytrzymałość na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidłowo przygotowanego 
podłoża betonowego: 

• wartość średnią   ≥ 1,5 MPa, 
• wartość minimalną  1,0 MPa. 

Należy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłożu na każde 
25 m2 powierzchni oczyszczonego podłoża, przy czym minimalna liczba oznaczeń wynosi 5 
dla jednego obiektu, 

− podłoże suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci. W 
przypadku impregnacji podłoże betonowe wymaga dokładnego wysuszenia, tak aby usunąć 
wodę z porów i zwiększyć skuteczność takiego zabezpieczenia. Jeżeli producent tak zaleca, 
dla materiałów stosowanych na mokre podłoże powierzchnia betonu powinna być matowo-
wilgotna,   
− temperaturę podłoża betonowego nie niższą niż +8°C (temperatura podłoża musi być 
wyższa o 3°K od punktu rosy) i nie wyższa niż +25°C, chyba że producent podaje inne 
wymagania, 
− szorstkość przygotowanej powierzchni betonu określona metodą wypełnienia piaskiem nie 
przekraczającą 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkości: 
Na poziomą powierzchnię betonu należy wsypać odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o 
uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w ilości 25 lub 50 cm3 (w zależności od spodziewanej szorstkości) i 
rozprowadzić go drewnianym krążkiem o średnicy 50 mm i grubości 10 mm  ruchami 
kolistymi do wyrównania z powierzchnią. Należy dążyć, aby wypełnienie piaskiem było 
maksymalnie zbliżone do kształtu koła. Następnie należy pomierzyć średnicę koła w dwóch 
prostopadłych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wyników obliczy wartość średnią. 
Parametrem charakteryzującym szorstkość powierzchni betonu jest wartość „s”, która jest 
uśrednioną głębokością nierówności na jego powierzchni. Szorstkość należy określić ze 
wzoru: s = 40 V/π d2 (mm), gdzie: V – objętość piasku w (cm3), d – średnica koła w (cm). 
Wartość „s” należy podawać z dokładnością do 0,1 mm, 
− podłoże czyste – powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji, pyłów, plam, olejów, 
smarów i innych zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoża wykonuje się wizualnie, 
− podłoże gładkie i równe – lokalne nierówności i zagłębienia powierzchni betonu nie 
powinny przekraczać ± 1 mm. Szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoża a łatą o długości 4 
m ułożoną na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar równości podłoża wykonuje się 
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mierząc cechowanym klinem prześwity pod aluminiową łatą o długości 4 m ułożoną na 
badanej powierzchni. 
 
5.8.4. Sposoby przygotowania podłoża przed nakładaniem materiałów naprawczych 

Odkuwanie betonu 

Przed nałożeniem materiałów naprawczych (zapraw PCC) należy usunąć skorodowany beton 
do tzw. „zdrowego betonu”, oczyścić i zabezpieczyć odkryte pręty zbrojeniowe, oczyścić 
powierzchnię naprawianą z wszelkich zanieczyszczeń  oraz wykonać roboty iniekcyjne.  

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywać się pod nadzorem Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. Dopuszczalna wielkość obszaru odkuwania betonu powinna być określona w 
projekcie naprawy i niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze wykraczającym poza 
ten zakres bez konsultacji z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. W przypadku konieczności 
odkucia betonu na znacznym obszarze, mogącym mieć wpływ na statykę konstrukcji obiektu 
lub jej poszczególnych elementów, należy przerwać roboty i powiadomić Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego celem skonsultowania się z projektantem robót naprawczych. Należy również 
powiadomić bezzwłocznie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i przerwać roboty 
przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal sprężającą. 

Głębokość i kształt skucia powinny być ustalone na podstawie badań, określających m.in. 
głębokość karbonatyzacji, głębokość penetracji szkodliwych związków chemicznych, a także 
na podstawie badań wytrzymałościowych, określających wytrzymałość betonu. W przypadku 
degradacji betonu sięgającej znacznej głębokości, proces skuwania należy poprzedzić analizą 
statyczno-wytrzymałościową, określającą czy skuwanie nie zagrozi bezpieczeństwu 
konstrukcji i ewentualnie wykonać niezbędne prace zabezpieczające. Linie wyznaczające 
krawędzie odkuć powinny być prostopadłe lub równoległe do osi naprawianego elementu. 
Krawędzie obszaru naprawianego należy podkuć (naciąć liniowo) pod kątem prostym. 
Minimalna głębokość podkucia wynosi 1 cm. 

Czyszczenie podłoża betonowego 

Czyszczenie podłoża betonowego polega na usunięciu części luźnych, pyłów, olejów, 
mleczka cementowego i innych elementów obniżających przyczepność. Sposób oczyszczania 
należy dostosować do przewidywanych do wbudowania materiałów naprawczych, zgodnie z 
ich kartami technicznymi.  Do czyszczenia powierzchni należy stosować metodą 
strumieniowo-ścierną (np. piaskowanie, śrutowanie, hydropiaskowanie). Następnie 
oczyszczoną powierzchnię należy odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez 
zdmuchnięcie pyłu sprężonym powietrzem (sprężarki śrubowe). Miejsca zatłuszczone należy 
zmyć rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.  

Przygotowanie zbrojenia 

Jeżeli stwierdzono korozję zbrojenia, to powinno ono być odsłonięte w stopniu 
umożliwiającym jego oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego 
jego powierzchni. W przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozji prętów zbrojenia (od 
strony otuliny) beton należy rozkuć do ½ średnicy pręta zbrojeniowego. Gdy pręty 
zbrojeniowe są skorodowane na całym obwodzie rozkucie powinno sięgać jeszcze około 2 cm 
poza pręt. Odkryte zbrojenie należy oczyścić z rdzy obróbką strumieniowo-ścierną do stopnia 
czystości wymaganego przez producenta materiałów naprawczych (zwykle do stopnia Sa ½ 
wg PN-EN ISO 8501-1:2008). 
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W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju pręta zbrojeniowego należy wzmocnić 
zbrojenie prętami uzupełniającymi lub odcinki zniszczone pręta usunąć i zastąpić nowymi. 
Pręty stanowiące uzupełnienie należy oczyścić do stopnia czystości jak pręty zbrojenia 
uzupełnianego. Łączenie prętów uzupełnianych z prętami uzupełniającymi należy 
wykonywać zgodnie z PN-S-10042:1991. 
Po oczyszczeniu pręty zbrojeniowe należy zabezpieczyć środkiem antykorozyjnym. 
Przygotowanie środka antykorozyjnego do użycia musi być zgodne z zaleceniami producenta 
podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednią ilość wody wlewa się do mieszarki 
wolnoobrotowej i dodaje suchy składnik mieszając aż do uzyskania jednorodnej masy o 
konsystencji śmietany (nie krócej niż 3 min.). Oczyszczone pręty zbrojeniowe należy pokryć 
materiałem antykorozyjnym za pomocą szczotki, pędzla lub rozpylacza. Ilość i grubość 
warstw ochrony antykorozyjnej prętów oraz całość przebiegu procesu wbudowywania 
materiału musi odpowiadać wymaganiom producenta podanym w kartach  technicznych 
materiałów. Zwykle należy zastosować dwie warstwy o grubości 0,5 mm każda. Odstęp 
pomiędzy nakładaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do 5 godz. w temperaturze 
+20°C.  
Z zabezpieczenia antykorozyjnego prętów zbrojeniowych Wykonawca sporządzi protokół.  

Iniekcja rys 

Przygotowanie podłoża bezpośrednio przed nałożeniem zaprawy naprawczej -nakładanie 
warstwy sczepnej i środka antykorozyjnego 

Przygotowanie warstwy sczepnej i środka antykorozyjnego do użycia musi być zgodne z 
zaleceniami producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednią ilość wody 
wlewa się do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy składnik mieszając w mieszadłem 
wolnoobrotowym przez co najmniej 3 min., aż do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji 
śmietany. Oczyszczone pręty zbrojeniowe należy pokryć środkiem antykorozyjnym przy 
pomocy średniej twardości szczotki, wałka lub rozpylacza. Ilość nakładanych warstw i odstęp 
czasowy  pomiędzy nakładaniem kolejnych warstw powinny być zgodne z zaleceniami 
producenta.   

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podłoże należy zwilżyć czystą wodą aż do nasycenia 
(chyba, że producent podaje inaczej w karcie technicznej). Warstwę sczepną należy nakładać 
szczotką, pędzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zostać dobrze wtarta w podłoże w 
celu osiągnięcia dobrego związania z podłożem. Ilość i grubość warstw oraz całość przebiegu 
procesu wbudowywania materiału musi odpowiadać wymaganiom producenta podanym w 
kartach  technicznych materiałów. Zwykle temperatura powietrza i podłoża w trakcie 
układania warstwy powinna wynosić  min. +5°C i max. +30°C.  Następne warstwy naprawcze 
powinny być układane na wilgotną warstwę sczepną metodą „mokre na mokre”, chyba że 
producent podaje inaczej w karcie technicznej materiału. 

Z  wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporządzi protokół. 

Jeżeli nie jest stosowana warstwa sczepna podłoże betonowe powinno być przygotowane do 
nałożenia zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta.  Zwykle powinno być ono  
staranne nasączone wodą przez 3 dni poprzedzające betonowanie, aby suchy stary beton nie 
odciągał wody ze świeżej mieszanki, a także aby w jak największym stopniu zmniejszyć 
skurcz różnicowy między starym betonem a świeżą zaprawą. Bezpośrednio przed   
nałożeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody należy usunąć, aby powierzchnia była 
matowo-wilgotna. 
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5.9. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC 
 
5.9.1. Warunki atmosferyczne 
Jeżeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, nakładanie zapraw naprawczych 
należy wykonywać przy temperaturach powietrza i podłoża: min. +5°C i max. +30°C. 
Podczas wykonywania prac naprawczych Wykonawca zobowiązany jest kontrolować 
wilgotność podłoża oraz temperaturę powietrza i podłoża. Parametry te muszą odpowiadać 
wymaganiom podanym w kartach technicznych, lub aprobatach technicznych. Pomiary 
warunków atmosferycznych należy wykonywać co 3÷4 godziny i przy każdej odczuwalnej 
zmianie pogody. Wyniki pomiarów powinny zostać umieszczone w protokołach wykonania 
warstwy sczepnej i naprawy ubytków betonowych. 

 

5.9.2. Przygotowanie materiałów 
Przed przystąpieniem do przygotowania materiałów należy sprawdzić zgodność materiału z 
dokumentacją projektową i specyfikacja techniczną, stan opakowań i termin przydatności do 
stosowania. Wyniki kontroli jakości materiałów do napraw powinny zostać zamieszczone w 
odpowiednich protokołach. 

Jeżeli producent materiału nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiały należy 
przygotować do aplikacji wlewając odpowiednią ilość wody do czystego naczynia, a 
następnie podczas mieszania, dodając suchą zaprawę. Aby ograniczyć napowietrzanie należy 
stosować wolnoobrotowe mieszadło mechaniczne, mieszając nie krócej niż 3 minuty. 
Bezpośrednio  przed zastosowaniem, materiał powinien stanowić jednorodną mieszaninę, bez 
widocznych smug i pęcherzyków powietrza. 

 

5.10. Nakładanie zaprawy naprawczej 
 
5.10.1. Warunki ogólne 
Roboty powinny być wykonywane przez firmy wyspecjalizowane w tego rodzaju pracach. 
Przy wykonywaniu robót należy zawsze i bezwzględnie przestrzegać zaleceń 
technologicznych określonych przez producenta materiału. Zalecenia te zawarte są w kartach 
technicznych materiałów i opracowane przez jego producenta. Każdy z materiałów 
naprawczych ma swoją specyfikę stosowania i dla każdego materiału można określić nieco 
inne wymagania dotyczące warunków pogodowych, warunków przygotowania i wilgotności 
podłoża oraz warunków wykonywania kolejnych warstw. Ścisłe przestrzeganie zaleceń 
technologicznych producenta materiału ma decydujący wpływ na trwałość wykonywanych 
napraw.  

Z wykonania robót Wykonawca powinien sporządzić protokół.  

 

5.10.2. Nakładanie zaprawy naprawczej 
Jeżeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawę naprawczą należy nanieść na podłoże 
bezpośrednio po nałożeniu warstwy sczepnej, metodą „mokre na mokre”.  

Zaprawę należy nanosić techniką wskazaną przez producenta w karcie technicznej. Zwykle 
nie stosuje się metod tynkarskich, materiał naprawczy należy nałożyć kielnią a ubytek  
„wykleić” techniką „na wcisk” zaprawą, tak aby ją jak najsilniej dokleić do podłoża i 
zagęścić. Należy przy tym unikać nanoszenia nadmiaru materiału poza krawędzie rozkucia. 
Zaprawę należy dobrze zagęścić, unikając powstawania pustek. W sytuacji, gdy konieczne 
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jest nałożenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej należy odczekać okres czasu wymagany 
przez producenta (zwykle 24 godziny) do momentu utwardzenia się warstwy poprzedniej, 
następnie nałożyć warstwę sczepną i na świeżą warstwę sczepną nałożyć zaprawę naprawczą.    

Jeżeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na której wykonano naprawę nie należy 
wygładzać na mokro. Po wstępnym związaniu i częściowym stwardnieniu zaprawy (około 
1÷2 godzin) naprawianą powierzchnię należy delikatnie zatrzeć  packą pokrytą gąbką, filcem 
lub miękkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosować siłowego zacierania „na ostro”. 
Wykonaną naprawę należy chronić przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez przykrywanie 
folią lub brezentem systematycznie zraszanymi wodą. Nie wolno wykonanej naprawy 
skrapiać wodą i zagładzać do wypłynięcia mleczka cementowego, ani posypywać cementem. 

Uzupełnienie drobnych ubytków i wyrównanie powierzchni po naprawie ubytków należy 
wykonać warstwą wyrównawczą (zaprawą szpachlową) najwcześniej po 24 godzinach od 
zakończenia naprawy (chyba że producent podaje inaczej).  Zwykle przed nałożeniem 
szpachlówki podłoże należy lekko zwilżyć, tak aby było matowo-wilgotne. Szpachlówkę 
można nakładać za pomocą packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest 
nałożenie dwóch warstw. Pierwszą warstwę po ułożeniu należy lekko zatrzeć dla nadania jej 
szorstkości, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Nałożoną warstwę 
zaprawy wyrównawczej należy wygładzić np. wilgotną gąbką, nie należy wygładzać zaprawy 
za pomocą kielni stalowej ani plastikowej. Należy przestrzegać grubości warstw, które można 
nakładać jednorazowo (zwykle około 3 mm). Jeżeli konieczne jest nałożenie grubszej 
warstwy zaprawę wyrównawczą należy nakładać w kilku warstwach. Należy przestrzegać 
okresu czasu pomiędzy nakładaniem kolejnych warstw zaprawy wyrównawczej (około 24 
godzin) oraz pomiędzy zaprawą wyrównawczą i powłoką ochronną  (około 4 dni).   

 
5.11. Przygotowanie materiałów 

 
Przed przystąpieniem do przygotowania materiałów należy sprawdzić zgodność materiału z 
dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną, stan opakowań i termin przydatności do 
stosowania. Z kontroli jakości materiałów do ochrony powierzchniowej (w tym materiału 
gruntującego, jeśli występuje w systemie) Wykonawca powinien sporządzić protokół.  

Jeżeli producent materiału nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiały należy 
przygotować do aplikacji, w sposób podany w dalszym ciągu: 

a) materiały jednoskładnikowe (takie jak farby i większość impregnatów) dostarczane w 
formie gotowej do użycia. W przypadku stosowania farb należy: 

− otworzyć pojemnik, sprawdzić obecność kożucha na powierzchni farby, a następnie ocenić 
jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecności kożucha należy go możliwie dokładnie 
odłączyć od ścianek opakowania i usunąć; w razie potrzeby przez odsączenie na sicie o 
nominalnej średnicy otworów 125 µm, 
− sprawdzić obecność osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiał zawierający twardy 
osad nie nadaje się do stosowania, 
− gdy występuje miękki osad zawartość pojemnika należy dobrze wymieszać, aby 
ujednorodnić farbę stosując mieszadło wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby 
należy w miarę możliwości unikać jej napowietrzenia; przed użyciem farba powinna 
pozbawiona pęcherzyków powietrza, 
− w przypadku stosowania impregnatów jednoskładnikowych wskazane jest wymieszanie 
ich bezpośrednio przed zastosowaniem. Przed użyciem materiał powinien być pozbawiony 
pęcherzyków powietrza. 
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b) materiały dwuskładnikowe ze składnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich 
proporcjach fabrycznie; gotowy do użycia produkt uzyskuje się przez dokładne 
wymieszanie składników A i B; mieszać należy mieszadłem wolnoobrotowym około 3-4 
min.; po wymieszaniu - bezpośrednio przed zastosowaniem, materiał powinien stanowić 
jednorodną mieszaninę, bez widocznych smug i pęcherzyków powietrza. Materiały 
dwuskładnikowe typu sucha zaprawa i płyn zarobowy (np.: w przypadku niektórych 
materiałów do wykonywania wypraw ochronnych) należy przygotowywać zgodnie z 
zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim przyjęcia właściwych proporcji 
mieszania suchej zaprawy i płynu zarobowego; po połączeniu składników należy je 
mieszać mieszadłem wolnoobrotowym około 3-4 min, aż do uzyskania jednorodnej 
konsystencji. 

 
5.12. Nakładanie powłok 
 
5.12.1. Warunki ogólne 
Roboty powinny być wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robót 
należy zawsze i bezwzględnie przestrzegać zaleceń technologicznych określonych przez 
producenta materiału. Zalecenia te zawarte są w kartach technicznych materiałów i 
opracowane przez jego producenta. Każdy z materiałów przeznaczony do zabezpieczenia 
antykorozyjnego ma swoją specyfikę stosowania i dla każdego materiału można określić 
nieco inne wymagania dotyczące warunków pogodowych, warunków przygotowania i 
wilgotności podłoża oraz warunków wykonywania kolejnych warstw. Ścisłe przestrzeganie 
zaleceń technologicznych producenta materiału ma decydujący wpływ na trwałość 
wykonywanych powłok.  

Jeżeli producent nie podaje inaczej powłoki i wyprawy można nakładać co najmniej po 14 
dniach dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materiałów do zabezpieczeń 
powierzchniowych betonu należy zwrócić uwagę na grubość nanoszonej powłoki lub 
wyprawy, uwzględniając szorstkość podłoża określoną w pkcie 5.8.3.  

Z wykonania robót Wykonawca powinien sporządzić protokół. 
 
5.12.2. Metody nakładania powłok i wypraw 
W zależności od rodzaju materiałów i wielkości zabezpieczanej powierzchni można stosować 
metody nakładania: 

− metodę polewania powierzchni, 
− malowanie pędzlem, 
− malowanie wałkiem, 
− malowanie natryskiem pneumatycznym, 
− natryskiem hydrodynamicznym, 
− metodę tynkarską.  
Metoda aplikacji powłoki lub wyprawy powinna zostać określona w projekcie roboczym po 
wyborze konkretnego materiału i ewentualnie w ST. Jeżeli producent materiału nie podaje 
inaczej, przy stosowaniu poszczególnych metod nakładania powłok i wypraw należy 
stosować się do zasad i ograniczeń podanych w dalszym ciągu.  
 
5.12.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej 
Metodę tę stosuje się tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. 
Przeznaczoną do zabezpieczenia powierzchnię betonową należy obficie polać impregnatem. 
Przy szybkim wnikaniu materiału w głąb betonu czynność tę należy powtórzyć aż do 
całkowitego nasycenia podłoża. 
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5.12.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pędzlem 
Metodę tę można stosować do wykonywania impregnacji, powłok ochronnych i niektórych 
rodzajów wypraw. Materiały malarskie nanoszone pędzlem powinny: 

− stosunkowo wolno schnąć na powietrzu, 
− ze względu na bezpośredni kontakt malującego z materiałem malarskim być bez 
rozpuszczalników - dyspersji wodnych. 
Powierzchnie należy malować cienką, równomierną warstwą wyrobu, krzyżowo, bez przerw i 
zacieków. Należy dążyć do otrzymania powłok o  możliwie jednakowej grubości na całej 
malowanej powierzchni. 

Aby nie dopuścić do powstania zacieków przy malowaniu pędzlem powierzchni pionowych 
należy: 

− prowadzić pędzel z materiałem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiększając 
nacisk, 
− nanosić pędzlem materiał malarski w ten sposób, aby sąsiednie pasma nieznacznie 
nachodziły na siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pędzla, 
− po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykonać drugą warstwę 
malując powierzchnię betonową pędzlem w kierunku poziomym; prace te należy rozpoczynać 
od lewej strony naciskając dość mocno pędzel, aby nanoszony materiał mógł się dobrze 
rozprowadzić, 
− ponownie malowaną powierzchnię przeciągnąć pędzlem (przy lekkim jego docisku) - od 
góry do dołu, 
− w ostatnim etapie pomalować powierzchnię betonu pędzlem prowadzonym od dołu do 
góry.  
Przy malowaniu pędzlem uzyskuje się gorsze walory estetyczne, niż w przypadku stosowania 
innych technik malowania, dlatego nie zaleca się tej metody w przypadku   stawiania 
wysokich wymagań estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowej. 

5.12.2.3. Malowanie powierzchni wałkiem 
Metodę tę można stosować do wykonywania powłok ochronnych i niektórych rodzajów 
wypraw. Metoda ta nie powinna być stosowana do gruntowania podłoży, dlatego że (w 
przeciwieństwie do  pędzla) nie pozwala na dokładne wtarcie materiału malarskiego w pory i 
drobne nierówności podłoża betonowego. Może to wpływać niekorzystnie na przyczepność 
gruntu do podłoża betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepności całej powłoki 
do betonu.  

Malowanie powierzchni betonowej wałkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z 
zamocowaną w nim siatką, która pozwala odcisnąć nadmiar materiału malarskiego. 
Malowanie wałkiem polega na nanoszeniu równoległych - nieznacznie zachodzących na 
siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, należy 
malować w kierunku do niego prostopadłym- malowanie krzyżowe. Nanoszenie pasm farby 
za pomocą wałka nie musi odbywać się w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce 
dobre rezultaty można uzyskać przy prowadzeniu wałka w kierunkach ukośnych np. pod 
kątem 45° do pionu i w kierunku prostopadłym do niego. 

5.12.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym 
Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiału malarskiego pod 
wpływem strumienia sprężonego powietrza. Metodę tę można stosować do wykonywania 
impregnacji, powłok ochronnych i niektórych wypraw. 
Przed przystąpieniem do malowania podłoża betonowego natryskiem pneumatycznym należy 
spełnić następujące warunki wstępne: 
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− właściwie dobrać pistolet natryskowy - uwzględniając wymaganą w danych warunkach 
wydajność malowania oraz rodzaj stosowanego materiału do powierzchniowej ochrony 
betonu, 
− dokładnie sprawdzić podłączenie pistoletów natryskowych, regulatora ciśnienia i sprężarki, 
− przygotować materiał malarski - przez rozcieńczenie do właściwej lepkości roboczej, jeżeli 
stosowany materiał tego wymaga i dobre wymieszanie, 
− ustalić dla danych warunków parametry malowania, takie jak - wydajność wypływu 
materiału malarskiego przez dyszę, wartość ciśnienia powietrza rozpylającego oraz szerokość 
strumienia natrysku. 
Podczas malowania metodą natrysku pneumatycznego należy przestrzegać następujących 
zasad: 

− odległość pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna być stała i wynosić 0,15-
0,2 m (chyba że producent materiału zaleca inaczej), 
− pistolet podczas natrysku (o ile to możliwe) powinien być ustawiony prostopadle do 
malowanej powierzchni, 
− malowanie należy rozpoczynać od miejsc trudno dostępnych (naroży, wnęk itp.) 
− pistolet należy przesuwać z taką prędkością, aby uzyskiwać równo pokrytą materiałem 
malarskim powierzchnię betonu, 
− duże powierzchnie pionowe należy zamalowywać pasmami w kierunku od góry do dołu, 
− natrysk należy prowadzić równoległymi pasmami zachodzącymi na siebie w ok. 50%, 
− metody tej nie należy stosować do gruntowania podłoża betonowego, ponieważ nie 
zapewnia możliwości dokładnego wtarcia materiału malarskiego w pory i nierówności 
podłoża betonowego. 
 
5.12.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym 
W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiału malarskiego 
następuje w wyniku jego bardzo szybkiego przepływu przez specjalną dyszę rozpylająca. 
Metodę tę stosuje się przede wszystkim do wykonywania powłok ochronnych. 

Metodą natrysku hydrodynamicznego można nanosić większość materiałów malarskich, które 
są przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie można tą metodą nanosić materiałów 
malarskich z wypełniaczami włóknistymi. Również metoda ta jest ograniczona w przypadku 
materiałów chemoutwardzalnych, o krótkim czasie zachowania właściwości roboczych.  
Metoda ta natomiast nadaje się do malowania materiałami o wysokiej gęstości. Natryskiem 
hydrodynamicznym nie należy gruntować powierzchni - metoda nie zapewnia możliwości 
dokładnego wtarcia materiału malarskiego w pory i nierówności podłoża betonowego. 

 

5.13. Pielęgnacja powłoki lub wyprawy 
 
Jeżeli producent nie podaje inaczej, bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z 
zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu należy chronić tę powierzchnię przed intensywnym 
nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a także deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza 
poniżej 5°C i przegrzaniem powyżej 25°C przez czas określony przez producenta materiału w 
kartach technicznych. 
 
5.14. Projekt naprawy powierzchniowej betonu 
 
Przed przystąpieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien być wykonany 
projekt ochrony powierzchniowej betonu. Projekt powinien zawierać w szczególności: 
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− diagnostykę obiektu z inwentaryzacją opisową i rysunkowa uszkodzeń, 
− określenie wpływu środowiska zewnętrznego na degradację obiektu, 
− dobór rozwiązań materiałowych wraz z charakterystyką materiałów i podaniem uzasadnień 
ich zastosowania, 
− opracowanie szczegółowych założeń technologicznych remontu z podaniem 
przewidywanej ilości robót i zużycia materiałów podstawowych (m.in. sposób wykonania 
zbrojenia uzupełniającego, rodzaj zastosowanej iniekcji, określenie liczby i lokalizacji wentyli 
iniekcyjnych), 
− w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowego oraz zbrojenia sczepiającego – 
ilość zbrojenia, jego średnicę, ilość i rodzaj łączników umożliwiających odpowiednie 
zakotwienie w obu łączonych materiałach, głębokość i średnicę otworów dobranych do 
stosowanych materiałów przeznaczonych do mocowania kotew należy określić na podstawie 
obliczeń. 
 
 5.15. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 
 
Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane w szczelnych, 
oryginalnych pojemnikach i składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie 
niższych niż +5°C i wyższych niż +25°C. 

Transport i składowanie materiałów na bazie żywic syntetycznych powinny odpowiadać 
ogólnym wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 

Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie może 
powodować skażenia środowiska. 

Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po umyciu przyrządów roboczych nie 
wolno wylewać do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca obowiązany 
jest usunąć z terenu i poddać utylizacji. Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren 
przed zanieczyszczeniem odpadami, szczególnie w przypadku materiałów nanoszonych 
metodą natryskową. 
 
5.16. Gwarancje powykonawcze 
 
Jeżeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objęty gwarancją na ochronę 
powierzchniową betonu powinien wynosić 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne”, punkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, 
ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność 
materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 
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− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 
robót, określone w pkcie 2 lub przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru 
Inwestorskiego do akceptacji. 
Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół wykonania 
ochrony/naprawy powierzchniowej, w którym podaje wszystkie niezbędne informacje o 
warunkach atmosferycznych, stanie używanych materiałów, parametrach technologicznych 
wbudowania materiałów, ilości zastosowanych materiałów oraz wyniki badań wykonanych 
powłok. 
 
6.3. Kontrola jakości materiałów 
 
Kontrolę wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru wewnętrznego. Za 
sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakości wbudowania odpowiada Wykonawca. 
Akceptacja materiałów następuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, 
aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodność z wymaganiami specyfikacji technicznej. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego certyfikat zgodności lub 
deklaracje zgodności danej partii materiału z Polską Normą lub aprobatą techniczną, a także 
kartę techniczną materiału.  Na żądanie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca 
przedstawi aktualne wyniki badań materiałów wykonanych w ramach nadzoru wewnętrznego 
przez producenta. 
Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

− nr produktu, 
− stan opakowań materiału, 
− warunki przechowywania materiału, 
− datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiałem Wykonawca powinien  ocenić jego wygląd i 
klarowność, a w przypadku farb sprawdzić obecność kożucha lub osadu zgodnie z PN-EN 
21513. Z kontroli jakości materiałów powinien zostać sporządzony protokół. 

 

6.4. Kontrola przygotowania podłoża 
 
Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do 
akceptacji wyniki badań podłoża, które powinny odpowiadać wymaganiom podanym w pkcie 
5.8.  

Podłoże betonowe podlegające naprawie powinno być jednorodne, czyste, wolne od mleczka 
cementowego, piasku, pyłów, olejów i tłuszczów, a także oczyszczone z odstających grudek 
związanego betonu, skorodowanych, luźnych części betonu, starych powłok ochronnych i 
innych elementów pogarszających przyczepność. 

Jeżeli producent materiału nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiału, 
przygotowane podłoże powinno spełniać następujące wymagania: 

− wytrzymałość na ściskanie podłoża betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych 
obiektów (elementów) powinna być nie mniejsza niż wynikająca z przyjętej klasy betonu, dla 
obiektów remontowanych powinna ≥ 25 MPa, 
− wytrzymałość na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidłowo przygotowanego 
podłoża betonowego powinna wynosić: 

wartość średnia   ≥ 1,5 MPa, 
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 wartość minimalna  1,0 MPa. 

Należy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłożu na każde 
25 m2 powierzchni oczyszczonego podłoża, przy czym minimalna liczba oznaczeń wynosi 5 
dla jednego obiektu.  

Odkryte zbrojenie powinno być oczyszczone do stopnia czystości wymaganego przez 
producenta materiałów naprawczych (zwykle do stopnia Sa ½ wg PN-EN ISO 8501-1:2008) i 
pokryte środkiem antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.8.4.  
Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do 
akceptacji wyniki badań podłoża.  
 
6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia  
 
6.5.1. Kontrola przygotowania materiałów i nakładania powłok 
Podczas przygotowywania materiałów do użycia należy sprawdzać zachowanie proporcji 
mieszania składników, zachowania czasu mieszania składników. Należy też kontrolować 
zachowanie czasu nakładania materiałów i odstępy czasowe pomiędzy układaniem kolejnych 
warstw. 
 
6.5.2. Badanie wykonanej powłoki lub wyprawy 

 
6.5.2.1. Ocena wizualna powłok i wypraw 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obejmuje wzrokową ocenę stanu całej powłoki lub 
wyprawy wg wymagań podanych w tablicy 1. 
 

Tablica 1. Ocena wizualna jakości powłok i wypraw ochronnych 

Lp. Cecha powłoki Wymagania 

1 Połysk jednolity na całej powierzchni 

2 Barwa jednolita na całej powierzchni,  

zgodna ze wzorcem 

3 Zmięknienie powłoki niedopuszczalne 

4 Ubytki niedopuszczalne 

5 Chropowatość niedopuszczalna - w przypadku  

gładkich powłok 

6 Kratery dopuszczalna o charakterze ukłuć 
szpilki 

7 Zacieki niedopuszczalne 

8 Marszczenie się wymalowania niedopuszczalne 

9 Rysy i pęknięcia niedopuszczalne 

10 Pęcherze niedopuszczalne 

11 Odspajanie się powłoki lub 
wyprawy 

niedopuszczalne 

Cała powierzchnia betonu powinna być dokładnie pokryta materiałem ochronnym. 
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6.5.2.2.  Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych 

Sprawdzenie skuteczności impregnacji za pomocą impregnatów hydrofobowych należy 
przeprowadzić przez oględziny wizualne stanu wykonanej powłoki jw. oraz zachowania się 
wody na jej powierzchni poziomej, jak podano poniżej. 

Na każdych 10 m2 zabezpieczanej poziomej powierzchni należy wykonać test sprawdzający 
skuteczność wykonania impregnacji. Test sprawdzający polega na rozlaniu na wybranej 
powierzchni niewielkiej ilości wody.  

Miejsce to należy zabezpieczyć przed parowaniem wody np. za pomocą naczynia szklanego. 
Ocenę skuteczności impregnacji przedstawiono w tablicy 2. 

Tablica 2. Ocena skuteczności impregnacji za pomocą impregnatów 

Lp
. 

Ocena skuteczności 
impregnacji 

Sposób kontroli 

1 Bardzo dobra krople wody* nie wsiąkają w podłoże betonowe 
ponad dobę 

2 Dobra krople wody* nie wsiąkają w podłoże betonowe 
co najmniej 2 h 

3 Słaba krople wsiąkają* w podłoże po 1 h 

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym 

 

6.5.2.3. Sprawdzenie jakości wykonania impregnacji za pomocą impregnatów wypełniających 
pory 

Sprawdzenie jakości wykonania impregnacji za pomocą impregnatów wypełniających pory 
obejmuje kontrolę: 
a) szczelności impregnowanego podłoża, 
b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu 

i wykonuje się w sposób podany w dalszym ciągu: 

– na każdych 50 m2 zabezpieczanej powierzchni należy wykonać test sprawdzający 
szczelność impregnowanej powierzchni. W wybranych  punktach zabezpieczonej powierzchni 
należy przykleić szklane rurki o średnicy 70±10 mm i wysokości 60 ±5 mm. Rurki należy 
przykleić klejem epoksydowym. Połączenie rurki z powierzchnią betonową powinno być 
szczelne. Następnie rurki napełnia się wodą do wysokości 5 cm i przykrywa płytkami 
szklanymi. Badanie to prowadzi się przez 24 h. Oceną skuteczności impregnacji jest 
porównanie nasiąkliwości powierzchniowej betonu (w tych samych miejscach) przed i po 
impregnacji. Nasiąkliwość ta powinna zmniejszyć się o min. 30%,  
– na każdych 50 m2 impregnowanej powierzchni należy wykonać badanie betonu na 
odrywanie metodą „pull-of” w warstwie przypowierzchniowej (nacięcie betonu na głębokość 
3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-X3. Oceną skuteczności impregnacji jest porównanie 
wytrzymałości na odrywanie betonu przed impregnacją i po impregnacji (przy tej samej 
głębokości nacięcia). Próby na odrywanie (przed i po impregnacji) powinny być 
przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebie nie więcej niż 30 cm. Wzmocnienie 
podłoża betonowego określane wytrzymałością na odrywanie powinno wynosić nie mniej niż 
20%. 
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6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepności powłoki do podłoża betonowego 

Badanie przyczepności powłok lub wypraw ochronnych na podłożu betonowym należy 
przeprowadzić na obiekcie wg następujących zasad: 

a) metodą jakościową polegającą na ostukiwaniu stalowym młotkiem o masie 250 g 
w wybranych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego miejscach. W przypadku złej 
przyczepności powłoki do podłoża przy ostukiwaniu występuje specyficzny głuchy 
dźwięk, 

b) metodą ilościową polegającą na określeniu siły potrzebnej do oderwania naciętego 
wycinka powłoki od podłoża za pomocą przyklejonego stempla metalowego o średnicy 
∅ 50 mm zgodnie z normą PN-EN 1542:2000. Do przyklejania stempla metalowego do 
powłoki należy dobrać klej spełniający następujące wymagania: 

– świeżo nałożony klej nie może oddziaływać niszcząco na powłokę, 
– po stwardnieniu kleju, naprężenia zrywające połączenia: klej-stempel metalowy i klej-
powłoka powinny być większe niż naprężenia zrywające połączenie: beton-powłoka.  
Należy wykonać co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2  przy czym nie mniej niż 5 oznaczeń dla 
elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskazać Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. 
Wartości powinny spełniać wymagania dla powłoki lub wyprawy podane w pkcie 2.4. Jeżeli 
wartość pojedynczego pomiaru jest niższa od wartości podanych w pkcie 2.4 wówczas należy 
wykonać dodatkowy pomiar obok, w miejscu również wskazanym przez Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spełni warunek minimalnej 
wytrzymałości na odrywanie i równocześnie wartość średnia ze wszystkich pomiarów nie 
będzie niższa od wartości średniej określonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powłoki lub 
wyprawy, to można uznać, że warunek wytrzymałości na odrywanie został spełniony. Istotny 
jest również sposób zniszczenia w miejscu badania przyczepności. Za poprawny należy 
przyjąć każdy sposób zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego 
oprócz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z 
powłoką). 

 

6.5.2.5. Grubość powłoki 

Sprawdzenie grubości powłok należy wykonywać metodami niszczącymi lub nieniszczącymi 
wg norm przedmiotowych z dokładnością do 0,1 mm wykonując 1 pomiar na 25 m2 powłoki, 
lecz nie mniej niż 5 pomiarów na jednym elemencie. Grubość powłok można mierzyć np. na 
próbkach pobranych przy badaniach ich przyczepności do podłoża betonowego. Uzyskane 
wyniki należy porównać do grubości minimalnej i maksymalnej określonej w aprobacie 
technicznej. Jeżeli jeden z pomiarów jest mniejszy niż grubość minimalna lub większy niż 
grubość maksymalna, to należy wykonać pomiar dodatkowy w odległości ok. 1 m. Jeżeli ten 
drugi pomiar będzie mieścił się w określonych granicach to należy uznać, że ogólna grubość 
powłoki spełnia wymagania. Grubość powłoki powinna być zgodna z grubością projektowaną 
z dopuszczalnym odchyleniem ± 20%. 

 

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe  

Z pomiarów kontrolnych Wykonawca sporządzi protokół. Na żądanie Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego kontrola może objąć również badania innych właściwości materiałów 
i powłok wg wymagań aprobat technicznych. 



STWiORB – CZĘŚĆ B 
 

BPBK SA Gdańsk - Umowa nr 0151/0287 - Rewitalizacja terenów dzielnicy Chylonia w Gdyni wraz z rozbudową ulic Komierowskiego, 
Opata Hackiego, Zamenhofa i Św. Mikołaja oraz budowa kolektora deszczowego do rzeki Chylonk 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE    

285

Miejsca uszkodzone podczas badań należy naprawić przy użyciu tych samych materiałów, 
które były stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowując 
wymagania technologiczne odnośnie ich stosowania 

 

6.6. Kontrola wykonania prac naprawczych 
 
Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje: 

a) badanie wytrzymałości naprawy na odrywanie od podłoża, 

b) sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych naprawianego elementu, 

c) sprawdzenie grubości otuliny zbrojenia.  

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca 
powinien zbadać w obecności Inspektora Nadzoru Inwestorskiego przez ostukiwanie. W 
przypadku złej przyczepności naprawy do betonu występuje specyficzny dźwięk. Badanie 
wytrzymałości wykonanej naprawy na odrywanie od podłoża należy wykonać wg  PN-EN 
1542:2000. Należy wykonać co najmniej 1 pomiar na 25 m2 wykonanej naprawy, lecz nie 
mniej niż 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. 
Wartość średnia ze wszystkich pomiarów nie powinna być mniejsza niż 1,5 MPa, minimalna 
wartość pojedynczego pomiaru nie powinna być mniejsza niż 1,0 MPa, przy czym przełom 
musi przebiegać w betonie.  Jeżeli wartość pojedynczego pomiaru jest mniejsza niż 1,0 MPa 
wówczas należy wykonać dodatkowy pomiar obok, w miejscu również wskazanym przez 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spełni warunek 
minimalnej wytrzymałości na odrywanie i równocześnie wartość średnia ze wszystkich 
pomiarów nie będzie mniejsza niż 1,5 MPa, to można uznać, że warunek wytrzymałości na 
odrywanie został spełniony. Miejsca uszkodzone podczas badań należy naprawić przy użyciu 
tej samej zaprawy, która była stosowana do napraw, zachowując wymagania technologiczne 
odnośnie jej stosowania. W czasie prac należy także dążyć do odtworzenia, w miejscu 
wykonywania naprawy, charakteru istniejącej faktury. 

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych należy wykonać zgodnie z 
PN-S-10040:1999.  

Ad c) Po zakończeniu naprawy należy sprawdzić wykonaną otulinę zbrojenia w naprawianym 
elemencie metodami nieniszczącymi, pod kątem zachowania wartości założonych w projekcie 
naprawy. Z kontroli robót Wykonawca sporządzi protokół.  

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 
 7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” , punkt 7. 
 
 7.2 Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej 
antykorozyjnie . 
Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomocą 
zapraw PCC. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 
 8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” , punkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
– przygotowanie podłoża do ułożenia powłoki/wykonania naprawy, 
– ułożenie powłoki gruntującej i międzywarstw. 
– przygotowanie zbrojenia – oczyszczenie i nałożenie materiału antykorozyjnego, 
– nałożenie warstwy sczepnej. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami ST „Wymagania ogólne” oraz 
niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne” , punkt 9. 
 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 

 
Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
– roboty przygotowawcze i pomiarowe,  
– projekt naprawy powierzchniowej betonu ( wraz z przeprowadzeniem badań 
wytrzymałościowych betonu oraz zakresu przesycenia powierzchni betonu szkodliwymi 
substancjami i strefy karbonatyzacji), 
– zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do 

wykonania robót, 
– przygotowanie podłoża do nakładania powłoki, 
– przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i nałożenie materiału 

antykorozyjnego,  
– nałożenie warstwy sczepnej, 
– nałożenie powłoki, 
– nałożenie warstwy wyrównawczej, 
– pielęgnację powłoki, 
– wykonanie naprawy spękań ścian poprzez technologię iniekcji ciśnieniowej na bazie 
dyspersji cementowej, 
– wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, urządzeń pomocniczych, 

niezbędnych do wykonania robót, 
– zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska, 
– wykonanie badań, wykonanie projektu technologicznego zabezpieczenia 
antykorozyjnego powierzchni, 
– uporządkowanie miejsca robót. 
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9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
   
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1 Normy  
 
2. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Obliczenia statyczne i projektowanie. 

3. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i 
wytrzymałościowych 

4. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw 
konstrukcji betonowych. Metody badań. Pomiar 
przyczepności przez odrywanie. 

5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie 
próbek do badań. 

 6. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Część 1: Oznaczanie 
wytrzymałości 

 7. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw 
konstrukcji betonowych. Metody badań. 
Oznaczanie współczynnika rozszerzalności 
cieplnej 

  8. PN-EN 12617-
4:2004 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw 
konstrukcji betonowych. Metody badań. Część4: 
Oznaczanie skurczu i wydłużenia 

  9. PN-B-06250:1988 Beton zwykły 

10. PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. 
Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Zasady 
diagnostyki konstrukcji. 

 

10.2. Inne dokumenty 

11. Procedura IBDiM Nr 
PB-TM-X5 

Oznaczenie wskaźnika ograniczenia chłonności 
wody 

12. Procedura IBDiM 
PO-2 

Badanie i ocena stanu powłoki po 150 cyklach 
zamrażania i odmrażania 

13. Procedura ITB  

LO-4 

Oznaczanie przepuszczalności pary wodnej przez 
powłoki malarskie, bitumiczne i z tworzyw 
sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy 
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14. Procedura IBDiM 

TM-X3 

Badanie przyczepności powłoki ochronnej do 
betonu metodą „pull-off” 

15. Procedura ITB  

nr 211 

Wymagania techniczne i metody badań zapraw 
plastycznych oraz warunki odbioru pocienionych 
wypraw z zapraw plastycznych 

16. Procedura IBDiM 

PB-TM-X1 

Badanie przyczepności zaprawy do napraw betonu    
metodą „pull-off” 

17. Procedura IBDiM 

TWm-18/97 

Badanie przyczepności do zbrojenia zapraw 
modyfikowanych 

18. Procedura IBDiM 
SO-1 

Badanie współczynnika liniowej rozszerzalności 
cieplnej dla zapraw modyfikowanych 

19. Procedura IBDiM 
SO-2 

Badanie dynamicznego modułu sprężystości dla 
zapraw modyfikowanych 

20. Procedura IBDiM 

TWm-31/97 

Badanie skurczu i pęcznienia zapraw 
modyfikowanych 

21. Procedura IBDiM 

PBTM-1/12 

Badanie mrozoodporności zapraw budowlanych 

22. Procedura IBDiM 
SO-3 

Badanie mrozoodporności zapraw budowlanych 

23. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 
inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 
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1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót budowlanych w ramach przedsięwzięcia „Rewitalizacja terenów dzielnicy 
Chylonia w Gdyni wraz z rozbudową ulic Komierowskiego, Opata Hackiego, Zamenhofa i 
Św. Mikołaja oraz budową kolektora deszczowego do rzeki Chylonki”. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem ścian murowanych z bloczków betonowych oraz z pustaków szalunkowych 
zbrojonych wraz z wypełnieniem styrodurem ekstrudowanym dylatacji pomiędzy ścianą kanału 
lub komory istniejącą i projektowaną (wraz z uszczelnieniem masą trwale plastyczną). 

 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
ST „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1.  Bloczki betonowe 

Bloczki wykonane z masy betonowej klasy C25/30 powinny mieć kształt prostopadłościanu o 
wymiarach: długość 38cm, szerokość 25cm, wysokość 12cm. Bloczki muszą spełniać 
wymagania normy PN-EN 771-3:2011 oraz posiadać certyfikat bezpieczeństwa. Bloczki służą 
do wznoszenia ścian konstrukcyjnych. 

 

2.2.  Pustaki szalunkowe zbrojone 

Pustaki wykonane z masy betonowej klasy C25/30 powinny mieć kształt prostopadłościanu o 
wymiarach: długość 50cm, szerokość 25cm, wysokość 20cm i spełniać wymagania normy 
PN-EN 15435:2008. Pustaki szalunkowe służą do wznoszenia ścian fundamentów.  

2.3.  Zaprawy murarskie 

Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie wcześnie 
po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. 
Do zapraw murarskich należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany. 
Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować cement portlandzki z dodatkiem żużla 
lub popiołów lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, że temperatura 
otoczenia w ciągu 7 dni od chwili zużycia zaprawy nie będzie niższa niż +5oC. 
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Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować wapno suchogaszone lub gaszone w 
postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno tworzyć 
jednolitą i jednobarwną masę, bez grudek i zanieczyszczeń obcych. 
Skład objętościowy zapraw należy dobierać doświadczalnie, w zależności od wymaganej 
marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna. 
 
2.4.  Beton klasy C25/30 
Ogólne wymagania dot. betonu podano w specyfikacji ST B.13.01.00. 
 
2.5. Stal zbrojeniowa klasy A-IIIN 
Ogólne wymagania dot. stali zbrojeniowej podano w specyfikacji ST B.12.01.01. 
 
2.6 Styrodur ekstrudowany 
Do wypełnienia dylatacji pomiędzy projektowanymi i istniejącymi ścianami kanałów i komór 
c.o. należy zastosować polistyren ekstrudowany. Produkowany jest w formach o docelowych 
wymiarach płyt, do których wtłaczany jest granulat ulegający spienieniu. Płyty posiadają 
jednorodną zamkniętokomórkową strukturę o gładkich powierzchniach. 

  

2.7 Masa trwale plastyczna do uszczelnienia dylatacji 

Do uszczelnienia dylatacji pomiędzy projektowanymi i istniejącymi ścianami kanałów i 
komór c.o. należy zastosować trwale plastyczną masę uszczelniającą na bazie tworzyw 
sztucznych lub żywic epoksydowych oraz mas bitumicznych. 

Trwale plastyczna masa do wykonywania dylatacji materiałów o nieregularnej linii styków i 
głębokich szczelinach, wodoodporna, termoodporna, chemoodporna na środowiska kwaśne i 
zasadowe (pH=1-10), trwale plastyczna w zakresie temperatur od    -20oC do +100oC, 
charakteryzująca się dobrą przyczepnością do materiałów konstrukcyjnych. 

 

3. SPRZĘT 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Roboty należy wykonywać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu zaakceptowanego 
przez Inspektora Nadzoru przeznaczonego dla realizacji robót zgodnie z założoną 
technologią. 

 
4. TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Transport bloczków betonowych odbywa się na paletach w pakietach zabezpieczonych folią. 
Suchą zaprawę w workach transportować samochodem, zabezpieczając worki przed 
uszkodzeniem i zawilgoceniem. 
Bloczki betonowe należy składować na placu budowy na składowisku otwartym. W okresie 
zimowym należy je zabezpieczyć matami przed oblodzeniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Murowanie z bloczków betonowych 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST „Wymagania Ogólne” 
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Podstawowe czynności przy wykonywaniu muru z bloczków betonowych i wypełnieniem 
spoin zaprawą murarską, obejmują: 
- przygotowanie zaprawy, 
- układanie bloczków betonowych na zaprawie, 
- wyrównanie fug, 
- czyszczenie obiektu. 
Należy stosować bloczki betonowe z jednej partii produkcyjnej, a w trakcie murowania 
mieszać bloczki z kliku palet. Do murowania używać czystych narzędzi i sprzętu. Mur należy 
układać warstwami stosując wiązanie oraz odwzorowując kształt budowli zgodnie z 
rysunkiem i opisem podanym w dokumentacji projektowej. Wszelkie zabrudzenia usuwać 
natychmiast. Nie murować w trakcie deszczu i mrozu. Po wymurowaniu zabezpieczyć mur 
przed zawilgoceniem na 14 dni. 
Murowanie i spoinowanie wykonać z tej samej zaprawy. Zaprawa musi mieć postać 
plastyczną. Suchą mieszankę należy zmieszać z czystą wodą z wodociągu mieszarką ręczną 
lub przy pomocy betoniarki. Mieszankę wykonać zgodnie z zaleceniami producenta. W 
trakcie murowania nie dolewać do zaprawy wody, gdyż mogą wystąpić różnice 
kolorystyczne. W czasie obróbki i procesu wiązania temperatura nie powinna być niższa niż 
+5ºC. Zaprawę zużyć w ciągu 1-2 godzin.  
Spoiny pionowe i poziome powinny dobrze przylegać do bloczków. Szerokość  spoiny 
poziomej 15mm i pionowej 20mm. Zaprawę wyrównać kielnią spoinówką, a zabrudzenia 
bloczków natychmiast wyczyścić metodą suchą. Spoinowanie należy wykonywać od góry do 
dołu. 
 
5.2. Murowanie ścian z pustaków szalunkowych 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST „Wymagania Ogólne” 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu muru z pustaków szalunkowych i wypełnieniem 
ich betonem, obejmują: 
-   wyrównanie podłoża, 
-   wykonanie warstwy hydroizolacji poziomej na ławie fundamentowej, 
-   ułożenie pierwszej warstwy pustaków szalunkowych na zaprawie cementowej, 
- ułożenie następnych warstw pustaków szalunkowych bez zaprawy cementowej z 
przesunięciem spoin o pół długości pustaka w kolejnych warstwach, 
- ułożenie zbrojenia: poziomego – po dwa pręty Φ12 co 3 warstwy oraz na ostatniej warstwie 
pustaków; zbrojenia pionowego – 4 pręty Φ12 w narożach kanałów wewnątrz pustaków oraz 
w narożnikach ścian, 
- wypełnienie kanałów wewnątrz pustaków betonem (po ułożeniu 3-4 warstw pustaków), 
- zagęszczenie mieszanki za pomocą wibratora wężowego lub ręcznie. 
Należy stosować pustaki szalunkowe z jednej partii produkcyjnej, a w trakcie murowania 
mieszać bloczki z kliku palet. Do murowania używać czystych narzędzi i sprzętu. Mur należy 
układać warstwami stosując wiązanie oraz odwzorowując kształt budowli zgodnie z 
rysunkiem i opisem podanym w dokumentacji projektowej. Wszelkie zabrudzenia usuwać 
natychmiast. Nie murować oraz nie wypełniać betonem w trakcie deszczu i mrozu. Podczas 
wypełniania pustaków betonem z podajnika należy zachować szczególną ostrożność, by nie 
dopuścić do ich rozerwania. Ponadto należy zwrócić uwagę na dokładne wypełnienie 
pustaków w okolicach naroży luz załamań ściany.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne". 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów dla murów przyjmować wg. poniższej tabeli 
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Lp. Rodzaj odchyłki 
Wartość odchyłki 

dopuszczalnej 
[mm] 

1. Zwichrowania i skrzywienia: 
- na 1 metrze długości 
- na całej powierzchni 
 

 
3 
10 
 

2. 
 

Odchylenia od pionu 
- na wysokości 1 m 
- na wys. Kondygnacji 
- na całej wysokości 

 
3 
8 
15 

3. Odchylenia każdej warstwy od 
poziomu 
- na 1 m. długości 
- na całej długości 

 
 
1 
10 

4. Odchylenia górnej warstwy od 
poziomu 
- na 1m. długości 
- na całej długości 

 
 
1 
10 

5. Odchylenia przecinających się 
powierzchni muru od kąta 
przewidzianego w projekcie 
(najczęściej prostego): 
na długości 1m 
na długości całej ściany 

 
 
 
 
3 
- 

6. Odchylenia wymiarów otworów w 
świetle o wymiarach: 
do 100 cm                 szerokość 
                                  wysokość 
ponad 100 cm           szerokość 
                                  wysokość 

 
 

+5, -3 
+10, -5 
+10, -5 
+10, -5 

Wymagania jakim powinny odpowiadać bloki: 
Lp. Właściwości: Wymagania: 
1 Dopuszczalne uszkodzenia:  

uszkodzenia powierzchni i 
krawędzi 
(odbicia, odpryski) 

nie więcej niż 4 szt. o 
głębokości ≤ 12 mm i 

długości ≤ 50 mm 
uszkodzenia narożników (odbicia, 
odpryski) 

nie więcej niż 4 szt. o 
głębokości ≤ 12 mm 

rysy, pęknięcia technologiczne na 
powierzchniach zewnętrznych 

nie więcej niż 3 szt. o 
długości ≤ 50 mm 

2 Dopuszczalne odchyłki 
wymiarów: 

 

długość ≤ ± 2,0 mm 
wysokość ≤ ± 1,0 mm 
szerokość ≤ ± 2,0 mm 
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7. OBMIAR ROBÓT. 
  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne". 
Jednostką obmiarową jest 1m2 ściany z bloczków betonowych lub pustaków szalunkowych 
zbrojonych. 
 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne". 
Procedura odbioru inicjowana na pisemny wniosek Wykonawcy powinna być zgodna z 
zasadami podanymi w ST. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, 
ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne.  
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST „Wymagania ogólne".  
Cena wykonania robót obejmuje: 
• zakup i transport materiałów do miejsca wbudowania, 
• roboty murowe, 
• wypełnienie dylatacji pomiędzy istn. i proj. ścianą kanałów i komór c.o. wraz z 
uszczelnieniem, 
• prace porządkowe, 
• ogrodzenie i oznakowanie terenu, 
• uporządkowanie miejsca robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.  Normy 

 
1. PN-EN 771-3:2011 Wymagania dotyczące elementów murowych - Część 3: Elementy 

murowe z betonu kruszywowego (z kruszywami zwykłymi i lekkimi) 
2. PN-B-19701 Cement portlandzki. 
3. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
4. PN-85/B-04500  Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
5. PN-EN 13139:2003  Kruszywa do zaprawy. 
6. PN-85/B-04500  Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
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1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru warstwy odcinającej z geowłókniny w ramach realizacji inwestycji „Rewitalizacja 
terenów dzielnicy Chylonia w Gdyni wraz z rozbudową ulic Komierowskiego, Opata 
Hackiego, Zamenhofa i Św. Mikołaja oraz budową kolektora deszczowego do rzeki Chylonki”. 
 
1.2 Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy 
realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w 
punkcie 1.1. 

 
1.3  Zakres robót objętych ST 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem warstwy odcinającej z geowłókniny. 

 
1.4  Określenia podstawowe 

1.4.1.Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek 
drobnych gruntu do warstwy leżącej powyżej. 

1.4.2. Geowłóknina – materiał nietkany wykonany z włókien syntetycznych, których spójność 
jest zapewniona przez igłowanie lub inne procesy łączenia (np. dodatki chemiczne, połączenie 
termiczne) i który zostaje maszynowo uformowany w postaci maty. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 
 
 1.5  Ogólne wymagania dotyczące robót 

 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne” punkt 1.5. 

 
2  MATERIAŁY  

2.1  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w ST „Wymagania ogólne”  punkt 2. 

 
2.2  Materiały do wykonania robót 

 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową  

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 
lub ST oraz ew. z aprobatą techniczną. 

2.2.2. Geowłóknina 

Rodzaj geowłókniny i jej właściwości powinny odpowiadać wymaganiom określonym w 
dokumentacji projektowej lub ST. 
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W przypadku braku wystarczających danych, przy wyborze geowłókniny można korzystać z 
ustaleń podanych w załączniku 2. 
Geowłóknina może być składowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu, 
nawinięta na tuleję lub rurę metalową, które zaleca się zdejmować przed momentem 
wbudowania. 
Rolki geowłókniny należy składować w suchym miejscu, na czystej i gładkiej powierzchni 
oraz nie więcej niż trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno składować rolek skrzyżowanych 
oraz wyjątkowo można zezwolić na składowanie rolek nie opakowanych przez okres dłuższy 
niż tydzień. W przypadku wadliwego składowania, należy usunąć wierzchnią warstwę 
geowłókniny, jako nieprzydatną do dalszych robót. Po zdjęciu opakowania, geowłóknina nie 
powinna być narażona na zawilgocenie. 
Przy składowaniu geowłókniny należy przestrzegać zaleceń producenta. 

2.2.3. Elementy mocujące geowłókninę do podłoża 

Do przytwierdzania geowłókniny do podłoża stosuje się szpilki lub klamry z prętów 
stalowych średnicy około 12÷16 mm. Pręt powinien być zaostrzony i mieć długość min. 30 
cm. Pręt powinien mieć część poziomą, dociskającą geowłókninę do podłoża, np. odgięcie w 
kształcie litery U, przyspawany kawałek blachy itp. 
Elementy mocujące stosuje się na zakładach i krawędziach pasów geowłókniny. 

2.2.4. Piasek do wyrównania podłoża 

Przy wyrównywaniu podłoża należy stosować piasek, nie zawierający kamieni lub elementów 
obcych, mogących uszkodzić geowłókninę. 
 
3   SPRZĘT 

3.1  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne”  punkt 3. 
 

3.2  Sprzęt stosowany do wykonania robót 
 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 
możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
a)  układarki do układania geowłókniny o prostej konstrukcji, umożliwiające rozwijanie 

geowłókniny ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysięgnika koparki, ciągnika, 
ładowarki itp., 

b)  drobny sprzęt pomocniczy, jak piła, nóż, nożyce, młotek itp. 
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, 
instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru. 
 
4  TRANSPORT 

 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”  punkt 4. 
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4.2.  Transport materiałów 
 
Materiały sypkie (np. piasek) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w 
warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 
materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Geowłóknina może być transportowana dowolnymi środkami transportu, pod warunkiem: 
– opakowania bel (rolek) folią, chroniąca przed uszkodzeniem i negatywnym działaniem 

promieniowania słonecznego, 
– zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem się w czasie przewozu, przed 

zawilgoceniem, zabrudzeniem i nadmiernym ogrzaniem, 
– ułożenia rolek poziomo, nie więcej niż w trzech warstwach, 
– niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami 

mogącymi przebić lub rozciąć geowłókninę, 
– przestrzegania zaleceń producenta, dotyczących warunków przewozu geowłókniny, 
– niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie 

wyładowywania geowłókniny ze środka transportu. 
 

5   WYKONANIE ROBÓT 

5.1  Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w  ST „Wymagania ogólne”  punkt 5. 
 

5.2  Zasady wykonania robót 
 

Konstrukcja i sposób wykonania robót  powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. 
W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w 
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. ułożenie warstwy odcinającej z geowłókniny, 
3. roboty wykończeniowe. 

 
5.3  Roboty przygotowawcze 
 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 
wskazań Inspektora Nadzoru: 
− ustalić lokalizację robót, 
− przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia 

robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
− usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, korzenie, większe kamienie, które mogłyby 

uszkodzić geowłókninę, 
− wyrównanie powierzchni gruntu podłoża, np. przez ścięcie łyżką lub przez ułożenie 

warstwy piasku grubości około 5 cm rozłożonego ręcznie bez zagęszczania. 
 

5.4  Ułożenie warstwy odcinającej z geowłókniny 
 
Geowłókninę należy układać ręcznie lub za pomocą układarki względnie ciągnika itp. przez 
rozwijanie szpuli, lekko ją naciągając. Zaleca się sporządzić plan układania, określający 
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wymiary pasm, kierunek postępu robót, kolejność układania pasm, szerokość zakładów, 
sposób łączenia itp. 
Folię, w którą są zapakowane rolki geowłókniny, zaleca się zdejmować bezpośrednio przed 
układaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokości rolki można ją przeciąć piłą. 
Geowłókninę należy tak układać, by pasma leżały poprzecznie do kierunku zasypywania. 
Zakłady sąsiednich pasm powinny wynosić 30÷50 cm. W niektórych przypadkach pasma 
można układać wzdłuż osi. Należy wówczas szczególnie przestrzegać zachowania zakładu 
pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma należy przymocować (np. 
wbitymi w grunt prętami w kształcie U) lub chwilowo obciążyć (np. pryzmami gruntu, 
workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest łączenie pasm, 
najczęściej na budowie za pomocą zszycia, połączeń specjalnych itp. Należy zwracać uwagę, 
aby nie uszkodzić geowłókniny. 
Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (około 5 m), gdyż mniej jest zakładów i 
połączeń. W przypadku dysponowania wąskimi pasmami (1,5 ÷ 3 m) korzystny jest układ 
krzyżowy z przeplecionych prostopadłych pasm, rozwijanych poprzecznie i podłużnie. Układ 
taki zapewnia skuteczną dwukierunkową współpracę materiału. 
Niedopuszczalny jest ruch pojazdów i maszyn budowlanych bezpośrednio po ułożonej 
geowłókninie.  
 
5.5  Roboty wykończeniowe 
 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do 
istniejących warunków terenowych, takie jak: 
− odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,  
− niezbędne uzupełnienia zniszczonych w czasie robót elementów robót,   
− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
 
6   KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 
Ogólne zasady kontroli robót podano w ST „Wymagania ogólne”  punkt 6. 
 
6.2  Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, 
ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 
robót, określone przez Inspektora Nadzoru, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do 
akceptacji. 
 
 6.3  Badania w czasie robót 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje 
tablica 1. 
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Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Częstotliwość 
badań 

Wartości dopuszczalne 

1 Lokalizacja i zgodność granic 
terenu robót z dokumentacją 
projektową 

1 raz Wg pktu 5 i 
dokumentacji 
projektowej 

2 Oczyszczenie i wyrównanie 
podłoża 

Całe podłoże Wg pktu 5.3 

3 Prawidłowość ułożenia 
geowłókniny 

Jw. Wg pktu 5.4 

4 Zabezpieczenie geowłókniny 
przed przemieszczeniem, 
prawidłowość połączeń, 
zakotwień, ew. balastu itp. 

Jw. Wg pktu 5.4 

5 Przestrzeganie ograniczeń ruchu 
roboczego pojazdów i maszyn 

Jw. Wg pktu 5.4 

6 Wykonanie robót 
wykończeniowych 

Ocena ciągła Wg pktu 5.5 

 
 

7   OBMIAR ROBÓT 

7.1  Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”  punkt 7. 
 
7.2   Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinającej. 

 
8   ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”  punkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według 
punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.1   Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega przygotowanie podłoża. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST „Wymagania ogólne” 
oraz niniejszej ST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1  Ogólne dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”  punkt 9. 
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9.2  Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena wykonania 1 m2 warstwy odcinającej z geowłókniny obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– przygotowanie podłoża, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– wykonanie robót przygotowawczych, 
– ułożenie geowłókniny według wymagań dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji 

technicznej, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprzętu. 
– uporządkowanie terenu. 

 
9.3  Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 

do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1Normy 
 

1. PN-EN ISO 10319 Geotekstylia – Badanie wytrzymałości na rozciąganie metodą 
szerokich próbek 

2. PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne – Badanie na przebicie 
statyczne (metoda CBR) 

3. PN-EN ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne – Wyznaczenie 
charakterystycznych wymiarów porów 
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11.  ZAŁĄCZNIKI 
 

ZAŁ ĄCZNIK 1 

ZASADY  STOSOWANIA  WARSTWY  ODCINAJ ĄCEJ 

1.1   Cel stosowania 
Celem warstwy odcinającej jest uniemożliwienie przenikania cząstek drobnych gruntu 

do warstw leżących powyżej. Warstwę odcinającą układa się pod konstrukcją nawierzchni i 
może stanowić: 
a)  część podbudowy pomocniczej, zlokalizowaną pod warstwą odsączającą, 
b)  samodzielną warstwę zlokalizowaną na podłożu, gdy istnieje obawa nasiąkania 

(nawilgacania) gruntu wodą, a podbudowa jest z materiału ziarnistego (sypkiego). 
Warstwa odcinająca chroni przed przenikaniem gruntu podłoża w dolną część 

podbudowy i tym samym przeciwdziała zmniejszeniu się użytecznej grubości podbudowy. 
 
 

1.2   Kryterium stosowania warstwy odcinającej przy odwodnieniu podłoża nawierzchni 
 

(wg rozporządzenia MTiGM z 2 marca 1999 r. w spr. warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie; Dz.U. nr 43, poz. 430, zał. 4, lp. 7) 

 W wypadku występowania pod warstwą odsączającą gruntów nieulepszonych 
spoiwem powinien być spełniony warunek szczelności warstw określony zgodnie z wzorem    
D15/d85 ≤ 5, gdzie: 
D15 – wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy odsączającej, 
D85 –  wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża. 
 Jeżeli powyższy warunek szczelności warstw nie może być spełniony, to między tymi 
warstwami powinna być ułożona warstwa odcinająca o grubości co najmniej 10 cm z 
odpowiednio uziarnionego gruntu lub wykonana warstwa pośrednia z geowłókniny. 

 
ZAŁ ĄCZNIK 2 

 
ZALECANE  WŁA ŚCIWO ŚCI  GEOWŁÓKNINY 

 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagani
a 

Metoda badań wg 

1 Masa powierzchniowa g/m2 ≥ 400 - 

2 Wytrzymałość na rozciąganie kN/m ≥ 10 PN-EN ISO 
10319 [2] 

3 Wydłużenie przy 
maksymalnym obciążeniu 

% ≤ 100 PN-EN ISO 
10319 [2] 

4 Przebicie statyczne (metodą 
CBR) 

kN ≥ 2,5 PN-EN ISO 
12236 [3] 

5 Charakterystyczna wielkość 
porów O95 

mm ≤ 0,15 PN-EN ISO 
12956 [4] 
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ZAŁ ĄCZNIK 3 

PRZEKRÓJ  KONSTRUKCYJNY  NAWIERZCHNI  DROGOWEJ 
Z  WARSTWĄ  ODCINAJĄCĄ  (PRZYKŁAD) 
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1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych ze wzmocnieniem podłoża pod projektowaną kanalizację K.D. w 
ramach inwestycji: „Rewitalizacja terenów dzielnicy Chylonia w Gdyni wraz z rozbudową 
ulic Komierowskiego, Opata Hackiego, Zamenhofa i Św. Mikołaja oraz budową kolektora 
deszczowego do rzeki Chylonki”. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
 

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w ST „Wymagania Ogólne" 
pkt. 1.2. 

 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
 

Zakres robót obejmuje wzmocnienie słabego podłoża gruntowego wykonane zgodnie z 
przyjętymi w dokumentacji projektowej konstrukcjami, przy użyciu następujących 
materiałów: 
 

• geowłóknina separacyjno – filtracyjna typu G20 (wymagania zgodnie 
z pkt. 2.1); 

• georuszt trójosiowy o sztywnych węzłach typu Q19 (wymagania zgodnie  
z pkt. 2.2); 

• Kruszywo łamane (wymagania zgodnie z pkt. 2.3); 
 
1.4. Określenia podstawowe - nazewnictwo 
 
1.4.1.  Geosyntetyk - materiał o postaci ciągłej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych 

włókien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujący się 
m.in. dużą wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością. 

1.4.2.  Geosiatka - płaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie większymi niż 
elementy składowe, z oczkami  połączonymi (przeplatanymi) w węzłach lub 
ciągnionymi . 

1.4.3.  Georuszt trójosiowy – płaska struktura w postaci rusztu, z otworami o kształcie 
trójkąta równobocznego z otworami znacznie większymi niż elementy składowe oraz  
węzłami stanowiącymi integralna strukturę rusztu, bez połączeń w węzłach w formie 
plecionej, sklejanej czy zgrzewanej. 

1.4.4.  Wzmocnienie podłoża geosyntetykiem - wykorzystanie właściwości geosyntetyku 
przy rozciąganiu (wytrzymałości, sztywności) do poprawienia właściwości 
mechanicznych podłoża. 

1.4.5.  Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu w obrębie 
pasa drogowego. 

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne” punkt 1.4. 
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1.5. Elementy wykorzystane w zaprojektowanej konstrukcji 
 

Technologię wzmocnienia podłoża zaprojektowano przy założeniu wykorzystania trzech 
elementów: 

− geowłóknina polipropylenowa – pkt. 2.1; 
− georuszt polipropylenowy trójosiowy o sztywnych węzłach – pkt. 2.2; 
− kruszywo łamane – pkt. 2.3. 

 
Wszystkie powyższe elementy wchodzą w skład technologii TBS. Posiadają one 
określone parametry mechaniczne. Tworzą one materiał kompozytowy, charakteryzujący 
się odpowiednią nośnością zbrojenia. 
W związku z tym zmiana jakiegokolwiek pojedynczego elementu składowego niesie 
za sobą konieczność przeprojektowania rozwiązania. 

 

2. MATERIAŁY  
 

2.1. Geowłóknina polipropylenowa typu G20 
 
1. Geowłóknina typu G20 jest wykonana z polipropylenowych włókien ciętych, łączonych 

mechanicznie metodą igłowania. W procesie produkcji obustronnie kalandrowana. 
 

2. Geowłóknina stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna 
być odporna na czynniki środowiskowe spowodowane zastosowaniem materiałów, 
technologii i warunków eksploatacyjnych. 

 
3. Wymagana gramatura wyrobu wynosi 200 g/m2. 

 
4. Parametry mechaniczne i hydrauliczne podano w Tablicy 1. 
 

Tablica 1.  Parametry mechaniczne i hydrauliczne geowłókniny typu G20. 
 

Parametr Wartość Tolerancja Metoda badania 

Wytrzymałość na rozciąganie [kN/m] 
wszerz pasma 
wzdłuż pasma 

 
14 
14 

 
-13% 
-13% 

EN ISO 10319 

Odkształcenie przy zerwaniu [%] 
wszerz 
wzdłuż 

 
60 
60 

 
±23% 
±23% 

EN  ISO 10319 

Statyczny opór na przebicie CBR [N] 2400 -10% EN ISO 12236 

Dynamiczny opór na przebicie CBR 
[mm] 

20 +20% EN 918 

Umowny wymiar porów O90 [mikrony] 89 -30% EN ISO 12956 
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Wskaźnik przepływu wody 
prostopadłego do płaszczyzny 
geowłókniny [mm/s] 

68 -30% EN ISO 11058 

 

5. Geowłóknina użyta jako warstwa separacyjno − filtracyjna powinna być produkowana 
zgodnie z wymaganiami określonymi w normie jakościowej ISO 9001. 

 
6. Geowłóknina powinna posiadać oznakowanie CE instytucji certyfikującej. 
 
2.2. Georuszty trójosiowe o sztywnych węzłach – typ Q19 
 
1. Elementem użytym do wzmocnienia powinien być georuszt produkowany zgodnie z 

wymaganiami określonymi w normie jakościowej  BS EN ISO 9001:2008. 
2. Jako zbrojenie należy użyć georusztu o sztywnych węzłach powstałego  

w procesie wyciągania z perforowanej płyty polipropylenu, w taki sposób,  
że struktura georusztu jest zorientowana co najmniej w trzech kierunkach. Parametry 
geometryczne podano w Tablicy 1. Nie dopuszcza się geosiatek łączonych w węźle w 
sposób: przeplatany, zgrzewany, klejony itp. 

3. Przekrój poprzeczny żeber poprzecznych i przekątnych powinien być prostokątny. 
 
 

Tablica 1: Parametry geometryczne georusztu typu Q16. 
 

                                kierunek          
_parametry Podłużnie Ukośnie Poprzecznie Ogólnie 

Geometryczne 

Rozstaw węzłów (mm) 60 60 - - 

Wysokość w środku żebra 
(mm) 

- 1.9 1.6 - 

Grubość węzła (mm) - - - 5,4 

 
Parametry mechaniczne oraz trwałość podano w Tablicy 2. 
 

Tablica 2: Parametry mechaniczne oraz trwałość georusztu typu Q19. 

                                kierunek          

_parametry 
wartość metoda badania 

Mechaniczne 

Wytrzymałość węzła(1,7) (%) 

(min) 
90 

GRI-GG2-87 

GRI-GG1-87 

Współczynnik izotropii 

sztywności(2,6) 
>0,60 

EN ISO 

10319:1996 
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Średnia wartość sztywności 

radialnej we wszystkich 

kierunkach (360o) przy 

odkształceniu 0,5%(2,8) (kN/m) 

600±80 EN ISO 10319 

Trwałość 

Odporność na degradację 

chemiczną(3) (%) (min) 
96 EN12960 

Odporność na promieniowanie 

ultrafioletowe i warunki 

atmosferyczne(4) (%) (min) 

98 EN12224  

Odporność na uszkodzenie przy 

wbudowywaniu(5) (%) (min) 
>87 ISO 10319:1996 

 
Uwagi: 

1. Zdolność przenoszenia obciążeń określona zgodnie z GRI-GG2-87 i GRI-GG1-87 
wyrażona jako procent  maksymalnej wytrzymałości na rozciąganie. 

2. Sztywność radialna (moduł sieczny) wyznaczana jest w badaniu zgodnie 
z ISO 10319:1996 przeprowadzanym we wszystkich kierunkach  w płaszczyźnie  
wyrobu, które  rejestruje wartości zarówno maksymalne, jak i minimalne. 

3. Odporność na utratę zdolności przenoszenia obciążeń w warunkach chemicznie 
agresywnego środowiska zgodnie z testami EN12960 jako część oszacowanej 
trwałości w odniesieniu do ISO13434:1999 7.3.  

4. Odporność na utratę zdolności przenoszenia obciążeń w warunkach działania światła 
ultrafioletowego i starzenia się wskutek wpływów atmosferycznych zgodnie z testami 
EN12224 jako część oszacowanej trwałości w odniesieniu do ISO13434:1999 7.2. 

5. Odporność na utratę sztywności radialnej podczas wbudowywania, przy 
mechanicznym oddziaływaniu kruszywa. Procedura odnosi się do BS 8006:1995 oraz 
sztywności radialnej jako pochodnej do przypisu 2. 

6. Oznaczone jako współczynnik pomiędzy wartością minimalną a maksymalną na 
próbce przy  95% poziomie ufności. 

7. Oznaczone przy 95% poziomie ufności. 
8. Oznaczone jako średnie  ± odchylenie standardowe. 

 
4. Georuszt powinien być odporny na związki chemiczne naturalnie występujące  

w gruncie oraz rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie może być wrażliwy na 
hydrolizę, musi być odporny na działanie wodnych roztworów soli, kwasów  
i zasad. Nie może podlegać biodegradacji. Polimer tworzący georuszt powinien zawierać 
co najmniej 2% sadzy węglowej, stanowiącej inhibitor działania promieniowania 
ultrafioletowego. 

5. Georuszt powinien posiadać oznakowanie CE. 
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2.3. Kruszywo łamane. 
 
Materiały do wykonania podbudowy powinny składać się z kruszywa łamanego jednorodnego 
bez domieszek gliny i innych zanieczyszczeń, uzyskanego w wyniku przekruszenia surowca 
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziaren żwiru. Do wykonania podbudowy 
zasadniczej należy użyć kruszywa łamanego nie sortowanego o uziarnieniu 31,5mm/63mm. 
Inspektor Nadzoru może dopuścić do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane 
spośród określonych w PN S 06102. Jakość kruszywa powinna być zgodna z wymaganiami 
normy PN EN 13043. 
 

3. SPRZĘT 
 
3.1. Geosyntetyki przeznaczone do wykonania wzmocnienia podłoża są dostarczane  

na budowę w postaci rolek. Rozwijanie rolek wykonywane jest ręcznie. Pasma 
geosyntetyków docinane są do odpowiedniej długości przy użyciu narzędzi ręcznych, 
np. sekatora, ostrego noża. 

 
3.2.  Do wykonania robót związanych z układaniem i zagęszczaniem kruszywa powinien 

być stosowany sprzęt zgodnie ze specyfikacją ST „Wymagania ogólne”. W przypadku 
układania kruszywa bezpośrednio na georuszcie zaleca się używanie sprzętu, 
umożliwiającego sypanie ziaren kruszywa z góry na georuszt, np. koparka o łyżce  
z otwierającym się dnem lub ładowarka. Pozwala to uzyskać bardzo dobre zazębienie 
kruszywa z georusztem. 

 

4. TRANSPORT 
 
 Ogólne warunki dotyczące transportu podano w ST „Wymagania Ogólne" pkt. 4. 
 
4.1. Transport materiałów 
 

Geosyntetyki należy transportować w sposób zabezpieczający przed mechanicznymi 
uszkodzeniami. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT  
 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania Ogólne" pkt. 5. 
 
5.1. Uwagi ogólne 
 

Przed przystąpieniem do zagęszczania warstwę podłoża należy wyprofilować  
do wymaganych rzędnych, spadków i pochyleń. 
Geosyntetyki należy układać z zachowaniem odpowiedniej wielkości zakładu 
sąsiednich pasm.  
 

5.2 Wykonywanie wzmocnienia podłoża 
 

1. Podłoże pod konstrukcją wzmocnienia należy wyprofilować i dogęścić.  
2. Na podłożu należy rozłożyć geowłókninę polipropylenową. 
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3. Połączenia pomiędzy poszczególnymi pasmami geowłókniny polipropylenowej 
zarówno podłużne, jak i poprzeczne należy wykonać stosując zakład  
o szerokości minimum 50 cm. 

4. Bezpośrednio na warstwie geowłókniny należy rozłożyć georuszt trójosiowy typu 
Q19.  

5. Połączenia pomiędzy poszczególnymi pasmami georusztu trójosiowego zarówno 
podłużne, jak i poprzeczne należy wykonać stosując zakład o szerokości 
minimum 40 cm. 

6. Zakład powinien być zachowany w czasie układania warstwy kruszywa 
spoczywającej na geosyntetyku. Uzyskuje się to poprzez lokalne ułożenie 
niewielkich stożków kruszywa wzdłuż zakładów, przed przystąpieniem do 
zasadniczych czynności związanych z jego rozłożeniem. Można również stosować 
tymczasowe mocowanie w postaci szpilek stalowych, które mogą być usunięte po 
ułożeniu warstwy kruszywa. 

7. Następnie, na warstwie georusztu, należy wbudować i zagęścić warstwę kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie. Warstwa kruszywa łamanego po 
wbudowaniu powinna mieć grubość: 
• 2x25 cm oddzielone od siebie warstwą georusztu 

8. Należy zwrócić uwagę, aby nie dopuścić do uszkodzeń geosyntetyków podczas 
wbudowywania. Nie dopuszcza się ruchu pojazdów i sprzętu budowlanego 
bezpośrednio po geosyntetyku, przed rozłożeniem warstwy kruszywa. Ruch 
pojazdów jest możliwy po ułożeniu na georuszcie lub geowłókninie warstwy 
kruszywa o grubości co najmniej 15 cm.  

9. Kruszywo dostarczane samochodami samowyładowczymi powinno być 
dowożone “od czoła” i zrzucane w pryzmach na wcześniej ułożonej warstwie 
kruszywa, a nie bezpośrednio z samochodu na geosyntetyk. 

10. Wyprofilowaną warstwę należy zagęszczać walcem stalowym lub ogumionym  
do momentu uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 

 
5.3. Odcinek próbny 
 

W przypadkach wątpliwych oraz na żądanie Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien 
wykonać odcinki próbne. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST „Wymagania ogólne" pkt. 6. 
 

6.1. Założenia ogólne  
 

W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematycznie badania kontrolne  
i dostarczać kopie ich wyników do Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca 
powinien wykonywać w zakresie i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań 
dotyczących jakości robót i wymaganych niniejszą ST i PZJ. 
Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót należy wpisywać 
do: 

• dziennika laboratoryjnego Wykonawcy, 
• protokołów odbiorów Robót zanikających lub ulegających zakryciu. 

 



STWiORB – CZĘŚĆ B 
 

BPBK SA Gdańsk - Umowa nr 0151/0287 - Rewitalizacja terenów dzielnicy Chylonia w Gdyni wraz z rozbudową ulic Komierowskiego, 
Opata Hackiego, Zamenhofa i Św. Mikołaja oraz budowa kolektora deszczowego do rzeki Chylonk 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE    

315

Dodatkowo kontrola jakości robót będzie polegała na wizualnej ocenie prawidłowości ich 
wykonania:  

• sprawdzenie braku uszkodzeń geosyntetyków, 
• sprawdzenie przylegania georusztu i geowłókniny do podłoża (brak fałd 

i nierówności), 
• sprawdzenie poprawności wykonania zakładów geosyntetyków. 

 
6.2. Badania zagęszczenia i nośności warstwy wzmocnienia 
 

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodności wartości wtórnego modułu 
odkształcenia oraz stosunku modułu wtórnego do pierwotnego. 
 

6.3. Geosyntetyki 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu  
i powszechnego stosowania  (certyfikaty CE, deklaracje zgodności, ew. 
badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

• sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 
 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi  
do akceptacji. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 
  

Jednostką obmiarową jest: 
• 1 m2 wykonanej warstwy wzmocnienia z georusztu i kruszywa, 
 

zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i zaleceniami Inspektora Nadzoru. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady Odbioru Robót podano w ST „Wymagania Ogólne"  
pkt. 8. 

 
Procedura odbioru inicjowana na pisemny wniosek Wykonawcy powinna być zgodna  
z zasadami podanymi w ST. Wykonane roboty są zatwierdzane przez Inspektora Nadzoru  
na podstawie oceny wizualnej, pomiarów geodezyjnych, wyników badań wykonanych  
z bieżącej kontroli jakości materiałów i ewentualnie innych szczegółowych zaleceń 
Inspektora. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania Ogólne" pkt. 
9. 

 
9.1.  Podstawą płatności jest metr kwadratowy [m2] wykonanej warstwy wzmocnienia 

zgodnie z obmiarem i oceną jakości wbudowanego materiału. 
 
9.2.  Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia podłoża obejmuje: 

 
• prace pomiarowe 
• oznakowanie robót 
• przygotowanie podłoża 
• koszt materiałów wraz z transportem, 
• rozłożenie geosyntetyków z wymaganymi zakładami, 
• rozłożenia i zagęszczenie kruszywa w warstwie o grubości 2x25 cm., 
• transport sprzętu, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji 

technicznej, 
• odwodnienie koryta na czas prowadzenia robót. 

 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - 
Warszawa 1997. 

Zalecenia producenta georusztu i geowłókniny dotyczące technologii 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 


