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1. WSTEP

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyocz betonu, jego sktadnikoéw: cementu,
kruszywa, wody oraz domieszek i dodatk@wzgodne z normPN-EN 206-1:2003 oraz
PN-EN 206-1:2003 ,,Beton — &2 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodrig”

ze zmianami (PN-EN 206-1:2003/A1:2005, PN-EN 20®03/A2:2006(U), PN-
EN2061:2003/Ap 1:2004) i ich nie zegstija lecz jedynie kcislaja ich postanowienia.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST svymagania dotycge wykonania i odbioru elementow
betonowych wykonywanych w ramach przedaiiccia ,Rewitalizacja terendw
dzielnicy Chylonia w Gdyni wraz z rozbudpulic Komierowskiego, Opata Hackiego,
Zamenhofa Bw. Mikotaja oraz budowkolektora deszczowego do rzeki Chylanki

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkaid.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji gnaastosowanie przy wykonywaniu
betonoéw oraz elementow betonowych gkaeych w pkt. 1.1 wraz z betonowaniem w
technologii betonowania podwodnego betonem C20/a%iezagce wytworzenie
mieszanki betonowej jej utenie w wykopie zalanym wad

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznyollementach obiektu
0 wytrzymaldci nie mniejszej i wytrzymala¢ betonu klasy C20/25 (B 25).

1.4.2. Beton zwykly - beton gggtasci w stanie suchym wkszej nz 2000 kg/m3,ale nie
przekraczajcej 2600 kg/ m

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkidadeikow przed zwgzaniem
betonu.

1.4.4. Klasa betonu - Klasa betonu - symbol literdzbowy klasyfikugcy beton pod
wzgledem jego wytrzymakei na sciskanie. Klasy wytrzymakei betonu wg PN EN
206-1 okrélane g na podstawie wytrzymaioi charakterystycznej néiskanie po 28
dniach dojrzewania na probkach walcowyckrednicy 150 mm i wysokai 300 mm
(fckeyl) lub na probkach szeiennych o boku 150 mm (fckcube). Zaies¢ miedzy
klags betonu wg PN-88/B-06250 i PN EN 206-1 zestawi@hb®larycznie ponej.

Beton Klasa Klasa betonu wg Min. wytrzym. | Min. wytrzym.
konstrukcyjny | betonuwg | PN-B/88-06250 charakter. charakter.
PN-EN Oznaczana na| o0oznaczana na
206-1 prébkach sze. prébkach

150x150 mm walcowych
fekube N/mm2 150x300 mm
fckcy| N/mm2

Klasa betonu C20/25 B25 25 20
C25/30 B30 30 25
B35 35
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C30/37 37 30
B40 40

C40/50 B5S0 50 40

C50/60 B60 60 50

1.4.5. Nagikliwos¢ betonu - stosunek masy wody, kt@dolny jest wchtogt beton do
jego masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopid mrozoodpornéci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikigy
beton pod wzgldem jego odporrigi na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza
wymagan liczbe cykli zamraania i odmraania probek betonowych.

1.4.7. Stopié wodoszczelngi — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikigy
beton pod wzgdem przepuszczalda wody; liczba po literze W oznacza
dzieskciokrotry zwigckszory wartcs¢ cisnienia wody w MPa, dzialggego na probki
betonowe.

1.4.8. Partia betonu — #6 betonu o tych samych wymaganiach, podiggapddzielnej
ocenie, wyprodukowana w okresie umownym — nies#ym ni 1 miesic — z takich
samych sktadnikow, w ten sam sposoéb i w tych samariankach.

1.4.9. Pozostale oldlenia podstawowegszgodne z obowrzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST ,Wagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST ,Wymagania ogélne”, pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz zgodi®
z Dokumentagj Projektova, ST, normami i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Materialami obgtymi niniejsz ST s
- beton konstrukcyjny,
- beton konstrukcyjny do betonowania podwodnego
- materialy dylatacyjne,
- materiaty do uszczelnienia prgap rury ostonowej,
- wihazyzeliwne,
- bednarka do mocowania rury gardzielowej wraz z eikmiem,
- kraweznik betonowy drogowy.

2.1. Beton konstrukcyjny
Klasy betonu wg normy PN-EN 206-1:2003 zawiera jsxa tabela.

Klasa wytrzymatéci

wg PN-EN 206-1:2003
C20/25

C25/30

C30/37

C35/45

C40/50
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Ponizssza tabela zawiera wigwosci, ktdre powinien spetnéabeton:

Parametr Wymagania Zgodnie z:

maksymalny 16 mm dla betona C25/30 PN-EN

nominalny  gorny 12620

wymiar ziaren 31.5 mm dla betonu < C25/3(

kruszywa

klasa zawartei

chlorkow

- w konstrukcjach nie wigkszy niz Cl 0,40

zelbetowych

- w konstrukcjach nie wigkszy niz Cl 0,20

sprezonych

nasgkliwosé do 5% PN-S-10040

wodoszczelng wigksza od 0.8 MPa (W8)(wg PN-EN
PN-88/B-06250) 12390-8

Zawartag¢ nie mniej nk 4% PN-EN 206-

powietrza 1,PN-EN

12350-7
Mrozoodpornéé ubytek masy nie wkszy od PN-S-10040

5% spadek wytrzymadai nie
wigkszy od 20% po 15
cyklach zamrzania [

odmraania (F 150)

Beton klasy niszej nz C20/25 powinien spetnia wymagania tylko w zakresie
wytrzymalaci nasciskanie. Betony wiszych klas musgzspelnig wymagania wg pkt. 6
niniejszej specyfikacji.

- materiaty dylatacyjne,
- rurki i trzpienie dylatacyjne.

Cement

Cement jest najwaiejszym skiladnikiem betonu i powinien posi@daastpujace
wiasciwosci:

- wysoky wytrzymatcé
- maty skurcz, szczegolnie w okresie pgikmwym
- wydzielanie malej iléci ciepta przy wazaniu.

Betony naley wykonywa przy wyciu cementdw nagpujagcych marek:
- beton klasy C25/30 - cement klasy 32.5
- beton klasy C30/37, C35/45, C40/50 - cement kl&sy 4

Wymaga s, aby cementy te charakteryzowaly sas¢pujacym sktadem:

- zawartd¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S <60 %
- zawartad¢ glinianu tréjwapniowego C3A do 7 %
- zawartd¢ alkalidow do 0.6%, a przy stosowaniu kruszywaeaktywnego do 0.9%.
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Ponadto zalecagiaby zawart& C4AF+2 C3A < 20 %.

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu ékneej klasy podanymi
w normie PN-EN 197-1:2002. Nie dopuszcza syskpowania w cemencie grudek nie
dapgcych s¢ rozgnig¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywkontroli cementu
przed uyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawetdszekiwania na zlecenie
nadzoru inwestorskiego, w gdowym laboratorium do bada materiatowych i
przekazywd nadzorowi kopie wszystkickwiadectw tych préb, dokomg jednoczeénie
odpowiednich zapiséw je dokumerngtych. Obowazkiem Inspektora Nadzoru jesfdanie
powtdrzenia badatej samej partii cementu, §je istnieje podejrzenie obignia jakdci
cementu spowodowane gdolwiek przyczyn.

Kontrola cementu winna obejmowa
- 0znaczenie czasu yziania wg PN-EN 196-3:2005,
- 0znaczenie zmiany afdpsci wg PN-EN 196-3:2005,
- sprawdzenie zawada grudek (zbryld) cementu nie dagych s¢ rozgnigé w palcach
i nie rozpadajcych s¢ w wodzie.
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu ékneej klasy podanymi
w normie PN-EN 197-1:2002
Cement nalgy przechowywé w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002
i BN-88/6731-08.

Kruszywo

Kruszywo powinno speinia wszystkie wymagania normy PN-EN 12620+A1:2010.
Powinno skladasie z elementow niewtddiwych na przemarzanie, nie zawiérsktadnikdw
tamliwych, pyhcych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpusnyzh siarczanow,
pirytow, pirytow gliniastych i sktadnikdw organicgeh. Wykonawca powinien dostarézy
pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badanmmeralogiczne, o braku obecico
form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapiedolomitycznych reaktywnych
w stosunku do alkalibw zawartych w cemencie, wykanu niezlgdne badania
laboratoryjne.

Kruszywo grube

Do beton6w naley stosowa wytagcznie grysy granitowe, amfibolitowe lub bazaltowe
o0 maksymalnym wymiarze ziarna do 16mm. Stosowanygdwy z innych skat doguai¢
mozna pod warunkiem zbadania ich w placéwce badawweskpzanej przez GDDKIA
i uzyskania wynikow spetniggych podane nej wymagania. Grysy powinny odpowig&da
nastpujacym wymaganiom (dla betonéw C25/30 — C30/37):
- zawartg¢ pytow mineralnych do 1%,
zawartd¢ ziaren nieforemnych (wydhonych i ptaskich) do 20 %,
- wskaznik rozkruszenia :
- dla grysow granitowych do 16%,
- dla gryséw bazaltowych i innych do 8%,
- hasikliwos¢ do 1.2 %,
- mrozoodporn& wg metody bezpmedniej do 2 %,
- mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezgedniej (PN-B-11112:1996) nie
wigksza nk 10 %,
- reaktywna¢ alkaliczna z cementem okhena wg PN-91/B-06714/34 nie wywohgg
zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0.1 %,

BPBK SA Gdarisk - Umowa nr 0151/0287 - Rewitalizacja terendw dzielnicy Chylonia w Gdyni wraz z rozbudowa ulic Komierowskiego, 74
Opata Hackiego, Zamenhofa i Sw. Mikotaja oraz budowa kolektora deszczowego do rzeki Chylonki.
SPECYFIKACJE TECHNICZNE



STWIORB - CZESC B

- zawartd¢ zwigzkow siarki do 0.1 %,

- zawart@¢ zanieczyszczeobcych do 0.25 %,

- zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych nie dgga barwy ciemniejszej od wzorcowej.
W kruszywie grubym, tj. w grysach nie dopuszcza giudek gliny. Zaleca si aby
zawartd¢ podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10 %.

Kruszywo pochode z kadej dostawy musi iy poddane badaniom niepetnym
obejmupcym:

- o0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,

- 0znaczenie zawaro ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001,

- 0znaczenie zawaro pytdow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- 0znaczenie zawarlo zanieczyszczeobcych wg PN-78/B-06714/2,

- oznaczenie zawaro grudek gliny (oznaczyjak zawarté¢ zanieczyszczeobcych).

Nalezy zobowpzat dostawe do przekazywania dla kdej partii kruszywa wynikow bada
petnych oraz okresowo wynik badania specjalnegygcdgtego reaktywn<ei alkalicznej.

Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny Bypiaski grube o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopaégo uszlachetnionego.

Zawarta¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piagkwinna wynosi :

- ziarna 0 - 0,25 mm 14 + 19 %,
- ziarna nie wgksze nk 0.5 mm 33 +48 %,
- ziarna nie wgksze nk Imm 57 +76 %.

Piasek powinien spetrianastpujace wymagania:

- reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okhena wg PN-91/B-06714/34 nie wywohgg
zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0.1%,

- zawartd¢ zwigzkow siarki do 0.2%,

- zawartd¢ zanieczyszczeobcych do 0.25%,

- zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych nie dgga barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza grudek gliny. Piasek pochagtz z kazdej dostawy
musi by poddany badaniom niepetnym obejgoym:

- oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,

- o0znaczenie zawarlo pytow mineralnych wg PN-B-06714-34:1991.13,

- 0znaczenie zawarlo zanieczyszczeobcych wg PN-78/B-06714/12,

- oznaczenie zawaro grudek gliny (oznaczyjak zawarté¢ zanieczyszczeobcych).

Nalezy zobowhzat dostawe do przekazywania dla kdej dostawy piasku wynikow baftla
petnych oraz okresowo wynik badania specjalneggcdgtego reaktywns<ei alkalicznej.

Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszaneodpowiednich proporcjach
powinny utworzy stah kompozycg granulometryczyp kiora pozwoli na uzyskanie
wymaganych wigciwosci zardwno swiezego betonu (konsystencja, jednorogno
urabialnd¢, zawarté¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymédo przepuszczalro,
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modut spezystasci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapgéwazyskanie
maksymalnej szczeldoi betonu przy minimalnym zyciu cementu i wody. Szczeg@ln
uwag nalezy zwrdcié na uziarnienie piasku w celu zredukowania do mimmewycia
wody. Kruszywo powinno skiadasie z co najmniej 3 frakcji, dla frakcji najdrobnieggz
pozostalé¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie ieoby¢ wicksza nk 5%. Poszczegdlne
frakcje nie mog zawier& uziarnienia przynafmego do frakcji riszej w ilGci
przewyszagcej 15% 1 uziarnienia przynaeego do frakcji wysze] w ilgci
przekraczajcej 10% catego sktadu frakcji. Zalecas dhetony klasy C30/37 i wgj
wykonywa& z kruszywem o uziarnieniu ustalonymsdiadczalnie, podczas projektowania
sktadu mieszanki betonowej. Do betonu klasy C20285/30 naley stosowa kruszywo o
tagcznym uziarnieniu mieszgzym st w granicach podanych w paszych tabelach.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0-16mmlgdtonu C25/30).

Bok oczka sita Przechodzi przez sito[%]
[mm] kruszywo do 16 mm

0.25 3 do 8

0.50 7 do 20

1.0 12 do 32

2.0 21 do 42

4.0 36 do 56

8.0 60 do 76

16.0 100

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0-31,5manbetonu C20/25).

Bok oczka sita Przechodzi przez sito[%]
[mm] kruszywo do 16 mm

0.25 2 do 8

0.50 5 do 18

1.0 8 do 28

2.0 14 do 37

4.0 23 do 47

8.0 38 do 62

16.0 62 do 80

32.5 100

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwaia wypetnienie mieszaglkazdej
czesci konstrukcji przy uwzgidnieniu urabialngci mieszanki, iléci zbrojenia i grubgi
otuliny.

Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spénigszystkie wymagania PN-EN 1008:2004
"Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw"wkPma pochodZi ze zrodet nie
budzcych zadnych vatpliwosci lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wagpchie
wymaga bada Woda powinna hy dodawana w midiwie najmniejszych iléciach w
stosunku do zafmnej wytrzymaitéci i stopnia urabialn@i mieszanki betonowej, bige
pod uwag réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie.
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Dodatki i domieszki do betonu

Zaleca s} stosowanie do mieszanek betonowych domieszek cheyuh o dziataniu
napowietrzajcym i uplastyczniacym. Zaleca si doswiadczalne sprawdzenie skutecgrio
domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betopdeelu uzyskania betonéw oem
stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych o niskimsstikku w/c i wysokiej urabialsoi,
nalezy uzywa¢ domieszek, ktérych zestaw i dzialanie jest uzasagn spetnia wymogi
»=Ustawy o Materiatach Budowlanych” oraz spetnia vagania PN EN 934-2.

Recepty betondw

Nalezy wykon& recepty do betonowania w temperaturach normalify&hC + +20°C)
oraz w temperaturach podi#gzonych >20C (domieszki opgniajace).

UWAGA: Wybor domieszek powinien Byuzgodniony z Inspektorem Nadzoru, a ich
stosowanie powinno spetdiavymogi ,Ustawy o Materiatach Budowlanych”.

Recepty betonow wykonywaneg sprzez wykwalifikowane laboratoria i podlegaj
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

2.2 Wymagania szczeg6towe do betonu w techndbegiinowania podwodnego

W celu uzyskania mieszanki o dobrej urabiémaalezy stosowa kruszywo o ziarnach
owalnych i wuziarnieniu egtym. Jako kruszywo grube nale stosowa zwir o
wytrzymatagci min 70MPa. Grub@ ziaren kruszywa nie powinna przekrac2dmm nie
powinna by wieksza ni 0.25%rednicy rury wylewowej. Ziarna porowate ngteodrzuck,
pozadane jest stosowanie naturalnego piasku krzemioagovdo wypetnienia przestrzeni
migdzy ziarnami kruszywa grubego. Najestosowa we frakcji piaskowej pewien staty
procent ziaren drobnych, ktérego nie wolno przekaac Zawartgé ziaren drobnych
okredli¢ nalery laboratoryjnie. Dopuszczagsstosowanie pospotki lub mieszariiiru z
20+30% grysu.

Do mieszanki betonowej nale stosowdé srodki op&niajace whzanie cementu,
plastyfikatory oraz mikrokrzemiorkSrodki te powinny pozwadi na wydiienie okresu

od wyprodukowania mieszanki do umieszczenia jepvklk. Zastosowane dodatki powinny
spetnid wymagania normowe i technologiczne. Ich dziatgmsvinno by sprawdzone
laboratoryjnie na prébkach mieszanki i betonu pestkazaniem receptury mieszanki na
budowe.

Betony naley wykonywa przy wyciu cementow portlandzkiego klasy min. 45. W 1 m3
betonu powinno si znajdow& okoto 350+400 kg cementu, dopuszcza Biickszorn
zawartd¢ cementu powsej 400 kg/m3, ale nie wtej niz 450 kg/m3.Jest to uzasadnione
konieczndcig stosowania w mieszance ze vezifiw technologicznych dej ilosci wody i
ewentualnymi stratami cementu wskutek wyptukaniazasie betonowania podwodnego.
Jednak przy tak ciej zawartéci cementu nie powstarskurczowe sgkania, gdy proces
wigzania betonu przebiegasnodowisku wodnym. W segmentach ,ptytkich”, w ktanyaie
natrafi s¢ na wody gruntowe i ,korek” dgizie wykonywany na sucho, najezmniejszy
ilos¢ cementu lub stosowalodatki minimalizujce skurcz.

Zastosowany cement w zaprojektowane] mieszancend&®) powinien zapewnia
rozpoczcie procesu wzania nie wczaiej niz po 3 godzinach od czasu jej idmia pod
wodg nie powoduyjc zjawiska tzw. pozornego grania przed uptywem tego czasu. Z tego
tez wzgledu naley stosowdé cement z cementowni o sprawdzonym czaskgzaviia lub
dodatki opéniajgce ten proces.

Mieszanka betonowa powinna posiaddolnag¢ do zachowania wymaganej ciei¢o
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Jest to czas, jaki uptynie od przygotowania miesizdo momentu stwierdzeniage jej
ciektos¢ charakteryzuje siopadem stika Abramsa nie mniejszymmil5cm. Czas taki
powinien wynosi min K=50 min.

Dobor sktadnikéw powinien tak dobrany, aby veiyle wydzielanie wody (tzw. odsto) —
stosunek olgfosci wydzielonej wody do objosci mieszanki betonowej), stwierdzony na
podstawie badalaboratoryjnych wsrodowisku zblkonym do przedmiotowego, wynosit
~0.015.

Zaleca s} dodatki do betonu mokrokrzemionki w o 5+8% w stosunku do masy
cementu. Spowoduje ona k&zenie gstasci i nada mieszance spofgooraz zwekszy
nieprzepuszczalsé betonu. Mana zastosowaréwniez popiot lotny.

llos¢ wody powinna b§ tak dobrana aby nie powodowata segregac;ji.

Pozostate wymagania jak w punkcie 2.1.

2.3 Materialy dylatacyjne

Materiaty do wypetnienia dylatacji:

- masa trwale plastyczna na podktadzie graotum,

- wktadka oporowa z spienionego polietylenu @ 30mm,
- uszczelka z gumy hydrofilowej @ 30mm,

- wypetnienie styropianem gr. 20mm.

Jako wypetnienie dylatacji nalg zastosowa uszczells z gumy hydrofilowej, ktéra pod
wptywem zaabsorbowania wody zksza swa objtos¢ i umaziwia uzyskanie
plastycznego wypetnienia szczeliny w celu zapoleganfiltracji wody. Uszczelki nalsy

przyklejg& do powierzchni betonu z zastosowaniem kleju ephbsego

dwusktadnikowego.

Na wypetnienie szczeliny dylatacyjnej nale zastosow&a masg wodoodporg,
chemoodpors nie brudzca, wielokrotnego iytku, trwale plastyczni dobrze przyczepn
do betonu o:

- gestaici objetosciowej min. 1600kg/m3

- sptywalngci pionowej max.3mm

- odporndci na dziatanie temp. -30 do +50°C

- chemoodpornei PH=~5,5 niepowodgg¢a destrukcji styropianu

Elementy dylatacji (rurki i bolce stalowe) ocynkavea

Styropian do szczelin dylatacyjnych:
Styropian odmiany G-T samogasy o g:staici min. 25 kg/nf.
Wymagania:
— piyty styropianowe powinny posiaglabarwg granulek styropianowych wgie
spienionych,
— dopuszcza giwyskpowanie wgniotdw i miejscowych uszkodze
— dla piyt o grubéci ponizej 30mm — o gibokasci do 4mm
— dla piyt o grubéci powyzej 30mm — o gibokasci do 5mm.
taczna powierzchnia wad nie o® przekracza 50 cnf, a powierzchnia najwkszej
dopuszczalnej wady 10 ém
Wymiary:
— dhugai¢ — 3000, 2000, 1500, 1000, 500mm — dopuszczalneybde0,5%
— szerokdé¢ — 1200, 1000, 600, 500mm — dopuszczalne odch§i&s tm
— gruba¢ — 20-500 mm co 10mm — dopuszczalne odchyiki £0,5%.
Pakowanie:
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Piyty styropianowe uktadagsiv stosy o olgjtosci 0,5-3,6 m3, przy czym wysokostosu
nie powinna by wyzsza nk 1,2 m. Na opakowaniu powinnadyaklejona etykieta zawie-
rajaca nazw zaktadu, oznaczenie, nr partii, glatodukciji, ilcs¢ i piecatke pakowacza.
Przechowywanie: Ptyty styropianowe nalgprzechowywa w opakowaniu z dala adédet
ognia.

Transport: Piyty styropianowe naleprzewozé w opakowaniu z zachowaniem przepiséw
BHP i ruchu drogowego.

Rurki i trzpienie dylatacyjne zabezpieczone antgkgjnie poprzez cynkowanie ogniowe —
prace zwazane z zabezpieczeniem antykorozyjnym prowazzodnie z ST B.14.02.01

2.4 Materialy do uszczelnienia przégia rury ostonowej

Materiatami do uszczelnienia przeig rury ostonowej przegiare sa:
— kit trwale plastyczny,
— pianka poliuretanowa.

Uszczelnienie przégia rur ostonowych przezsciare materiatami uszczelniggymi
zapewniaggcymi szczelné pofaczenia, trwale plastycznymi, odpornymi na dziatami@.
soli odladzajcych, mikroorganizmow. Materialy wodoodporne, chenymorne,
charakteryzujce s¢ doskonad przyczepnécia do betonu i stali.

2.5 Wilazyzeliwne
Wiazy zeliwne DN 600 typu eizkiego.
2.6 Bednarka do mocowania rury gardzielowej wraz zakotwieniem.

Do mocowania rury gardzielowej do fundamentu haleastosowa bednark 30x3mm co
50cm. Bednarka kotwiona do fundamentu za parkotew chemicznych.

3. SPRAET
3.1.0gdlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegOlowy dolsrztu zapewniajcy
prawidiowe wykonanie robot okilenych w Dokumentaciji Technicznej i specyfikacii
technicznej oraz zgodnie z zatmy technologi. Sprzt do wykonania robot musi
uzyska& akceptag Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprat do wykonania robot

3.2.1.Dozowanie sktadnikow
Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Sktadniki mugdby¢ dozowane
wagowo.

3.2.2.Mieszanie skfadnikow
Mieszanie sktadnikdw musi odbywasie wytagcznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania sstosowania mieszarek wolnospadowych).

3.2.3.Transport mieszanki betonowej
Do transportu mieszanek betonowych malstosowé mieszalniki samochodowe (tzw.
»gruszki”). Zabrania si stosowanie mieszarek wolnospadowychi¢ligruszek” naley
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dobra& tak, aby zapewti wymagam szybkd¢ betonowania z uwzglinieniem
odlegidci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz konieczeegrwy w przypadku
awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie shoddw skrzyniowych ani
wywrotek.
3.2.4.Podawanie mieszanki
Do podawania mieszanek nalestosowd pojemniki o konstrukcji umdiwiaj gcej tatwe
ich opr&nianie lub pompy przystosowane do podawania mieszplastycznych.
3.2.5.Zag;szczanie
Do zagszczania mieszanki betonowej stoséwgbratory wgkbne o czstotliwosci min.
6000 drga/min z butawami aGrednicy nie w¢kszej od 0,65 odlegéoi miedzy prtami
zbrojenia krzyujacymi sk w ptaszczynie poziomej.
Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwnywaniawperzchni betonu powinny
charakteryzowasi¢ jednakowymi drganiami na catej diugn

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogoélne, pkt 4
4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 .
Cement wysytany w opakowaniu powinien¢lgakowany w worki papierowe WK, co
najmniej, trzywarstwowe wg PN-EN 27965-1:1994 . Masrka z cementem powinna
wynost 502 kg. Kolory rozpoznawcze workOw oraz napisy nakaoh powinny b§
zgodne z PN-EN 197-1:2002 .
Cement workowany powinien bysktadowany w skiadach otwartych (w wydzielonych
miejscach zadaszonych na otwartym terenie, zalwzpigch z bokow przed opadami)
lub w magazynach zamkiych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnynhulac
scianach). Podia skltadow otwartych powinny bytwarde i suche, odpowiednio
pochylone, zabezpiecaap cement przegtiekami wody deszczowej i zanieczysacze
Podtogi magazynow zamkych powinny by suche i czyste, zabezpiecgsj cement
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Do transportu cementu luzem nalestosowa cementowagony i cementosamochody
wyposaone we wsypy umidiwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikow i goizenie
do tadowania iwyladowania cementu. Cement wysyldngem powinien mie
identyfikator zawieraicy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002. Cement luzewirpen
by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiorhikstalowych,zelbetowych
lub betonowych przystosowanych do pneumatycznelgol@aywania i wytadowywania
cementu luzem, zaopatrzonych w dgalzenia do przeprowadzenia kontroli gibgci
cementu znajdagego st w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia konte@mentu,
wlazy do czyszczenia oraz klamry na wetvznychscianach).
Do kazdej partii dostarczanego cementu powinierd dplaczony dokument dostawy
zawierajcy dane oraz sygnatuodbiorcz kontroli jakaci wg PN-B-197-1:2002. Kala
partia cementu, dla ktdérej wydano oddzieldeiadectwo jakéci, powinna by
przechowywana osobno, w sposob ulimoa) acy jej tatwe rozranienie.
Dopuszczalny okres przechowywania cementuzyaled miejsca przechowywania.
Cement nie me by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszoskéddach otwartych,
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— po uplywie trwatdci podanego przez Wytworniw przypadku przechowywania w
sktadach zamkatych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo naley transportow& i przechowywa w warunkach zabezpieczaych je
przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zzamem z kruszywem innych klas
petrograficznych, asortymentow, marek i gatunkowisgywo powinno by sktadowane
na dobrze zagzczonym i odwodnionym pocdio.

4.4. Ogllne zasady transportu masy betonowej

Mas: betonovy nalezy transportowé srodkami nie powodgrymi segregacji ani zmian
w sktadzie masy w stosunku do stanu ptlaavego. Mas betonow mazna
transportowa& mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). slto,,gruszek” naley
dobra& tak, aby zapewndi wymagalg szybkd¢é betonowania z uwzeiinieniem
odlegiadci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecreegrwy w przypadku
awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie shoudw skrzyniowych ani
wywrotek.
Czas trwania transportu i jego organizacja powinayewnia dostarczenie do miejsca
ukladania masy betonowej o takiej konsystencji,ajaostata ustalona dla danego
sposobu zaggzczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportiugowania mieszanki nie
powinien by diuzszy ni:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia niezsagej n + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia niesnej ngz + 30°C.
Mieszank powinno s¢ dostarcz& do miejsca utgenia w pojemnikach o konstrukcji
umazliwiaj acej tatwe ich opranianie.

Do dostarczania mieszanki na odlégtaie wicksz niz 10 m dopuszczaegsstosowanie
przendnikow tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu gaisicych warunkow:

a) masa betonowa powinnachgo najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybkd¢ posuwu tamy nie powinna b§wieksza nk 1 m/s,

c) kat pochylenia przenimika nie powinien by wigkszy niz 18° przy transporcie do gory
i 12° przy transporcie w dot,

d) przenénik powinien by wyposaony w urzdzenie do rbwnomiernego wysypywania
masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynusmyaprzy jej ruchu powrotnym przy
czym zgarngty materiat powinien by stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy
betonowe.

Przy betonowaniu stupow, korpuséw podpor i innygisekich elementow do transportu
betonu powinno si wzywat rynien lub lejéow zsypowych. Wysok§ z kitorej spada
mieszanka betonowa nie powinna wyiiasiccej niz 0,5 m. Mieszankbetonow mazna
transportowa za padrednictwem rynien zsypowych z wysgkodo 3,0 m, a za pomgc
leja zsypowego — do 8,0 m. Transport betonu z wiiivdo miejsca wbudowania
powinien by wykonywany przy #yciu odpowiednichsrodkéw, w celu unikricia
segregacji pojedynczych skiadnikdw i zniszczeni¢otne Mieszanka powinna by
transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzwszjami), a czas transportu nie
powinien by diuzszy, n¢ czas zgodny z technolggbetonowania zaakceptowgprzez
Inspektora.

W zaleznosci od warunkéw betonowania (miejsce wbudowaniapnatura powietrza,
itd.) zaleca si stosowanie domieszek opiajacych wihzanie betonu.
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Nie g3 dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleg podawanie betonu do
miejsca wbudowania za pompspecjalnych pojemnikéw o konstrukcji ustiaviajacej
latwe ich opraénianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszalastycznych.
Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkieme przedsibiorstwo zastosuje
odpowiednigsrodki celem utrzymania ustalonego stosunku w/c terbe przy wylocie.

4.5. Transport mieszanki do betonowania podwodnego

W przypadku betonowania podwodnego transport miggzpowinien by krotki.
Wskazane jest zbudowaniezta betoniarskiego w rejonie budowy, aby zmininaiizt
czas transportu mieszanki do nigdbbego minimum. Dostawa mieszanki betonowej
powinna przebiedgabez przerw i zatrzymania mieszarek na budowie.

Nie g3 dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleg podawanie betonu do
miejsca wbudowania za pompspecjalnych pojemnikéw o konstrukcji ustiaviajacej
latwe ich opraénianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszalastycznych.
Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkieme przedsibiorstwo zastosuje
odpowiedniesrodki celem utrzymania ustalonego stosunku w/c terbe przy wylocie.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powibigndtuzszy ni:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C
Nie dopuszcza siprzendnikow témowych do podawania mieszanki. Jednorgdno
mieszanki powinna @y kontrolowana w czasie roztadunku. Obgekiem Inspektora
Nadzoru jest odrzucenie transportu betonu nie odmagcego opisanym wAgj
wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST ,Wymagagolne”, pkt 5.
5.2. Zalecenia ogélne

5.2.1.Zgodna¢ wykonywania robot z dokumentgcj
Sposob wykonania roboét powiniencbygodny z dokumentacja projekigwST oraz z
wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 , PN-S-10040:19%R0ozporzdzeniem” oraz
dokumentagj technologicza dostarczog przez Wykonawe i zatwierdzoy przez
Inspektora.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Waka powinna zawier@projekt
organizacji i harmonogram robot uwegdhiagcy wszystkie warunki, w jakich eola
wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawecasztowa i deskowa, projekt
technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejao

— wybor skfadnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
— sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
— sposoOb transportu mieszanki betonowej,
— kolejnci¢ i sposéb betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobezknia betonu w przerwach,
— Sposob pielgnacji betonu,
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warunki rozformowania konstrukgciji,
zestawienie koniecznych bada

5.2.2.Zakres robot
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj

roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskawausztowa),
wytworzenie mieszanki betonowej,

podawanie, ukladanie i zeggczanie mieszanki betonowej,
pielegnacg betonu,

rozbiérke deskowa i rusztowa,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robo6t betoniarskich, powinna lspwierdzona przez Inspektora
prawidtowa¢ wykonania wszystkich robdt poprzedggjch betonowanie, a w
szczegOIngi:

prawidtowas¢ wykonania deskow®s rusztowa, itp.,

prawidtowa¢ wykonania zbrojenia,

zgodnda¢ rzednych z dokumentacja projektaw

czystad¢ deskowania oraz obediio wkiadek dystansowych zapewnjeych
wymagan wielkos¢ otuliny.

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio zoltego w miejscu przerwy
roboczej,

prawidtowa¢ wykonania wszystkich robot zanilgaych,

prawidlowa¢  rozmieszczenia i niezmienfto ksztaltu  elementow
wbudowywanych w betonaykonstrukcg (kotwy, itp.),

gotowas¢ sprztu i uradzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1.Deskowania
Konstrukcja deskowania powinna spetmastpujace warunki:

zapewnia odpowiedni sztywnda¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukcji,

zapewnig@ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie =z wymagahiam
dokumentaciji projektowej,

zapewniéd odpowiedn szczelné¢; polaczenia nasruby miedzy pltytami g
niedozwolone,

wykazywa odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
powierzchnie deskowiastykapce s¢ z betonem powinny ldypokryte warstwy
specjalnego oleju do form, zaakceptowanego przgzektora.

Deskowania powinny ki przed wypetnieniem mieszankbetonowy doktadnie
sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty zweos¢ jakichkolwiek znieksztatae lub
odchyl&s w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca paam zawiadomi
Inspektora, o tynie deskowanie jest gotowe do wypeltnienia betonenyleavczénie,
aby Inspektor byt w stanie dokanimspekcji deskowania przed amiem betonu.

Wszystkie deskowania powinny dyego samego typu, dostarczone przez jednego

producenta.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno ¢ siodbywa& wytacznie w
wyspecjalizowanym zakladzie produkcji betonu, ktdmoze zapewrd spetnienie
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zadanych w ST wymaga Wykonywanie masy betonowej powinno odbywsx na
podstawie recepty roboczej zaakceptowanej prgeektora Nadzoru.

Dane dotyczce mieszanki roboczej powinny dymieszczone w sposob trwaly na
tablicy, w odniesieniu do 1 fmbetonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by
ustawiane w pobitu miejsca mieszania mieszanki betonowej.

Przygotowuc mieszank betonowy wszystkie skladniki powinno ¢i dozowa
wytagcznie wagowo z dokladdoia £ 3% w przypadku kruszywa orazt 2% w
przypadku pozostatych skiadnikéw. Wagi powinny Bgntrolowane co najmniej raz w
roku. Urzdzenia dozuce wod i ptynne domieszki powinny ¢y sprawdzane co
najmniej raz w miegcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinn@ siwzgkdniat koreke
Zwigzary ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno & mieszé& wylacznie w betoniarkach przeciwbigch. Czas
mieszania powinien Igyustalony déwiadczalnie w zatenosci od skiadu mieszanki
betonowej oraz od rodzaju ydzenia mieszagego, jednak nie powinien &krotszy ni

2 minuty.

5.5. Podawanie, uktadanie i zagzczanie mieszanki betonowej

5.5.1.Roboty przed przygpieniem do uktadania mieszanki betonowej
Przed przysipieniem do uktadania betonu natesprawdzé prawidtowaé wykonania
wszystkich robét poprzedzajych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.
Deskowanie nalgy pokryg¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania
w budownictwie.
Nalezy pamktac 0 wykonaniu wszelkiego rodzaju otworow, nisz, zhigh, zamocowa
zgodnie z dokumentacjrojektowy. Wszystkie konsekwencje wynilgap z braku lub
nieprawidtowdci tych elementéw obgiajs catkowicie Wykonawe, zardwno jéli
chodzi o paniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne zpénia w wykonaniu prac
wihasnych i towarzysgcych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2 Ukladanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do ukfadania mieszanki betepavwmaga s sprawdzenia

ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przyoe.

Mieszanki betonowej nie nadg zrzucg z wysokdci wickszej nz 0,5 m od powierzchni,

na ktog spada. W przypadku gdy wysakda jest wgksza, nalgy mieszank podawa

za pomog rynny zsypowej (do wysokoi 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do

wysokaci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycehy naley przestrzega

dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwdglat nastpujace zalecenia:

— w fundamentach mieszaglbetonow nalezy uktada bezpdrednio z pojemnika
lub rurochgu pompy, bdz tez za pdrednictwem rynny, warstwami o grudmp do
40 cm, zagszczagc wibratorami wgibnymi;

— przy wykonywaniu ptyt mieszagk betonows nalezy ukiad& bezpdrednio z
pojemnika lub rurogigu pompy;

5.5.3.Zag;szczanie mieszanki betonowej

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nglstosowa nastpujace warunki:

— wibratory wgtbne naley stosowa o czstotliwosci min. 6000 drga na minug,
z butawami osrednicy nie wgkszej ni 0,65 odlegtéci miedzy prtami zbrojenia
lezacymi w ptaszczynie poziomej,

— podczas zagszczania wibratorami wegbnymi nie wolno dotyka zbrojenia ani
deskowania butagvwibratora,
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— podczas zagpzczania wibratorami wehbnymi naley zagtbiac butawe na
glebokas¢ 5+8 cm w warstw poprzedni i przytrzymywa butawe w jednym
miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjma@vpawoli w stanie wibrucym,

— kolejne miejsca zagpbienia butawy powinny byod siebie oddalone o 1,4 R, gdzie
R jest promieniem skutecznego dziatania wibrat@dlegta¢ ta zwykle wynosi
0,35:0,7 m,

— gruba¢ piyt zagszczanych wibratorami nie powinnadbynniejsza ni 12 cm;
ptyty 0 mniejszej grubei nalezy zag:szcz& za pomog tat wibracyjnych,

— belki (taty) wibracyjne powinny kiystosowane do wyréwnania powierzchni betonu
i charakteryzowasi¢ jednakowymi drganiami na catej diugg

— czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub kelgaty) wibracyjrs w
jednym miejscu powinien wynasod 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne magby¢ stosowane do zagzczania mieszanki betonowej
w elementach nie grubszychzm,5 m, przy jednostronnym depte oraz 2,0 m
przy obustronnym,

— zaskg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykld 80 do 50 cm w
kierunku gebokasci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku diugm elementu. Rozstaw
wibratorow naley ustalt doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.
Mocowanie wibratoréw powinno bytrwate i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny bygodnione i zatwierdzone

przez Inspektora Nadzoru. Zabrania swytadunku mieszanki w jedn hatdt i

rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.5.4.Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu naig sytuowa w miejscach przewidzianych w dokumentacji

projektowej i uzgodnionych z Inspektorem Nadzorksiiattowanie powierzchni betonu

w przerwie roboczej powinno byuzgodnione z Inspektorem Nadzoru, a w prostszych

przypadkach mmna s¢ kierowa zasad, ze powinna ona liyprostopadta do kierunku

napezen gtdbwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnidPX-EN 1994-2:2010.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betoncavgoowinna by starannie

przygotowana do pgtzenia betonu stwardniatego&@ezym przez:

— usungcie z powierzchni betonu stwardniategazriyich okruchéw betonu oraz
warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej zsego zaczynu cementowego 0 gridh@+3
mm lub zaprawy cementowej 1.1 o grdbio5 mm; dopuszcza ¢istosowanie
warstw sczepnych, dla ktorych Wykonawca przedstapioba¢ techniczi
wydary przez IBDiM,

— obfite zwikzenie wod.

Powyzsze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpogziem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu gmrzonego przez wibrowanie,

wznowienie betonowania nie powinne sidby¢ pd&zniej niz w ciggu 3 godzin lub po

catkowitym stwardnieniu betonu.zidi temperatura powietrza jest igsza nk 200C, to
czas trwania przerwy nie powinien przekrac2agodzin. Po wznowieniu betonowania
naleey unika dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pegrao ut@onego
betonu.

5.5.5.Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszankobetvej i wgzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalg wykonywa& wytacznie w temperaturach niezezych
niz plus 5°C, zachows¢ warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymiio
co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamayzieim. Uzyskanie wytrzymadoi 15 MPa
powinno by zbadane na prébkach przechowywanych w takich dameunkach jak
zabetonowana konstrukcja.
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W wyjatkowych przypadkach dopuszcza dietonowanie w temperaturze do -5°C,
jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru orazvzaje@ia mieszance betonowej
temperatury +20°C w chwili uktadania i zabezpenia uformowanego elementu
przed utrat ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania pmaego wytrzymatéci 15
MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili api@nia betoniarki nie powinna
by¢ wyzsza ni. 35°C.

b) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadow
Przed przyspieniem do betonowania nale przygotowé sposOb pogpowania na
wypadek wysfpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygot@vadpowiedniej
ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odKnypygavierzchniswiezego betonu.
Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszezustbsowania odpowiednich
zabezpiecze

5.6. Piebgnacja betonu

Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zaleca orzykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajmi odparowaniu wody z betonu
I chrongcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczeniaasyej nz +5°C naley nie p&niej niz po 12 godzinach od
zakaczenia betonowania rozpaézpielkegnacg wilgotnasciows betonu i prowad?i ja
co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najihiazy na dob). Przy temperaturze
+15°C i wyzszej, beton naly polewa& w ciaggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzie
CO najmniej raz w nocy, a w ngghe dni jak wyej.

Nanoszenie bton nieprzepuszaesrch wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton
nie kedzie s¢ taczyt z nasiprg warstwg konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie s
stawiane specjalne wymagania ofime jakaci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powingpgetnid wymagania normy
PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinng bbfironione przed uderzeniami
i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przeego wytrzymatéci nasciskanie co
najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbi6rka deskowa

Rozformowanie konstrukcji, nie nasipi¢c po osagnicciu przez beton petnej wytrzymak
projektowej i po okresie dojrzewania ofmmym w ST i dokumentacji projektowej.
Wczeniejsze rozformowanie elementow konstrukcji jestzimee jedynie po uzgodnieniu z
projektantem i akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.8. Wykainczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obgmija nastpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie mashy¢ gtadkie i réwne, bez zagdien,
wybrzuszé ponad powierzchgj

b) pekniccia i rysy g niedopuszczalne,

c) ksztaltowanie odpowiednich spadkow poprzecznych odignych powinno
nastpowa podczas betonowania elementu. Wyklucza Szpachlowanie
konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchinptyty powinno s¢ wyrownywa
podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylendgvnacsci powierzchni
zmierzone na tacie dlugoi 4,0 m nie powinno przekracza,0 cm,
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d) ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinny¢bpszlifowane; jeeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnegt&onczenia powierzchni
betonowych konstrukcji, to bezfrednio po rozebraniu deskoivaalery wszystkie
wystapce nieréwnéci wyrowna za pomog tarcz karborundowych i czystej wody,

e) gtadkasi¢ powierzchni powinna cechowasic brakiem lokalnych progéw, rakow,
wgtebien i wybrzusz@, wystapcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalnelakalne
nierownaci do 3 mm lub wgibienia do 5 mm,

f) ewentualne gczniki stalowe (drut,sruby itp.), ktore spetniaty funkej stzen
deskowa lub inne i wystag z betonu po rozdeskowaniu, powinnyc¢bgbckte
przynajmniej 1 cm pod wykazomy powierzchm betonu, a otwory powinny By
wypetnione zapragcementow.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byaprawione na koszt Wykonawcy.

Czséci wystapce powinny by skute lub zeszlifowane, a zegienia wypetnione

betonemzywicznym o skiladzie zatwierdzonym przez Inspektdealzoru. Bardzo cie

ubytki i nierowndci ptyty przekraczace 2 cm naley naprawt betonem cementowym
bezskurczowym, wykonanym wg specjalnej technologiivierdzonej przez Inspektora

Nadzoru.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

5.10

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robot
wykonczeniowych naley prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniegcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustych,

— roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.

Wymagania szczegotowe wykonania metpthetonowania podwodnego

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do alamgpt przygta metod
betonowania podwodnego. Zalecg, saby byta to metoda kontraktor - betonowanie
grawitacyjne przez rgmwylewowg lub pompowa z kyciem pompy ttocznej.

Metoda kontraktor jest najbardziej rozpowszechnimetod, betonowania podwodnego.
Istots tej metody betonowania jest zapewnienie ruchu zad betonowej w rurze
wlewowej z widciwg predkoscia . Stosuje si w niej rug wlewowa, doprowadzosy do
dna wykopu, ktéra powinna byawsze zagbiona w mieszance betonowej. W gornej
czesci rura powinna posiaddej do wlewania mieszanki. Zadaniem rury wlewoyesit
zapobieganie rozptukaniu, segregaciji i zanieczysraozmieszanki betonowej w czasie
doprowadzenia jej do dna wykopu oraz zapewnieniggtasici doptywu swiezej
mieszanki do wetrza juz utozonej w wykopie.

Rozpoczynanie betonowania polega na umieszczemiurae wlewowej korka i wlaniu
w niej mieszanki. Korek ma za zadanie oddzieleniarwszej porcji mieszanki
betonowej od wody znajdigej st w rurze i przez to chroni mieszangrzed segregagi

i rozmyciem. Pod ezarem mieszanki korek oli#ai st wypychajc z rury wod. Jgli
koniec rury znajduje sinieco nad dnem, wtedy korek wypada z rury, acpast
zaczyna wyptywa z niej mieszanka, z ktérej formujee sbryta wokot spodu rury.
Przeciwdziala ona naptytiu w ruge wody, co mogtoby spowodowasegregae)
mieszanki w rurze i wyptukanie cementu. Wlewanieespanki betonowej w rer
powinno przebiegabez dlugich przerw, a najlepiej w sposébgli z sukcesywnym
podcigganiem rury w mig postpu betonowania.

Nalezy bardzo starannie olgle¢ potazenie rury, aby ogsgna¢ rownomierne podnoszenie
si¢ mieszanki w segmencie.
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W celu unikng¢cia zatykania rury przez mieszaretonovg powinna ona miesrednic

co najmniej 25 do 30 cm, grukgoscianki nie powinna bymniejsza ni 5+6 mm. Gérna
cze$¢ rury powinna by wyposaona w lej, dolna bez dodatkowego wypasaa z
kotowymi wycieciami usytuowanymi naprzeciw siebie utiiajgcymi wyptywanie z
rury wody wypieranej przez mieszaribetonovg w czasie rozpoczynania betonowania.
Druga zalecana metoda betonowania polega na fregpom wttaczaniu mieszanki
betonowej przy iyciu pompy na dno wykopu. Przewdd ktorym pompazijanieszank
jest podiczony specjakp rurowg ksztattky ze sztywn rurg wlewowy, ktérej dolny
koniec jest doprowadzony do dna wykopu. W metodejemazna uzyské beton o
zwiekszonej wytrzymaléci ze wzgédu na wycie mieszanki z mniejgzzawartdcia
wody niz w poprzedniej metodzie. W metodzie tej gaagzenie betonu odbywee stie
tylko grawitacyjnie, gizarem wiasnym, ale roOwniew skutek znacznego scienia
wywieranego na mieszaglprzez pomg. Wykonawstwo jest zdecydowanie prostsze ze
wzgledu na mniejsg liczb¢ czynndci pomocniczych. Zastosowana w tej metodzie
pompa ttokowa powinna zapewnwytwarzanie dnienia do 12 MPa z przewodem
srednicy 120 cm.

Niezalenie od przygtej metody betonowania nalenie wczéniej niz 5 godzin przed
rozpoczciem betonowania ocggi¢c dno segmentu strumieniem powietrznym lub
wodnym, ususé osad i resztki od spojonego gruntu.

Receptura mieszanki powinnacbyykonana przez specjalistyczne laboratorium.

Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej powinuwzgédnic sk poza
wymaganiami projektowymi (wytrzymaté i szczelné¢ betonu ) rownig wymagania
technologiczne (ciekkd i stabilng¢ mieszanki).

Z tego te wzgledu mieszanka powinna speffilaastpujagce warunki:

- sklad mieszanki powinien odpowigdaarunkom technologicznym jej wykonania,
transportu i wbudowania oraz wymaganym cechom lbietgrojektowej wytrzymakei

i odporndgci na czynniki agresywne),

- mie¢ konsystengj ciekly odpowiadajca opadowi steka Abramsa 15 do 18 cm,

- mie¢ wskanik zachowania ciekfai K=50 min,

- mie¢ wzgledne wydzielanie wody (odstoj) B= ~ 0,015.

Przy opracowaniu receptury mieszanki powinno uadigt sie:

- opracowanie mieszanki kruszywa oagtym uziarnieniu warunkggym dobg
urabialnd¢ betonu,

- znalezienie urabialgoi optymalnej, proby przeprowadza girzy statej wilgotnéci
mieszanki betonowej (w/c ~ 0,45) zmien@gawarté¢ procentovy piasku w stosunku
do kruszywa grubszego,

- okrelenie optymalnej iléci wody w mieszance, préby przeprowadza Si
ciektosciomierzem ( nie stdkiem Abramsa ),

- zbadanie czasu ydania cementu, w przypadku stosowania plastyfikalal srodka
op&niajacego wizanie ,

- zbadanie wytrzymakai probek stwardniatego betonu,

- zbadanie eptaici i przepuszczalrioi probek stwardniatego betonu ,

- sprawdzenie receptury w warunkach polowych, ap@eg na wyprodukowaniu
zaprojektowane] mieszanki, przetransportowaniu iuddwaniu jej w typowym
segmencie, z ayciem materiatbw i spetu jakie rzeczywicie kedzie stosowat
wykonawca betonu podwodnego, sprawdzacsichy mieszanki i cechy stwardniatego
betonu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wymagane ogdlne kontroli jakéci robot
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Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST ,Wymagania ogolne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (certyfikaty zgaanodeklaracje zgodrici, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przegtagvcOw itp.) i na ich
podstawie sprawd&i wiasciwosci zastosowanych materialtdbw na zgosthoz
wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona® wtasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone w pkcie 2 lub przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badawWykonawca przedstawia Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania sktadnikow mieszanki betonowej

Bezpdrednio przed iyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zgale
przeprowadz kontrok obejmugca:
— 0znaczenie czasu yzania wg PN-EN 196-3:2005,
— 0znaczenie zmiany afipsci wg PN-EN 196-3:2005,
— obecndgci grudek gliny.
Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wytrzymatci¢ nasciskanie, [MPa], Poatek Statd¢ objetosci
Klasa .___._|(rozszerzaln&x),
wczesna normowa, czasu wizania,
cementu _ i . . [mm]
po 2 dniach po 7 dniach | Po 28 dniach [min]
Klasa 32,5] - > 16 >325 |<525 275
Klasa 42,5/ > 10 - >425 |<625 > 60 <10
Klasa 52,5| > 20 - >525 |- > 45

Nie dopuszcza siobecndci grudek gliny.
W przypadku gdy:
czas wjzania lub zmiany objosci nie odpowiadaj PN-EN 196-3:2005,
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanoamenPN-EN 197-1:2002,
— okres przechowywania cementu jestzgdty niz podano w PN-EN 197-1:2002,
— obowigzuje oznaczenie wytrzymalad cementu naciskanie wg PN-EN 196-
1:2005
— Przed uyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonoweja ddazdej
dostarczonej partii, natg przeprowadzi kontrok obejmugca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 ,
— 0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2008 (copykruszywa grubego),
— oznaczenie zawartol zanieczyszczeobcych wg PN-B-06714-34:1991,
— o0znaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczajak zawarté¢ zanieczyszcze
obcych),
oznaczenie zawaroi pytow mineralnych wg PN-B-06714-34:1991.13.
Wyn|k| bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.
Przed uayciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz pweypadku
stwierdzenia zanieczyszazenalery przeprowadzi badania zgodnie z PN-EN
1008:2004 .
Dodatki i domieszki do betonu nale bad& zgodnie z ich aprobattechnicza
wydary przez IBDIM oraz PN-EN 934-2:2009 .
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru do akceptaciji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1.Zakres kontroli
Kontroli podlegag nastpujace wigciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
— wytrzymaita¢ betonu n&ciskanie,
— nasgkliwo$¢ betonu,
— odporng¢ betonu na dziatanie mrozu,
— przepuszczalrig wody przez beton.
llos¢ pobieranych probek do kontroli jad@ betonu powinna Ky zgodna z
wymaganiami podanymi w PN-B-06250:1988. Projektanaze okreli¢ dodatkowe
wymagania dotycgce kontroli jakéci betonu.

6.4.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadzazgjodnie z planem kontroli jakci betonu
a take na prébkach laboratoryjnych podczas projektowaskéadu mieszanki
betonowej i nagpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2y raz czasie
jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej pgka. Badanie nalgy przeprowadz
zgodnie z PN-B-06250:1988. Riice pome¢dzy przygta konsysteng mieszanki a
kontrolowan nie powinny przekroczywartasci podanych w pkt. 2.4.1.
Dopuszcza si korygowanie konsystencji mieszanki betonowej aeghie poprzez
Zmiarg zawartdci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stategsuatas wodno-
cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanigedask chemicznych, zgodnie
z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

6.4.3.Sprawdzenie zawaro powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawaldoi powietrza w mieszance betonowej przeprowadgzanstod
cisnieniowg zgodnie z planem kontroli jaka betonu a take podczas projektowania
skladu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu dsrnele napowietrznych co
najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas loetania. Badanie to nalg
przeprowadz zgodnie z PN-EN 12350-7.
Zawartg¢ powietrza w zagszczone] mieszance betonowej nie powinna przekéacza
przedziatdw wartéci podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikaciji.

6.4.4.Sprawdzenie wytrzymaidoi betonu naciskanie (klasy betonu)
Kontrola zgodnéci wytrzymataci betonu nasciskanie powinna ky prowadzona w
sposob cigly na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadgwontrola Produkciji.
W celu sprawdzenia wytrzymaid betonu naciskanie (klasy betonu) w warunkach
budowy naley pobra& probki o liczndci okreslonej w planie kontroli jakeci, lecz nie
mniej niz: 3 prébki na jeden element obiektu (np. stup, pogpub grug elementéw
(wskazap przez Inspektora).
Typ prébek do badawytrzymaldci nasciskanie okréono w normie PN-EN 12390-
1. Jako podstawowe nale traktowa& probki szécienne o boku 150mm. Badanie
betonu powinno by przeprowadzane na prébkach z betonu w wieku 28vwdnPN-
EN 12390-3, pobranych wg PN-EN 12350-1 i ggglowanych wg PN-EN 12390-2.
Wyniki r6znigce st o wiecej niz 15% odsredniej naley pomimng¢.
W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uzeape, ze okrglona obgtosé
betonu nalgy do danej klasy, jeeli spetnia kryteria zgoddoi podane w tablicy nr 4.

BPBK SA Gdarisk - Umowa nr 0151/0287 - Rewitalizacja terendw dzielnicy Chylonia w Gdyni wraz z rozbudowa ulic Komierowskiego, 90
Opata Hackiego, Zamenhofa i Sw. Mikotaja oraz budowa kolektora deszczowego do rzeki Chylonki.
SPECYFIKACJE TECHNICZNE



STWIORB — CZESC B

Tablica 4. Kryteria identycznosci wytrzymatosci na §ciskanie

Liczba "n” wynikéw | Kryterium 1 Kryterium 2

bada wytrzymaltcci na| . ,| Dowolny

sciskanie na prébkach [>rednia -z ,n pojedynczy  wynik
: : wtacei | WYNIkKOw (fem) .

okreslonej obgtosci e cm. badania (f)

betonu N/m N/mm?

1 Nie stosuje si >fo -4

2-4 >foc+ 1 2 fo- 4

5-6 Efck"'z zfck'4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach nidyfikowanej kontroli produkcji
nalezy przyja¢ kryteria wg. tablicy 4.1

Liczba "n” wynikow Kryterium 1 Kryterium 2

bada wytrzymatcci na |, _ , Dowolny

sciskanie na prébkach z Srednia z,n pojedynczy wynik
:  AhtasC wynikow (fem) i

okreslonej obgtosci 2 cm badania (f)

betonu N/m N/mn?

3 > fck +4 > fck -4

fem —$rednia z n wynikow badania wytrzymaéo serii n probek,
fo — wytrzymaitd¢ charakterystyczna rigiskanie (klasa betonu),
fi— pojedynczy wynik badania wytrzymao z serii n probek.

6.4.5.Sprawdzenie naghiliwosci betonu
Badanie naley przeprowadzdi zgodnie 2z PN-B-06250:1988 Sprawdzenie
nasikliwosci betonu przeprowadzaegsna probkach laboratoryjnych przy ustalaniu
skladu mieszanki betonowej oraz na probkach polotanyrzy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co magn 3 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziejzrl raz na 5 tys. mbetonu. Zaleca si
badanie nasgkliwosci na prébkach wyetych z konstrukcji. Oznaczanie ngdiwosci
na probkach wyetych z konstrukcji przeprowadzaesigodnie z planem kontroli,
zaleca si wykonanie badania na co najmniej na 5 probkachgmizh z wybranych
losowo ré&nych miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewargtonu.
6.4.6.Sprawdzenie odpordo betonu na dziatanie mrozu
Badanie nalgy przeprowadz zgodnie z PN-B-06250:1988 Sprawdzenie stopnia
mrozoodpornéci betonu przeprowadzaegsha probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszdrgtbnowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie langm kontroli, lecz co
najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu orée rzadziej ni 1 raz na 5 tys.
m® betonu. Zaleca sibadanie mrozoodporéa na probkach wyetych z konstrukcji,
w liczbie wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzastopnia mrozoodporsoi
betonu w elementach majych styczné& ze srodkami odmraajagcymi, zaleca si
stosowanie badania wg metody przyspieszonej (w@FI¢250:1988).
W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badadporndci betonu na
dziatanie mrozu powinno Bywykonane wg PN-B-06250:1988, z zastosowaniem
wody oraz 3% roztworu solnego (NacCl), na oddziegoibkach.
Wymagany stopie mrozoodpornéci betonu F150 jest aginiety, jesli spetnione g
nastpujace warunki:
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a) po badaniu metedzwykta, wg PN-B-06250:1988:
probka nie wykazujegkniec,

— taczna masa ubytkébw betonu w postaci zniszczonycloznikdw i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% masy @kalie zamrzanych,

— obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do wytrzyma&d probek nie
zamraanych nie jest wksze nz 20%,

b) po badaniu metadprzyspieszonwg PN-B-06250:1988:

— probka nie wykazujegknigc,

— ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkéw i odpryskow nie przekracza
w zadnej probce warfgoi 0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.8.Pobranie prébek i badanie
Na Wykonawcy spoczywa oboyziek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych
przewidzianych norgmn PN-EN 206-1:2003 lub PN-B-06250:1988 oraz groread,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi wszystkiggnikdw bada dotyczcych
jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9.Badania nieniszeze betonu w konstrukcji
W przypadkach technicznie uzasadnionych InspektandzNru mae zlece
przeprowadzenie badania betonu w konstrukciji.
Do badania betonu w konstrukcji mplgy¢ wykorzystane nagpujace metody:

— sklerometryczna (np. za pompaitotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2002 ),

— ultradzwickowa (wg PN-EN 12504-4:2005),

— lokalnie niszczce (np. metoda badarobek wyacetych z konstrukciji),

— inne metody badapasrednich i bezpgrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich Kkalibracji ceatytrzymatagciowych w
konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertakttb wykonanych wczaiej
probkach.

6.5. Tolerancje wymiardéw betonowych konstrukciji

Podane riej tolerancje wymiaréw mama traktowa jako miarodajne tylko wtedy, gdy
dokumentacja projektowa albo ST nie przewadopczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od o#leych w dokumentacji projektowej
wynosa:,
Tolerancje dla fundamentéw:
— usytuowanie w planiet 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0#02,0 cm),
— rzedne wierzchu fundamenttt:2,0 cm,
— pfaszczyzny i krawdzie — odchylenie od piont: 2,0 cm,

6.6. Kontrola deskowa

Badania elementow deskoiwva
— Kazde deskowanie powinno podlégadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie
odbioru powinny by
— rodzaj wytego materiatu na zgodfoz projektem technologicznym,
— szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,
— poziom gornej krawdzi i powierzchni deskowaprzed betonowaniem i
po nim oraz poréwnanie z poziomem wymaganym.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewgdopczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny bytadkie i mi€ jednolig barwe i fakture. Na
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powierzchniach tych nie magoy¢ widocznezadne zabrudzenia, przebarwienia czy
inne wady pozostawione przez wesmang wyktadzire deskowa, ktora powinna by
odpowiednio przymocowana do deskowanigriecia elementow konstrukcyjnych s
niedopuszczalne. Dopuszcza sfsy skurczowe przy rozwarciu niegkszym ng 0,2
mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2(20Rysy te nie powinny
przekracza dtugasci 1,0 m w kierunku podinym i potowy szerokéri belki w
kierunku poprzecznym, lecz niegeej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nale wypeini
betonem o minimalnym skurczu i wytrzym&to nie mniejszej i wytrzymatcé
betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtoéeo wykonczenia powierzchni mugz
by¢ naprawione przez Wykonaxc

6.8 Kontrola jakosci robét zwigzana z pracami przy betonowaniu podwodnym

Nastpstwa b¢dow betonowania podwodnege awykle katastrofalne dla budowli, a
ich usuwanie bardzo kosztowne, lub nietivee dlatego w betonowaniu podwodnym
obowigzuja specjalne zasady kontroli, ktére obejmuyszystkie elementy procesu
technologicznego. Kontrola powinna d&dyrozpoczta przed betonowaniem i
prowadzona do jego zakczenia. Powinna ldyprowadzona w wytworni mieszanki
betonowej i na terenie budowy, powinna Zakobejmowéa organizagj i warunki
transportu mieszanki do miejsca jej wbudowania.

Przed przysgpieniem do betonowania nalesprawdzi:
- gtebokas¢ wykopu,
- zgodnd¢ cech podtaa z przygtymi w projekcie,
- rownas¢ dna wykopu,
- przygotowanie sprtu do betonowania podwodnego - receptskladu mieszanki
betonowe.

Po oczyszczeniu dna wykopu lokalne nieréganawzniesienia i zagbienia) nie
powinny by wi¢ksze nk +0,1 metra i —0,5 metra wzglem rzdnej projektowanej
dna.

Kontrola jakédci mieszanki betonowej polega na sprawdzeniu céekiostabilngci
jej prébek pobieranych co dwie godziny:

- w wytworni, w czasie roztadunku z betoniarki,

- nabudowie przed wprowadzeniem do leja rury wlewpwe

- przy kazdej zmianie sktadu mieszanki.

W czasie betonowania nalesprawdzé:
- terminowa¢ dostaw mieszanki,
- cieklos¢ mieszanki betonowej przed jej wprowadzeniem dg wlewowej lub pompy,
- przestrzeganie zasad technologicznych stosowartegymbetonowania podwodnego.

Ponadto naley w czasie betonowania pobiénarobki betonu w celu zbadaniasgasci

I wytrzymaiaici

Kontrole sktadnikbw mieszanki betonowej i wykonanego betargi PN EN 206 i
zgodnie z punktami 6.3 i 6.4 tej specyfikaciji.

Przed przysipieniem do robo6t naky sprawdzé srodki, sprzt i urzadzenia, ktére éda
obstugiwaty budow.
- $rodki transportu mieszanki z wytworni do miejscédn@wania podwodnego,
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zasilanie budowy w wag

rezerwowezrodto energii elektrycznej, ktére urovi kontynuacg betonowania w
przypadku przerwy zasilania w energezrodta zewrtrznego,

urzadzenia do wbudowania mieszanki betonowej podewod

Specjalistyczne laboratorium betonowe opracuje HOladowy projekt kontroli
betonowania dostosowany ¢dzy innymi do warunkéw miejscowych, organizacji
wykonawstwa rob6t podwodnych.

Projekt kontroli powinien zapewhivtasciwa kolejncsc i wiasciwa, jakas¢ wszystkich
czynndci betonowania podwodnego oraz uzyskanie potwieidzee zostaty dobrze
wykonane.

W wytworni mieszanki betonowej nalesprawdza:

system kontroli produkcji mieszanki betonowe] (Gmk@&é pomiaru wilgotnéci
kruszywa, waenia i dozowania skladnikbw mieszanki, oraz dokégdnwskaza
urzadzen rejestrugcych ich zuycie),

sktadniki betonu (kruszywo, cement, waddodatki),

zgodnd¢ cech mieszanki (sktad, ciekty czas wazania) oraz stwardniatego betonu
(gestasc, szczelnét, wytrzymataé) z cechami uzyskanymi w laboratorium, rgié¢o
sprawdza na kilku probkach wykonanych tymi samymi goizeniami isrodkami,
ktorymi bedzie produkowana mieszanka betonowa.

. OBMIAR ROBOT

Ptaci s¢ za wykonan i wbudowan ilo$¢ betonu zgodnz projektem.
Jednostl obmiaru robot jest:
— 1 n? betonu klasy zgodnej z Dokumentacja Projeltow

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgoIne zasady odbioru robo6t

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST ,Wymagagi@ne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoruzgdi wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie deskowai rusztowa,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajch zakryciu (np. fundamentow),
— warunki produkcji mieszanki betonowej,

Odbior tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami ST ,Wymagania ogolne
oraz niniejszej ST.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci s¢ za:
— ilos¢ m* wbudowanego betonu zgodnie z obmiarem dla korgjtruk
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Cena jednostkowa uwzglnia zapewnienie niegtinych czynnikoéw produkcji, tj.
wykonanie projektu deskowa i dodatkowych konstrukcji podtrzymyaych
deskowanie konstrukcji, projekt technologii betoaova, wyprodukowanie i
dostarczenie w miejsce wbudowania mieszanki betengwykonanie zbrojenia
ptatne jest oddzielnie) oraz pozostatych materiatdmykonanie potrzebnych
deskowa, rusztowa, pomostoéw roboczych oraz oczyszczenie strefy logtania,
utozenie mieszanki betonowej z zagczeniem i piehnacp, oczyszczenie
stanowiska pracy i uswtie materialdw rozbidrkowych, ¢dagcych wiasnécia
Wykonawcy, poza teren budowy oraz:
* wykonanie dylatacji
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— monta rurek i trzpieni dylatacyjnych,
— ulozenie ptyt styropianowych na sucho,
— wypelnienie szczeliny materiatami dylatacyjnymi,
— wykonanie bada
— oczyszczenie miejsca robot.
* wykonanie uszczelnienia
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie powierzchni,
— wykonanie uszczelnienia wraz z zagruntowaniem paefei,
— wykonanie bada
— 0czyszczenie miejsca robot.
e monta wlazéwzeliwnych
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— o0sadzenie i zastabilizowanie wtazéw,
— wykonanie bada
— oczyszczenie miejsca robot.
» zakup, dostarczenie i montaraweznika drogowego w miejscu kolizji proj.
k.s. z kanatem c.o

— dla 1 nf betonu przy betonowaniu podwodnym:
ilos¢ wbudowanego betonu zgodnie z obmiarem z uydrgéniem:

e zapewnienie niezjfginych czynnikow produkcji tj. zakup, wyprodukowanie
dostarczenie w miejsce wbudowania mieszanki betejjgwykonanie zbrojenia
ptatne jest oddzielnie),

* wykonanie potrzebnych pomostéw i innych elementéw,

» ulozenie mieszanki betonowej pod vepd

e wypompowanie wody,

e zakup, dostarczenie, monta zakotwienie w fundamencie bednarki do
mocowania rury gardzielowej,

* oczyszczenie stanowiska pracy i usai@ materialow rozbiorkowych ebdacych
wlasndgcia Wykonawcy, na legalne skladowisko odpadéw wrazogzkami
utylizacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotycace betonu
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.

PN-EN 197-1:2002 Cement - &# 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczce cementow powszechnegoytku

PN-EN 196-1:2005  Metody badania cementu - Oznaezaagirzymaitgci

PN-EN 196-3:2005 Metody badania cementu - Oznaeza&zasu wjzania i
statgci obgtosci

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne — Badaniaznd@zanie reaktywrsoi
alkalicznej

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famate nawierzchni
drogowych

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych sefta&osci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych saitaosci kruszyw - Czs¢ 4.
Oznaczanie ksztaltu ziarn - Wskazania

PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarkzi
zanieczyszczeobcych

PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. d0zanie zawartgi pytow
mineralnych

PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizychnytasciwosci kruszyw -
Cz¢é¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Speayjikaobierania probek,
badanie i ocena przydatw wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 206-1:2003  Beton zwykly

PN-EN 27965-1:1994 Opakowania transportowe - Wpakiierowe

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fmych i
wytrzymatagciowych
PN-EN 12504-2:2002 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu - Metoda

sklerometryczna badania wytrzymgto betonu nasciskanie
za pomog miotka Schmidtaypu N
PN-EN 12504-4:2005 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu - Metoda
ultradzwickowa badania wytrzymadoi betonu n&ciskanie
PN-EN 934-2:2009  Domieszki do betonu, zaprawy izyaa - Czs$¢ 2.
Domieszki do betonu - Definicje, wymagania, zgadno
znakowanie i etykietowanie

10.2. Inne dokumenty

25.

26.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejlria 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odfeda obiekty inzynierskie

I ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

Zalecenia dotycxre stosowania domieszek i dodatkow do betonow ramapw
budownictwie komunikacyjnym. GDDP, 1998
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

B.13.02.00

BETON NIEKONSTRUKCYJNY BEZ
DESKOWANIA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej STa swymagania dotycge wykonania i odbioru betonu
podktadowego wykonywanego w ramach przeazgiecia: ,Rewitalizacja terenow

dzielnicy Chylonia w Gdyni wraz z rozbudpulic Komierowskiego, Opata Hackiego,
Zamenhofa Bw. Mikotaja oraz budowkolektora deszczowego do rzeki Chylanki

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad prowadzenia robot zwanych z :

* wykonaniem mieszanki betonowej dla klasy gepB25 (C20/25),

* ukfadaniem i zagszczaniem mieszanki betonowej,

* pielegnacp betonu,

* wykonaniem i ukladaniem mieszanki wypetggj na bazie spoiw mineralnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wg ST B13.01.00. pkt. 1.4.
Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowkrujacymi polskimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za j@kdch wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentagj Projektows, ST, normami i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Zgodne z PN-EN 206-1:2003 ,Beton zwykly” i PN-ENG20:2003 ze zmianami (PN-
EN 206-1:2003/A1:2005, PN-EN 206-1:2003/A2:2006(URN-EN2061:2003/Ap
1:2004) oraz ST B.13.01.00.

2.1 Cement
Do wykonania betonu klasy paej C 20/25 (B25) powinien ldystosowany cement
klasy 32,5 spetniagy wymagania normy PN-EN 197-1:2002.

Cement natey przechowywa w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002

[2] i BN-88/6731-08 [5].

Producent cementu powinien przedstawyniki bada kontrolnych przynajmniej raz na

miesic. Cement mze by dopuszczony do zastosowania na podstawie:

« Krajowej deklaracji zgodriai z Polslg Normg, nie magca statusu normy wycofanej
lub Aprobaj Techniczg i oznaczenia znakiem budowlanym,

» albo deklaracji zgodrsai z Polsly Normg wprowadzajca norme zharmonizowa
na wyrob budowlany lub EuropejsRprobat; Techniczig oraz oznaczenia CE.

Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinria Koyptrolowana pod dtem

zgodndci z zamdwieniem oraz pochodzenia od danego prodace
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2.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy pmji C 20/25 powinno odpowiaéla

wymaganiom normy PN-EN 12620 dla kruszyw do betonBN-EN 206-1:2003.

Ponadto kruszywo powinno speljgonizsze wymagania:

e jako kruszywo grube powinien &gtosowane materiaty o maksymalnym wymiarze
ziarna nie wgkszym ng 31,5 mm,

e przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowegrubszych naley uwzgkdni¢
wymagania punktu 2.4,

e ziarna kruszywa nie powinny 6ywicksze nk 1/3 najmniejszego przekroju
poprzecznego elementu i ¥ odlegion swietle medzy prtami zbrojenia, legcymi
w jednej ptaszczinie prostopadtej do kierunku betonowania.

* Laczne uziarnienie kruszywa powinno §ag sic w granicach podanych na rys.1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszyw@105 mm (dla betonu klasy parj C 20/25 (B25))
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a) krajowej deklaracji zgoddo z Polsky Normg, nie majca statusu normy wycofanej

lub Aprobag Techniczl i oznaczenia znakiem budowlanym

albo

deklaracji zgodngi z Polsky Normg wprowadzajca norme zharmonizowa na wyrob

budowlany lub EuropejgkAprobat Techniczg oraz oznaczenia CE

b) przeprowadzonych na budowie ba#teuszywa obejmugych:

* o0znaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

* 0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 @otkruszywa grubego),

e o0znaczenie zawarad zanieczyszczeobcych wg PN-EN 933-1:2000,

* o0znaczenie zawado grudek gliny (oznacZajak zawarté¢ zanieczyszcAe
obcych),

* 0znaczenie zawala pytow mineralnych wg PN-EN 933-1:2000,

* naley prowadzt biezgca kontrok wilgotnasci kruszywa wg PN-77/B-06714.18
[12] dla korygowania recepty roboczej betonu.

Wyniki wyzej wymienionych badapowinny spetni@ wymagania okrdone w ST M-

13.01.00.

Dla piasku zwir6w dopuszcza sizawarté¢ pytdow mineralnych do 1,5 %.

W przypadku, gdy kontrola wyke niezgodn& cech z wymaganiamizycie kruszywa

maoze nasipié po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odmimvaé frakcji.

Inspektor Nadzoru zgodnie z przepisami ustawy a ddi kwietnia 2004r. o wyrobach

budowlanych mge dopyci¢, na podstawie otrzymanych badao jednostkowego
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zastosowania w danym obiekcie budowlanym, kruszyweo posiadajce oznaczenia
znakiem budowlanym lub znakiem CE.

2.3. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowy do betonu nafey czerpé z wodocygow miejskich. Stosowanie wody
wodochgowej nie wymaga bada Jeeli woda nie jest czerpana z wodmgti to w
przypadku stwierdzenia zanieczyszcp®mwinna odpowiadawymaganiom normy PN-
EN 1008:2004.

2.4. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powiniencbystalony zgodnie z ST oraz ngyr®N-EN
206-1:2003 tak, aby przy najmniejszegdowody zapewrd szczelne utzenie mieszanki
w wyniku zagszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betopowstala
laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonow i wyn@aa@n zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru.

2.5. Wymagane wiaciwosci betonu
Oprécz wymogu wytrzymakai beton klasy porej C 20/25 powinien spetiia
wymagania zestawione w tablicy 1. Dla betonow Klpsgize] C 16/20 nie stosujecsi

wymogu nasikliwosci, wodoszczelngei i mrozoodpornéci.
Tablica 1. Wymagane wdaiwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badawg
1 Nasikliwo §¢ Do 7 % PN-88/B-06250
2 Wodoszczeln@ | Nie okrela si
3 Mrozoodporné | Nie okréla sic

2.6. Mieszanka wypetniagca na bazie spoiw mineralnych

Samozagszczalna mieszanka na bazie spoiw mineralnychakteayzujca se ciekly
konsystengj, brakiem osiadania po zygianiu, zgodna z Rekomendac]echniczi
IBDIM nr RT/2013-02-0130 i Kagt Technicza.

3. SPRZET

Jak w ST B.13.01.00.

4. TRANSPORT

Jak w ST B.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Jak w ST B.13.01.00.
5.1. Tolerancja wykonania

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosz

+ rzednex 1 cm,

« wymiary w planiet 5 cm.

Zwraca st uwag ha wygtadzenie gornej powierzchni betonu. Powtamicswiezego
betonu nalgy wygtadzt przez zacieranie. Goérna powierzchnia powinng gk
przygotowana, aby szczelina peary 4-metrow fata i powierzchni betonu nie byta
wicksza nk 10 mm. Powierzchnia betonu nie #momie& lokalnych nierOwnfci
przekraczajcych 5 mm wysokei i 5 mm zagbien, pod warunkiemze nieréwnéci te
nie may ostrych krawdzi.
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Warunki dotycace sktadnikow mieszanki betonowej, jej wytwarzabetonowania oraz
bada& podane $w czsci dotyczcej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukgji
zelbetowych niniejszych ST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Jak w ST B.13.01.00.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostl obmiaru robot jest:

— 1 n? betonu podktadowego,

— 1 n?® mieszanki wypetniaiej na bazie spoiw mineralnych.
Ptaci s¢ za wykonan i wbudowan ilos¢ betonu i mieszanki wypetnigjej zgodn z
projektem.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow badawg pkt. 6 naley sporzdzi¢ protokoty odbioru robot.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeaaboty nalgy uzna za zgodne
wymaganiami. Jeli cha: jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robatiety
uzna& za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. Wejagytuacji Wykonawca
obowigzany jest doprowadziroboty do zgodrkwi z norny i przedstawd je do
ponownego odbioru. )

9.PODSTAWA PLATNO SCI
Placi sb za iloi¢ m® wbudowanego betonu oraz mieszanki wypedoijj zgodnie z
obmiarem. Cena jednostkowa uwadlia zapewnienie niegtinych czynnikow
produkcji, tj. wyprodukowanie i dostarczenie w @ wbudowania mieszanki
betonowej i wypeiacej, wykonanie potrzebnych deskawausztowa, pomostéw
roboczych oraz oczyszczenie strefy betonowaniazeole mieszanki betonowej z
zag;szczeniem i pigbnacp, utozenie mieszanki wypetniggej, oczyszczenie stanowiska
pracy i usunjcie materiatow rozbiérkowych,ebdagcych wtasnécia Wykonawcy, poza
teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg ST B.13.01.00.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

B.13.03.00
PREFABRYKATY
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

B.13.03.08

PREFABRYKOWANE ELEMENTY
ZELBETOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngijsymagania dotyegce robot zwgzanych z
wykonaniem, transportem i mouatam zelbetowych elementéw prefabrykowanych w ramach
przedsgwziccia ,,,Rewitalizacja terendw dzielnicy Chylonia w Gdynawz rozbudow ulic
Komierowskiego, Opata Hackiego, Zamenhofs#w. Mikotaja oraz budow kolektora
deszczowego do rzeki Chyldnki

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrpetetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdig.

1.3Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia roboét przy wykonaniu,
transporcie i montal zelbetowych elementow prefabrykowanych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okre&dlenia podstawowe podane w niniejszej $Egodne z odpowiednimi

polskimi normami, wytycznymi i okégeniami podanymi w ST Wymagania ogolne
pkt.1.

Prefabrykatzelbetowy— element z betonu uzbrojony staliespezong , wykonany w
formie, bez wzgldu na to ,czy zostat wykonany na placu budowy cayytworni.

1.50g06Ine wymagania dotycgce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jékstosowanych materiatdw zgodnych ze
Specyfikacy Techniczig oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”.

1. MATERIALY

2.1 0Ogoblne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatbw podanow ST ,Wymagania ogdlne”.
2.2 Materiaty do wykonania robét

Wszystkie materialy zyte do wykonania elementéw prefabrykowanych muppsiada
aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowia@alskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz
881). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrdkremacs Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie jednego materiatu z danegadta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia
pozostatych materialtdw z tegarodia. Jeeli materialy z akceptowanegdrodia g
niejednorodne Ilub nie zadawajeg] jakaci, Wykonawca powinien zmiefi zrodto
zaopatrywania w materiaty. Odbior techniczny matéw powinien by dokonywany wedtug
wymaga i w sposob okrdony aktualnymi normami. Wszystkie elementy prej&iomvane
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dostarczane na budewpowinny by trwale oznakowane. Poszczegollne partie elementéw
tego samego typu powinny posiédaiadectwo jakéci (atest).

Nalezy stosowa beton zgodnie z dokumentacprojektows oraz ST B.13.01.00 i ST
B.13.01.01, stal zbrojeniaw zgodnie z ST B.12.01.00 oraz ST B.12.01.01.

3. SPRZET
3.1 Ogdblne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST . ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spgizi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych Robot. Spgz bedacy wiasndcia
Wykonawcy lub wynajty do wykonania Robét powinien bygodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygezymi jego uytkowania.

Do montau i przetadunku prefabrykatéw nale zastosowa dzwigi o udzwigu i wysiegu
odpowiadajcym terenowym warunkom morai przetadunku oraz g¢tarowi montowanych
elementow.

Roboty mana wykonyw& przy wyciu dowolnego typu spetu zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania odsnoie transportu konstrukcji podano w ST ,Wymagargaloe”.
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiélodkow transportu, ktére nie
wpltyna niekorzystnie na jakdé wykonywanych Robot i wkkiwosci przewaonych
materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazagdospetnid wymagania dotyce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnychaet na osie pojazdow i innych
parametréw technicznych.

Podczas przestawiania elementow i ich transpordapuszczalnegsuderzenia i wstisy
mogce spowodowamechaniczne uszkodzenie krglai.

Wszystkie elementy zwzane z bezpiecastwem oraz wymogi formalne spoczywajpa
Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah wa dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST ,Wynragagolne”.

5.2. Projekt Technologii i Organizacji Robot.

Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w ST ,Wyenégogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do alkagpProjekt Technologii i Organizaciji
Rob6t oraz Program Zapewnienia Jakaiwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakichgola
wykonywane Roboty, oraz Projekt Technologiczny Whdia i Montau Prefabrykatu.

5.3. Produkcja prefabrykatow
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Przed przysipieniem do produkcji prefabrykatow najeopracowa Projekt Technologiczny
dla kadego typu prefabrykatu i uzgodngo z Inspektorem Nadzoru i Projektantem.
Projekt powinien zawieta

- projekt warsztatowy form do produkcji prefabrykat

- technologie betonowania prefabrykatu,

- elementy pajczer prefabrykowanych,

- technologie transportu i moutaprefabrykatow.

5.4. Formy do produkcji prefabrykatow

Formy powinny spetnianastpujace warunki:

- wykonanie prefabrykatow o zaprojektowanych wymaér w granicach dalej podanych
tolerancji,

- mazliwo$¢ wypuszczenia ptow zbrojeniowych.

Formy do ksztattowania konstrukcji betonowych wykeane z elementow stalowych lub
stopow aluminiowych nalsy zleca& do wykonania wytwaérniom konstrukcji metalowych.
Wykonywa je naley na podstawie projektu warsztatowego w oparciu akubnentacj
Projektowy i wymagania STWIORB. Projekty warsztatowe form wylije Wykonawca.
Wibrowanie betonu w formach nie t@powodowa przemieszcaezbrojenia.

Kotwy stuzace do podnoszenia prefabrykatu powinny¢ bwykonane z elementéw, ktore
pozwalaj na tatwy demonta po zamontowaniu prefabrykatu np. wéane.

5.5. Przygotowanie form

Po zioeniu formy i ut@eniu w niej dodatkowego wypasenia przewidzianego w
dokumentacji projektowej danego prefabrykatu makkontrolowa:

- podstawowe wymiary formy (dtugé, szeroké¢, wysoka¢, przelgtne),

- wymiary wkiadow formujcych

Oprocz badania cech geometrycznych formy, konfpolainna obejmowasprawdzenie, czy
nie wystpuja odksztatcenia zkzy i innych elementéw form rozbieralnych. W zalesci od
potrzeb kontrola powinna By wykonywana za poma@c pomiarow lub przy #yciu
sprawdzianow.

Po doktadnym sprawdzeniu prawidtoeo ztozenia formy nalgy wszystkie jej cgsci
stykajace sie z produkowanym w niej prefabrykatem posmaéoadpowiednimisrodkami
antyadhezyjnymi.

Wewretrzne powierzchnie formy przed mosgen zbrojenia nalg kazdorazowo ocz$cic i
posmarowa ptynem zmniejszagym przyczepn& do betonu.

5.6. Przygotowanie zbrojenia

Zbrojenie prefabrykatow powinno &yrzygotowane zgodnie z Dokumentagjrojektovg z
zachowaniem wskazanych tolerancji i wymiarow. Melprzewidzi€é mozliwos¢ sztywnego
mocowania pgtow stalowych w celu unikgcia przesuri¢ w trakcie betonowania.

Przed zamkgriciem formy naley sprawdzé i potwierdze prawidiowa@é zmontowania
zbrojenia. Szczegdnuwag nalery zwroc na zachowanie przewidzianych projektem otulin
oraz na

prawidtowa¢ ustawienia i zamocowaniaghdw.

Wszystkie stalowe elementy wypdsaia prefabrykatdw powinny By doktadnie
stabilizowane w formie.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem ladaaterialtbw ponosi
Wykonawca.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pglkontrok Robaét i jakdéci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli,a®kagc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i
wszystkie urzdzenia niezbdne do pobierania probek i badaateriatow.

Wykonawca bdzie przeprowadZa pomiary i badania materiatbw oraz Robo6t z
czestotliwoicia zapewniajca stwierdzenie,ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badach czstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach i
wytycznych.

6.2 Kontrola wykonania

6.2.1Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdnyobot w

zakresie i z ogstotliwoscig okreslong w niniejszej ST | zaakceptowaprzez Zamawiagego.
Kontrola jakdci wykonania powinna obejmowaprawdzenie:

- zewretrznych wymiaréw,

- wyglad zewrtrzny - powierzchnie elementow powinny dogtadkie, bez rakdw,
peknig¢ i rys; dopuszcza sidrobne pory jako pozostdlt po pcherzykach
powietrza - ktérych gbokas¢ nie przekracza 2mm.

- dokladndci monta&u poszczegolnych prefabrykatow i wielkd przesungé
poziomych, pionowych, wychylenia z pionu, wzajemm@gzesuricia itp.,

- poziomu utaenia ptyty i gebokadsci ich oparcia,

- doktadndci wykonania pajczen,

- doktadndci wypetnienia spoin, doktaddo uszczelnienia i ociepleniaazizy,

- rozmieszczenia punktéw kontrolnych wraz z danghkiieslajacymi ich potazenie

- doktadndci uszczelnienia

Zacieranie powierzchni elementow po ich gyl z formy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 0Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagagd@ne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:
« 1m’ (metr szécienny) elementuelbetowego prefabrykowanego

8. ODBIOR ROBOT
8.1 0Ogdblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagagizne”.
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8.2 Zasady odbioru robét

Odbidr robdét polega na sprawdzeniusdbi zgodndci wykonanych robot z dokumentac]
projektowg, wymaganiami  okédonymi w niniejszej ST, sprawdzeniu j&ko
wbudowywanych materiatéw, réwém spadkow i wizualnej ocenie wykonanych robot

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1 Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Cena 1 m elementuzelbetowego prefabrykatu obejmoggo zakup i dostawmateriatow
oraz:

= oznakowanie robot,

= wykonanie robot przygotowawczych,

» Projekt Technologicznego Wykonania i ManiaPrefabrykatow

= wykonanie, transport i montgrefabrykatéw (prefabrykaty wraz z armaturgodnie

z dokumentagj projektowy)

= wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprz

= przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

= roboty wykaczeniowe i uporgdkowanie terenu.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1 Normy

1. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalneo d
nawierzchni
drogowychZwir i mieszanka

3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane awiarzchni
drogowych

4. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. BN-62/6738-03, 04, 07 Beton hydrotechniczny
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