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Audyt energetyczny budynku Zespotu Placéwek Specjalisy™ aych: Gdynia, ul. Wejherowska 65

1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku
1. | Dane identyfikacyjne budynku
ZESPOL PLACOWEK
1.1 | Rodzaj budynku SPECJALISTYCZNYCH 1.2 |Rok budowy 1974
im. Kazimierza Lisieckiego "Dziadka™
1.3 |Inwestor GMINA MIASTA GDYNIA 1.4 |Adres budynku
(Nazw a lub imig i nazwisko, |Al. Marszatka Pitsudskiego 52/54 ul. Wejherowska 65
adres do korespondencji,  |kod: 81-382 kod: 81-049
PESEL) miejscowosé: Gdynia miejscowosé: Gdynia
tel. 58 668 80 00 powiat: m. Gdynia
fax. 58 620 97 98 wojewédztwo: pomorskie
e-mail: umgdynia@gdynia.pl
2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt
MSC ENERGOEKSPERT Projektowanie i Doradztwo Techniczne
Teresa Zurek
80-808 Gdanisk, ul. Bpa Andrzeja Wronki 2 REGON : 191552398
3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu,
posiadane kwalifikacje, podpis 5 ;
, , . . 5 ';ﬂc’/'
drinz Teresa Zurek, 80-808 Gdansk, ul. Bpa Andrzeja Wronki 2 f,_/)r:ne, XU
Studium Podyplomowe "Audyting energetyczny”
Uprawnienia do wykonywania $wiadectw charakterystyki energetycznej nr M/SE/805/2009
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac
Lp. kig | nazwisko Zakres udzialu w opracow aniu Posiadane kw al'rfika_cje
audytu energetycznego lub remontow ego (w tymupraw nienia)
1 | drinz Teresa Zurek f)blic:f:enia bilansy cieplnego, optymalizacja uspraw nier w.
i analiza ekonomiczna
Studium Pody plomowe
s i 5 . R . . "Audyt energety czny na potrzeby
2 |mgrinz arch. Katarzyna Marciniak inw entaryzacja budow lana i obliczenia bilansu cieplnego fam BdamBaE) pr teeny
energety cznej budy nkow"
Studium Pody plomowe
3 | mgrinz Leszek Wroblewski inw entaryzacja i modernizacja systemu grzew czego "Cieplownictwo i ogrzewnictwo
z audy tingiem energety czny m"
5. Miejscowosé: Gdansk Data wykonania opracowania: 21.11.20157r.
6. Spis tresci
1. Strona tytulowa audytu energetycznego bUdynKU ..........ooiiiiiiiiii str. 1
2. Karta audytu energetycznego BUAYNKU .........uuein i str. 3
3. Dokumenty i dane zrodlowe wykorzystane przy przy opracowaniu audytu
oraz WytyGzne i UWaGi INMWESTOTE ... .cvvvieeeeireeiiiie i str. 5
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku ... str. 7
4.1. Ogolna charakterystyka ODIEKIL .....er..evvieiitiiiii str. 7
4.2. Konstrukcja i podstawowe przegrody BUOWIANE ..o str. 10
4.3, SYSTEM GIZEWGZY ..vveeteueeieiestetesasass s bbb bbb str. 18
4.4. Uktad zaopatrzenia budynku w cieptg wodg UZYEKOWE .......oooiiiiiimimnni str. 20
4.5, SYSEEIM WENEYIACH ..vvveriviiirsiseis et str. 21
5. Okreélenie charakterystyk energetycznych obiektu oraz rocznych kosztow
ogrzewania i c.w.u. dla stanu IStNIEJEEEY0 ..o rrre it str. 24
5.1. Okre$lenie sprawno$ci systemu grzewczego i systemu przygotowania cieptej wody
W SEANIE ISTNIBJACYITI .evetiuietee et st str. 25
5.2. Zapotrzebowanie na ciepto do celéw grzewczych oraz roczne koszty
ogrzewania budynku dla stanu IStNIgJaCeG0 .. ..o vviriii i str. 27
5.3. Okreslenie zapotrzebowania na cieplo na potrzeby przygotowania cieplej
wody uzytkowej oraz rocznych kosztow c.w.u. dla stanu iStniefgeego ..., str. 28
5.4. Zestawienie potrzeb ciepinych budynku oraz rocznych kosztow ogrzewania
i przygotowania cieptej wody dla stanu iIStNIEIGCEJO ..o str. 29
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6. Ocena stanu technicznego obiektu oraz wskazanie mozliwosci i sposobow poprawy
STANU ISTNIEJACEGO ... et e str.

7. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodemizacyjnych wybranych

na podstawie oceny stanu technicznego budynku .............c.oooiiiiiiiii e str.
8. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego ...............ceevvevveevvieevnennnes str.
8.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych
zmniejszenia zapotrzebowania Na CiePlO ...........iiiiiii i str.
8.2. Ocena optacalnosci i wybdr usprawnien dotyczgcych zmniejszenia
Zzapotrzebowania Na CIEPIO .. ... oo str.
8.2.1. Ocena opfacalnosci i wybdér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta
przez przenikanie przez przegrody ZEWNELIZNE ...........ooeeuiuiiiiiiiiieiii e str.
8.2.2. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzie¢ w kolejnosci
rosNgCE] WartOSCI SPBT ....couiiiiiie e str.
8.3. Ocena i wybodr optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego SprawnosSC SYSteMU OGIZEWANIA ... ......ievuiunieeiiii e ee e ee e e e ee e str.
8.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego ..........ccceeevevevvvennneneennn. str.
8.4.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodemizacyjnych ...........c..cocevviiiiinieiinennnnnn. str.

8.4.2. Zestawienie naktadéw inwestycyjnych oraz okreslenie oszczednosci
energetycznych i oszczednosci kosztow dla analizowanych wariantow

przedsiewzie¢ termomodemizacyjnyCh .. ... oo str.
8.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego przedsiewziecia termomodernizacyjnego

o= T o0 e 1Y o1 PSP str.
8.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomoderniza-

1032111 Lo PP str.

9. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodemizacyjnego

[o]p4=1 e VAT 1Yo o TNo (o T8 (=Y= |4 =Tod | str.

[ T B @ o 3 o oo | O str.

9.2. Charakterystyka fiNANSOWE ............iiiiiniieii et e e e e e e e anes str.

9.3. Dalsze dziatania INWESTOra ............oiiiiiiiiii e e e str.
10. Wykaz oznaczer stoSOWaNYCh W aUAYCIE ..........cccuvvuiiiiii e str.
11. Wykaz norm, aktéw prawnych i materiatow ZrOdtoOWYCh ............ooiiiiiiiieiiiiiie e str.

ZAEACZNIKD ..ottt e ettt str.

ZALACZNIK NR 1. Dane dotyczace cen i taryf

ZALACZNIK NR 2. Analiza faktycznego zuzycia ciepta w budynku

ZALACZNIK NR 3. Okreslenie wspétczynnikéw przenikania ciepta

podstawowych przegréd budowlanych budynku

ZAYACZNIK NR 4. Obliczenia sezonowego zuzycia energii na cele
grzewcze oraz zapotrzebowania na moc cieplng
dla stanu istniejgcego

ZArACZNIK NR 5. Obliczenia sezonowego zuzycia energii na cele
grzewcze oraz zapotrzebowania na moc cieplng
dla stanu po modernizacji

ZArACZNIK NR 6. Plan sytuacyjny, przekroje przez budynek i widoki elewac;ji
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Audyt energetyczny budynku Zespotu Placéwek Specjalistycznych: Gdynia, ul. Wejherowska 65

2. Karta audytu energetycznego budynku

1D 51 Stan przed Stan po
il Gefefellie trermomodernizacja trermomodernizaciji
1. |Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. |Liczba kondygnacji 2 2
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3 2766 2766
4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 989,21 989,21
5. |Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m2] brak brak
6 Povwgrzchma ogrzewanallol.(all .uzytkowych (m?] 923,79 923,79
oraz innych pomieszczen niemieszkalnych
7. |Liczba lokali mieszkalnych brak brak
8. |Liczba osob uzytkujacych budynek 105 105
. . . . . pojemnosciow y pojemnosciow y
9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowe;j podgrzew acz gazowy podgrzew acz gazowy
10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku miejski system cieptow niczy | miejski system cieplow niczy
11. |Wspodtczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,49 0,49
12. |Inne dane charakteryzujace budynek
2 Wspétczynniki przenikania ciepta 2 Stan przed Stan po
przez przegrody budowlane [W/(m )] trermomodernizacja trermomodernizacji
Sciany zewnetrzne budynku 1,26+1,43 0,19
Strop zewnetrzny nad parterem (pod balkonem - nad salg gimnast.) 2,48 0,40
Stropodach wentylowany 1,43 0,15
Stropodachy petne 1,12+1,23 0,14
Podtogi na gruncie 0,37 0,37
Okna 1,40 1,40
Drzwi zewnetrzne 1,60 1,60

Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

3

1. |Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 1,00 1,00
2. |Sprawnos$¢ przesytania [-] 0,88 0,96
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,84 0,88
4. [Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodni [-] 1,00 0,85
6. [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 0,95
4 Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cie ptej wody uzytkowej

1. |Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,83 0,83
2. |Sprawnos¢ transportu (dystrybuciji) [-] 0,55 0,75
3. |Sprawnos$¢ akumulacji [-] 0,85 0,85
4. |Sprawno$¢ wykorzystania [-] 1,00 1,00
5 Charakterystyka systemu wentylacji

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna

okna / kanaty went.

okna / kanaty went.

grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza +wywietrzaki dachow +wyw ietrzaki dachow e
3. |Strumien powietrza zewnetrznego
- nominalny [m3n] 4085 4085
- rzeczywisty [m3n] 4085 4085
4. [Liczba wymian [1/h] - -
6 Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 133,14 83,35
9 Obliczeniowa mpc cfleplrja potrze.bna . (KW] 817 817
do przygotowania cieptej wody uzytkowej
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu [GJ/rok] 601,51 225,23
grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
4. [budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu [GJ/rok] 812,85 216,52
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Audyt energetyczny budynku Zespotu Placéwek Specjalistycznych: Gdynia, ul. Wejherowska 65

2. Karta audytu energetycznego budynku - c.d.

6 Charakterystyka energetyczna budynku - c.d.

Roczne obliczeniowe zuzycie energii

S do przygotowania cieptej wody uzytkowej
- bez uwzgled. sprawnosci systemu przygot. c.w.u. [GJ/rok] 43,75 43,75
- z uwzgled. sprawnosci systemu przygot. c.w.u. [GJ/Irok] 112,19 82,55
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego
. GJ/rok 651
6 (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych [GJ/rok]
obliczeniowych bilansu ciepta)
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej
7. |wody uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych [GJ/rok] brak danych -—
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci [kWh/(m? rok)] 180,87 67,73
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci [kWh/(m? rok)] 244,42 65,10
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
10. |Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0 0
7 Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1 |Stawki opfat za energie cieplng (ogrzewanie)
Optata za 1 GJ energii cieplnej na ogrzewanie [zt/GJ] 64,74 64,74
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zt/ (MW x m-c)] 12 143,39 12 143,39
Optata abonamentowa [zt/m-c] -— -—-
2 |Stawkiopfat za gaz (przygotowanie c.w.u.)
Optata zmienna - wg taryfy
(cena gazu + stawka zmienna opfaty przesytowej) [gr/kwh] 18,75 18,75
Optata zmienna
przeliczona na 1 GJ energii cieplnej [z/GJ] 52,08 52,08
Optata stata
(stawka statej optaty przesytowej) [zt/m-c] 42,64 42,64
Optata abonamentowa [zt/m-c] 8,57 8,57
3 |Opfata za wode i Scieki [z/m?] 9,19 9,19

4 |Inne

8 |Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

dla wymagan Ustawy z dn. 21.11.2008 r. o wspieraniu termomodernizaciji i remontow
(przy ubieganiu sie Inwestora o kredyt z premig termomodernizacyjng z BGK)

Planowana kwota kredytu [zH] 515 363 Roczne zmnlejs_zenle . [%] 67,7
zapotrzebowania na energie

Planowane koszty catkowite [z4] 515 363 Premia termomodernizacyjna [z1] 82 458

Roczna oszczednosé

kosztow energii [z1] 47 405

9 |Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przy ubieganiu sie o dotacje lub inne srodki pomocowe (przyktadowo)

1 |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplng [%] 67,7

2 |Roczna oszczednos¢ kosztéw energii [zHrok] 47 405

3 |Koszty catkowite inwestycji [zH 515 363

4 |Wysokos¢ dofinansowania 75% kosztow kwalifikowanych
Kwota dofinansowania [zH 367 172

5 [Kwota srodkow wiasnych [zH 148 191

MSC ENERGOEKSPERT -

2015




Audyt energetyczny budynku Zespotu Placéwek Specjalistycznych: Gdynia, ul. Wejherowska 65

3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi Inwestora

3.1 Dokumentacja obiektu budowlanego

1. Inwentaryzacja architektoniczna Zespotu Placéwek Specjalistycznych im. Kazimierza
Lisieckiego "Dziadka" .w Gdyni przy ul. Wejherowskiej 65. Opr. M. Ostap i M. Lewicki,
Gdynia - kwiecien 2008 r.

2. Zespot Placowek Specjalistycznych im. Kazimierza Lisieckiego "Dziadka" .w Gdyni.
Projekt budowlano-wykonawczy. Projekt instalacji gazowej - rozbudowa. Instalacje sa-
nitarne. Opr. Zespot Autorski: E. Kwasniewska-Furman i D. Krzemieniewski, Gdynia -
maj 2009 r.

3. Ksigzka Obiektu Budowlanego

4. Protokot okresowej pigcioletniej kontroli stanu technicznego budynku z 2010 r.

5. Uzupetniajgca inwentaryzacja budowlana oraz inwentaryzacja instalacji c.o. i c.w.u.
wykonana w trakcie wizji lokalnych na terenie obiektu w zakresie niezbednym do wy-
konania opracowania.

3.2 Inne dokumenty i dane zrédtowe

Dane udostepnione przez Zespét Placowek Specijalistycznych w Gdyni dotyczgce:

Obecnej liczby uzytkownikéw oraz harmonogramu wykorzystania obiektu.

Zuzycia ciepta w budynku na potrzeby ogrzewania w 2014 r.

Zuzycia gazu w budynku w 2014 r.

Aktualnych taryf i stawek optat ponoszonych za ciepto, gaz oraz wode i Scieki.

Zakresu przeprowadzonych dotychczas prac modernizacyjnych na terenie obiektu
Przeprowadzonych dotychczas oraz planowanych dziatan modernizacyjnych na terenie
obiektu.

3.3 Osoby udzielajace informacji

Zespot Placowek Specjalistycznych w Gdyni - p. Przemystaw Lebiedzinski
- pl. Danuta llewicz

3.4 Daty wizji lokalnych

22.09.2015rr. 17.11.2015.

3.5 Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora / zleceniodawcy

1. Zmniejszenie zuzycia energii cieplnej na terenie obiektu oraz kosztéw ponoszonych na
ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody uzytkowe;.
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Audyt energetyczny budynku Zespotu Placéwek Specjalistycznych: Gdynia, ul. Wejherowska 65

Okreslic program termomodernizacji budynku umozliwiajacy realizacje usprawnien

w oparciu o rozne (alternatywne) mechanizmy finansowania:

o Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych
w Ustawie z dnia 21.11.2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow

o Ubieganie sie o pozyskanie srodkéw na termomodernizacje z innych zrodet
(dotacje lub inne srodki pomocowe z UE)

Wytyczne i ograniczenia dotyczgce zakresu usprawnien:

¢ Przeanalizowa¢ usprawnienia poprawiajgce izolacyjnosé cieplng budynku.

e Przeanalizowaé¢ usprawnienia przyczyniajgce sie do podwyzszenia sprawnosci sys-
temu grzewczego i systemu przygotowania cieptej wody.

o Przy braku ograniczen technicznych przy analizie docieplenia przegréd budowlanych
uwzgledni¢ docelowe wymagania izolacyjnosci cieplnej, ktére bedg obowigzywaty od
1 stycznia 2021 r., a w przypadku budynkéw zajmowanych przez wiadze publiczne
oraz bedgcych ich wlasnosécig od 1 stycznia 2019 r.

o Przewidzie¢ wykonanie nowej efektywnej izolacji przeciwwilgociowe;j.

3.6 Zadeklarowany maksymalny wktad wtasny na pokrycie kosztéw termomodernizacji

1.

Przy finansowaniu inwestycji na warunkach Ustawy z dnia 21.11.2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw

Inwestycja realizowana w catosci w oparciu o kredyt termomodernizacyjny:

a) wielko$¢ srodkoéw wiasnych — 0,00 zt

b) wielko$¢ kredytu — 100% kosztéw catkowitych inwestyciji.

Przy finansowaniu z innych zrodet (dotacje lub inne srodki pomocowe z UE)
Wysokos$¢ dofinansowania — 75%
Wysokos¢ srodkow wtasnych — 25%

3.7 Uwagi dotyczace cen

Ceny urzadzen, materiatdw oraz koszty rob6t modernizacyjnych przyjmowane do analizy
ekonomicznej sg cenami brutto i zawierajg podatek VAT.
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana

4.1 Ogodblna charakterystyka obiektu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budynek Zespotu Placéwek Specjalistycznych
im. Kazimierza Lisieckiego "Dziadka" zlokalizowany w Gdyni przy ul. Wejherowskiej 65.
Plan sytuacyjny budynku pokazano na rys. 1 w zatgczniku nr 6.

Obiekt wybudowany zostat w 1974 r.

Jest to budynek o 2 kondygnacjach nadziemnych — czesciowo podpiwniczony (podpiwni-
czenie okoto 15%).

Powierzchnia zabudowy — 689,90 m?.

Powierzchnia uzytkowa budynku — 989,21 m?.

Budynek gtéwny oparty na planie prostokata o wymiarach 12,12x45,80 m. W centralnej
czesci od strony potnocno-zachodniej znajduje sie parterowa dobudéwka o wymiarach
6,36x6,24 m.

Gtowne wejscie do budynku przez parterowy tgcznik pomiedzy budynkiem gtéwnym a przy-
buddwka.

W budynku znajdujg sie nastepujgce placowki:
o  Osrodek Interwencji Kryzysowej
o  Specjalistyczny Osrodek Wsparcia dla Ofiar Przemocy w Rodzinie
e Placowki Wsparcia Dziennego
- Ognisko Wychowawcze
- Specjalistyczna Placéwka Wsparcia Dziennego
e Punkt Konsultacyjno-Diagnostyczny dla Rodzin i Dzieci z FAS.

Wejscie gtéwne do budynku od strony potudniowo-zachodniej. Pozostate wejscia do po-
szczegolnych placéwek od strony pétnocno-wschodniej oraz pétnocno-zachodniej.

Budynek posiada rowniez bezposrednie wyjscia z pomieszczen placowek do ogrodu - od
strony potudniowo-wschodniej (4 wyjscia) oraz 1 wyjscie od strony potudniowo-zachodniej.

Budynek posiada trzy klatki schodowe obstugujgce pomieszczenia poszczegdinych placo-
wek. Kazda z klatek schodowych stanowi podstawowy trzon komunikacyjny kondygnaciji I-
Il. Klatka zlokalizowana od strony pétnocnej stanowi dodatkowo trzon komunikacyjny do
pomieszczenh piwnicznych.

Na terenie budynku znajdujg sie gabinety terapeutyczne oraz pomieszczenia biurowe ob-
stugujgce placéwke.

Na kondygnacji parteru zlokalizowane sg gabinety terapeutyczne do pracy z podopieczny-
mi, sale szkoleniowe/edukacyjne, sala gimnastyczna z zapleczem oraz pomieszczenia biu-
rowe. Wezly sanitare zlokalizowane sg w pétnocnej i potudniowej czeéci budynku.

Na pietrze znajdujg sie pomieszczenia dla podopiecznych (Swietlica, sale zajec¢, sala multi-
medialna, sala plastyczna, gabinet terapeutyczny) oraz pokdj wychowawcow i biuro.

W czesci centralnej kondygnaciji zlokalizowane sg pomieszczenia kuchni z zapleczem i ja-
dalnig.

W piwnicach budynku zlokalizowane sg pomieszczenia techniczne (wezet ciepliny i przyta-
cze wody), archiwum (dokumentacji placéwek) oraz warsztat konserwatora budynku. Do-
datkowo w korytarzu piwnicy urzagdzono sitownie.

Wszystkie pomieszczenia piwnicy — nieogrzewane.
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Zespot Placowek Specjalistycznych pracuje przez caty rok.
W okresie letnim na terenie obiektu organizowane sg pétkolonie.

Czas pracy w dni powszednie (Pn-Pt):
a) cze$é biurowa : 7%+ 15%;
b) zajecia z dzieémi i mtodziezg: 13% + 18%.

Kuchnia - wyzywienie obejmuje 1 positek dziennie na 1 dziecko.
W miesigcu sierpniu kuchnia nie pracuje.

Liczba uzytkownikow:

1) Liczba podopiecznych:
a) Specijalistyczna Placowka Wsparcia Dziennego — 39 osob (mtodziez i dzieci starsze);
b) Ognisko Wychowawcze - 36 oséb (dzieci mtodsze).

2) Liczba personelu — 30 oséb.

Uczestnicy poétkolonii w okresie letnim - okoto 40 oséb (w lipcu z wyzywieniem, w sierpniu
bez).

0Ogolng charakterystyke obiektu przedstawiono w tabeli pkt. 4.1.1.

Uwagqi:

1. Budynek posiada inwentaryzacje architektoniczng z 2008 r.
Wyzej wymieniona dokumentacja jedynie czesciowo odzwierciedla stan istniejgcy, gdyz
przeznaczenie i sposéb wykorzystania wielu pomieszczen ulegty zmianie.
W zwigzku z powyzszym dla potrzeb wykonania audytu energetycznego wykonano kory-
gujaca inwentaryzacje budowlang i opracowano zweryfikowane rysunki przekrojowe w
oparciu przeprowadzong wizje lokalng na terenie obiektu.

2. Budynek nie posiada zadnej dokumentaciji instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody
uzytkowej. Dodatkowo przeprowadzono wiec inwentaryzacje wiasng instalacji c.o. i c.w.u.
w zakresie niezbednym do wykonania audytu.

3. Ze wzgledu na brak danych dotyczacych szczegétowej struktury czesci przegréd budow-
lanych (gtéwnie stropodachdw i podtdég na gruncie) dla celéw niniejszego opracowania
przyjmowano strukture prawdopodobng w oparciu o dane doswiadczalne i wiedze tech-
niczng dotyczacag stosowanych materiatow i sposobow budowania obiektéw podobnego
typu w latach 70-tych ubiegtego wieku.
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Tabela 4.1.1 Ogolne dane o obiekcie

Wiasnosé Gmina Miasta Gdynia

Zespot Placowek Specijalistycznych

Nazwa obiektu im. Kazimierza Lisieckiego "Dziadka"

Przeznaczenie budynku obiekt uzytecznosci publicznej
Adres 81-049 Gdynia, ul. Wejheroska 65
Rok budowy 1974
Technologia budynku tradycyjna
1 |Powierzchnia zabudowy [m?] 690
2 |Kubatura budynku [m3] 4268
3 |Kubatura ogrzewanej czesci budynku [m3] 2766
4 |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 989,21
5 |Powierzchnia catkowita [m?] 989,21
w tym:
1) Piwnica [m?] 65,42
2) Parter [m?] 487,48
3) Pietro | [m?] 436,31
6 |Powierzchnia ogrzewanej czesci budynku [m?] 923,79
w tym:
1) |Kuchnia z zapleczem
a) Kuchnia [m?] 30,60
b) Zaplecze kuchni m? 22,96
'c) Razem T m2 | 5356
2) |Kondygnacje nadziemne - pom. pozostate
a) Salezaje¢ T TTTmy T 35511 T
b) Zespoty sanitarne [m?] 51,44
c) Pomieszczenia biurowe [m?] 120,20
d) Pomieszczenia pozostate [m?] 343,48
e) Kond. nadziemne razem [m?] 870,23
7 |Podpiwniczenie budynku 15%
8 [|Liczba klatek schodowych 3
9 |Liczba kondygnacji nadziemnych 2
10 |Wysokos¢ kondygnacji w $wietle
1) Piwnice [m] 2,27
2) Parter
a) budynek gtéwny [m] 3,02
b) tgcznik [m] 2,75
c) przybuddwka [m] 2,93
3) Pietro | [m] 2,95
11 |Dzienna liczba uzytkownikow
1) Liczba podopiecznych [osab]
a) Spec. Placowka Wsparcia Dziennego 39
b) Ognisko Wychowawcze 36
razem 75
2) Liczba personelu [osab] 30
3) Razem [oséb] 105
12 |Wykorzystanie obiektu:
a) cze$¢ biurowa Pn+Pt (7%0+15%)
b) praca z podopiecznymi Pn+Pt (13%0+18%)

catyrok (lato - potkolonie)

13 |Liczba mieszkan na terenie obiektu [szt.] brak
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4.2 Konstrukcja i podstawowe przegrody budowlane

4.2.1. Charakterystyka przegréd budowlanych

Rzuty poszczegdinych kondygnaciji i przekrdj pionowy przez budynek przedstawiono na ry-
sunkach zamieszczonych w zatgczniku nr 6.
Widoki elewacji pokazano na fotografiach zatgcznika nr 6.

Budynek wykonany metoda tradycyjna.

Sciany zewnetrzne piwnic wykonane jako $ciany murowane z cegty ceramicznej petnej na
zaprawie cementowo-wapiennej gr. 38 cm.

Sciany wewnetrzne no$ne — murowane z cegly ceramicznej petnej gr. 38 cm i 25 cm.

Scianki dziatlowe w piwnicach murowane z cegty petnej gr. 12 cm.

Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych budynku gtéwnego oraz przybudéwki z cegty
ceramicznej petnej gr. 38 cm.

Sciany zewnetrzne tgcznika wykonane jako fasada szklana.

Sciany wewnetrzne nosne kondygnaciji nadziemnych wykonane z cegly petnej gr. 25 cm.
Sciany dziatowe — cegta petna gr. 12 i 6 cm.

Strop nad piwnicg oraz stropy miedzykondygnacyjne — zelbetowe gr. 24 cm.

Stropodach nad budynkiem gtéwnym - wentylowany.

Strop nad ostatnig kondygnacjg - zelbetowy gr. 24 cm.

Dach — z prefabrykowanych Zelbetowych ptyt korytkowych utozonych na sciankach azuro-
wych z cegty dziurawki gr. 12 cm.

Brak danych dotyczgcych istniejgcej starej izolacji termicznej stropu — przyjeto polepe glinia-
ng z trocinami gr. 10 cm.

Dach pokryty papa. Pokrycie dachowe w dobrym stanie technicznym (nowa papa potozona
w 2011 r.).

Stropodach nad salg plastyczng w potnocnej czesci budynku wykonano powyzej stropoda-
chu gtéwnego jako stropodach niewentylowany petny. Dach pokryty pap3.
Prawdopodobna izolacja termiczna stropu — zuzel gr. 10 cm.

Nad tgcznikiem i przybuddwkg przy wejsciu gtbwnym do budynku stropodachy petne.
Stropy zelbetowe. Dachy pokryte papa.

W pomieszczeniach piwnicy posadzka z terakoty. Brak izolacji termicznej podtég.

Podtogi w salach zajeé, gabinetach oraz pomieszczeniach biurowych — wyktadzina PCV.

W pomieszczeniach pozostatych (komunikacja, wezty sanitarne, trzon kuchenny) - terakota.
Podtogi po remoncie w 2005 r. Remont nie obejmowat docieplenia podtdg.

Elewacje wykonhczone tynkiem.
Wykonczenia scian wewnetrznych — tynki wapienno-cementowe, w weztach sanitarnych
oraz kuchni glazura $cian.

Strukture przegréd budowlanych obiektu przedstawiono w tabeli 4.2.1.

Szczegotowe obliczenia wspotczynnikdw przenikania ciepta dla przegréd budowlanych za-
mieszczono w zatgczniku nr 3.

Zestawienie podstawowych danych wyjsciowych przegrod niezbednych do okre$lenia po-
trzeb cieplnych obiektu przedstawiono w tabeli 4.2.2.
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4.2.2. Charakterystyka stolarki okiennej i drzwiowej

Budynek charakteryzuje sie 100% udziatem wymienionej stolarki okiennej.

W latach 2006+2007 wymieniono wszystkie okna w pomieszczeniach kondygnacji nad-
ziemnych budynku oraz okna w piwnicy.

Zamontowano okna PCV z szybg zespolong o korzystnych wspotczynnikach przenikania i
dobrej szczelnosci. Okna znajdujg sie w dobrym stanie technicznym.

Wspotczynnik przenikania dla szyb: Uszys = 1,0 W/(m? K).

Wspétczynnik przenikania dla okien ocenia sie na poziomie: Uokien = 1,4 W/(m? K).

Wszystkie drzwi zewnetrzne wejsciowe do budynku wymieniono na nowe drzwi PCV w
2008 .

Drzwi w dobrym stanie technicznym.

Wspotczynnik przenikania: Uprzwi = 1,6 W/(m? K).

Na terenie obiektu nie wystepuje nadmierny naptyw zimnego powietrza w okresie zimowym
przez nieszczelnosci w stolarce okiennej i drzwiowe;j .

W odniesieniu do okien i drzwi w analizowanym budynku przyjeto nastepujgce parametry
charakteryzujgce stan istniejgcy:

> Uoken = 1,4 W/(m2 K); Uprzw1 = 1,6 W/(m2 K)
Nowe okna i drzwi PCV - w dobrym stanie technicznym.

» Wspodtczynniki korekcyjne do obliczen zapotrzebowania na ciepto na podgrzanie po-
wietrza wentylacyjnego: C,=1,0; C,=1,0.
Okna i drzwi o dobrej szczelnosci.
Nie stwierdza sie za matego przewietrzania.
Nie wystepuje nadmierny naptyw chtodnego powietrza w okresie zimowym.

4.2.3. Uwagi dodatkowe

1/ Izolacje przeciwwilgociowe

Istniejgca izolacja przeciwwilgociowa $cian piwnic i $cian fundamentowych budynku z
uwagi na zuzycie nie spetnia swojej funkciji.

W celu speinienia wymagan obowigzujgcych przepiséw techniczno-budowlanych:
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie

(Dz.U. nr 75 zdn. 15.06.2002 r., poz. 690 z pézn. zmianami) - rozdziat 4, §317,

do programu modernizacji budynku wigcza sie dodatkowo wykonanie nowej izolacji prze-
ciwwilgociowej (poziomej i pionowej).
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Koszty wykonania izolacji przeciwwilgociowej wtacza sie do nakladéw na realizacje prac
termomodernizacyjnych proponowanych dla analizowanego obiektu w oparciu o:
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczeg6-
fowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
wzordéw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia ter-
momodernizacyjnego (Dz.U. nr43 z dn. 18.03.2009 r., poz. 346 z pdzn. zmianami)

jako

koszty zwigzane ze spetnieniem obowigzujgcych przepiséw techniczno-budowlanych,
rowniez w przypadku, gdy dziatanie to nie przynosi oszczednosci enerqii

(zatgcznik nr 1 rozporzgdzenia, czesc 3, pkt.4, ppkt. 4.1 a).

2/ Kryteria dotyczace izolacyjnosci cieplnej przegréd budowlanych

W zwigzku z opublikowaniem nowego Rozporzgdzenia Ministra infrastruktury i Rozwoju z
dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgcego rozporzgdzenie w sprawie szczegotowego zakresu
i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny opfacalnoéci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. z dn.
13.10.2015 r., poz. 1606) od dnia 27 pazdziernika 2015 r. obowigzujg nowe kryteria doty-
czgce izolacyjnosci cieplnej przegrod poddawanych termomodernizacji, ktére oparte sg na
wymaganiach warunkéw technicznych obowigzujgcych od dnia 1 stycznia 2014 r.

Nowe przepisy techniczno-budowlane (tzw. WT 2014) okre$lajg etapowe wprowadzanie
zaostrzonych wymagan dotyczacych izolacyjnosci cieplnej obiektéw w nastepujgcym
harmonogramie czasowym :

a) etapl —o0d 1.01.2014 r,;
b) etapll —-o0d1.01.2017 r,;
c) etaplll —od1.01.2021r. (a w przypadku budynkdéw zajmowanych

przez witadze publiczne oraz bedgcych ich wtasnoécig
—0d 1.01.2019 r.).

Zgodnie z wytycznymi Inwestora (patrz: pkt. 3.5) przy braku ograniczenh technicznych przy
analizie docieplenia przegréod budowlanych oraz ew. montazu nowej stolarki okiennej i
drzwiowej w audycie bedg uwzgledniane docelowe wymagania izolacyjnosci cieplnej
sformutowane w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicz-
nych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, ktére bedg obowigzywaty od
1.01.2021 r.
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Tabela 4.2.1
Charakterystyka podstawowych przegréd budowlanych i okreslenie wspoétczynnikow
przenikania ciepta
Wspotczynnik
Lp. Rodzaj przegrody Ozacz. Opis warstw Grubo$¢ przenikania ciepta
[m] W/m2K]
I [$CIANY ZEWNETRZNE
1 |Sciany zewnetrzne piwnicy SG1 Tynk cementowo-wapienny 0,020 U= 0,61
przy gruncie -1 Cegta ceramiczna petna 0,380
2 |Sciany zewnetrzne piwnicy SZ-1P Tynk cementowo-wapienny 0,020 U= 1,40
ponad gruntem Cegta ceramiczna petna 0,380
Tynk cementowo-wapienny 0,020
3 |Sciany zewnetrzne parteru - 1 SZ-1 Lastriko 0,080 U= 1,26
Sciany cokotowe - bud. gtéwny Cegta ceramiczna petna 0,380
Tynk cementowo-wapienny 0,015
4 [Sciany zewnetrzne parteru - 2 SZ-2 Lastriko 0,030 U= 1,38
Sciany cokotowe - przybudéwka Cegta ceramiczna petna 0,380
Tynk cementowo-wapienny 0,015
5 |Sciany zewnetrzne SZ-3 Tynk cementowo-wapienny 0,015 U= 1,43
kondygnacji nadziemnych - 1 Cegta ceramiczna petna 0,380
Budynek gtowny Tynk cementowo-wapienny 0,015
6 |Sciany zewnetrzne SZ-4 Tynk cementowo-wapienny 0,015 U= 1,43
kondygnacji nadziemnych - 2 Cegta ceramiczna petna 0,380
Przybuddwka i fgcznik Tynk cementowo-wapienny 0,015
Il |STROPY, DACHY | STROPODACHY
1 |Strop nad piwnicg nieogrzew. - 1 Panele podtogowe 0,020
(strop z panelami podtogowymi) Podktad cementowy 0,040 U= 0,85
a) pod biurem (1.9) STR-1P Papa asfaltowa x1 0,003 przeptyw ciepta
b) pod biurem (1.4), nad czescig wezta STR-1PA |Plyta pilSniowa porowata 0,025 do dotu
Strop zelbetowy 0,240
Tynk cementowo-wapienny 0,015
2 |Strop nad piwnicg nieogrzew. - 2 Terakota 0,005
(strop z terakotg) Podktad cementowy 0,050 U= 0,93
a) nad czescig wezta cieplnego STR-2PA  |Papa asfaltowa x1 0,003 przeplyw ciepta
b) nad pozostatymi pomieszczeniami STR-2P Ptyta pil§niowa porowata 0,025 do dotu
piwnicy nieogrzewanej Strop zelbetowy 0,240
Tynk cementowo-wapienny 0,015
3 |Stropodach wentylowany DACH-1 Papa asfaltowa x3 0,008
nad bud. gtéwnym Szlichta cementowa 0,020 U= 1,43
Ptytki korytkowe (h=10 cm) 0,030
Pustka powietrzna 0,15+0,45
(8r. 0,30 m)
Polepa (glina z trocinami) 0,100
Papa asfaltowa x1 0,003
Strop zelbetowy 0,240
Tynk cementowo-wapienny 0,015
4 [Stropodach petny DACH-2 Papa asfaltowa x3 0,008
nad przybudéwkag Szlichta cementowa 0,050 U= 1,19
Zuzel ($rednio) 0,100
Strop zelbetowy 0,150
Tynk cementowo-wapienny 0,015
5 |Stropodach petny DACH-3 Papa asfaltowa x3 0,008
nad tgcznikiem Szlichta cementowa 0,040 U= 1,23
Zuzel ($rednio) 0,100
Strop zelbetowy 0,120
Tynk cementowo-wapienny 0,015
6 |Strop zewnetrzny nad parterem STR-3 Terakota 0,008
Strop pod balkonem Podktad cementowy 0,050 U= 2,48
(nad salg gimnastyczng) Papa asfaltowa x2 0,005
Strop zelbetowy 0,270
Tynk cementowo-wapienny 0,015
7 |Stropodach petny DACH-4 Papa asfaltowa x3 0,008
nad salg plastyczng Szlichta cementowa 0,050 U= 1,12
Zuzel ($rednio) 0,100
Strop zelbetowy 0,240
Tynk cementowo-wapienny 0,015
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Tabela 4.2.1 - c.d.
Wspétczynnik
Lp. Rodzaj przegrody Oznacz. Opis warstw Grubosé przenikania ciepta
[m] W/m2K]
Il |PODLOGI
1 |Podtoga w piwnicy - 1 PODL-1P  [Terakota 0,008
(terakota) Posadzka cementowa 0,040 U= 0,37
Papa asfaltowa x2 0,005
Gruzobeton 0,100
Piasek $redni 0,150
Grunt stabilizowany 0,300
2 [Podtoga na gruncie - 1 PODL-2 Terakota 0,008
(terakota) Szlichta cementowa 0,030 U= 0,37
Papa asfaltowa x2 0,005
Gruzobeton 0,100
Piasek $redni 0,150
Grunt stabilizowany 0,300
2 [Podtoga na gruncie - 2 PODL-3 Wyktadzina PCV 0,007
(PCV) Szlichta cementowa 0,030 U= 0,37
Papa asfaltowa x2 0,005
Gruzobeton 0,100
Piasek $redni 0,150
Grunt stabilizowany 0,300
Uwagi:
Brak szczegdtowych danych dotyczacych istniejacej starej izolacji termicznej stropéw i dachéw
(przyjetro warstwy prawdopodobne w oparciu o dane do$wiadczalne).
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Tabela 4.2.2
Zestawienie podstawowych przegréd budowlanych
. . | Powierzchnia | Powierzchnia A A s q q
- Wysokos¢ do przegrody Oznacz. IIo.sc Szerc.tkosc Wyscfkosc Powuen:zchma Uge
Strefy Dlugosé lub obliczen o U typu okien okien okien okien lub
Lp Opis sasiadujace | Oznacz. Orient. 1 szerokosé . . . przegrody okien lub lub lub lub drzwi
* [m] hlubg | Stratciepta | docieplenia |\, o) lub drzwi drzwi drzwi | Agclub Ay | 0%
[m] Acar Aooe drzwi [szt] [m] [m] [m?] [Wi(m* K]
[m?] [m?]
I |SCIANY ZEWNETRZNE
1 Sciany zewnetrzne piwnicy 1-0* SG-1 NE 12,12 2,62 30,10 0,61
przy gruncie 1-0* SG-1 SE 7,61 2,62 19,94 97 23 0,61
1-0* SG-1 SW 12,12 2,62 31,75 ’ 0,61
1-0* SG-1 NW 7,61 2,62 15,44 0,61
2 |Sciany zewnetrzne piwnicy 1-0* SZ-1P NE 0,92 1,00 0,92 322 1,40 OK-1 1 0,50 0,50 0,25 1,40
ponad gruntem 1-0* SZ-1P NW 3,41 1,32 4,50 ’ 1,40 OK-2 2 1,15 0,85 1,96 1,40
3 [Sciany zewnetrzne kond. nadziemnych
1) Sciany cokotowe bud. gtéwnego 3-0 SZ-1 NW 16,78 0,50 8,39 1,26
3-0 SZ-1 NW 21,76 0,15 3,26 35.69 1,26
3-0 SZ-1 NE 12,12 0,20 2,42 ’ 1,26
3-0 SZ-1 SE 43,22 0,50 21,61 1,26
2) Sciany kuchni z zapleczem 2-0 SZ-3 NW 3,64 3,24 11,79 ' 1,43 OK-3 2 1,45 1,65 4,79 1,40
2-0 SZ-3 SE 10,94 3,24 35,41 v 1,43 OK-3 6 1,45 1,65 14,36 1,40
3) Pomieszczenia pozostate
a) $ciany zewnetrzne przybuddéwki 3-0 SzZ-4 SE 1,24 3,21 3,98 1,43
3-0 SZ-4 SW 6,36 3,34 21,23 12,74 1,43 OK-4 1 5,38 1,90 10,22 1,40
3-0 SZ-4 NW 6,24 3,21 20,02 21,84 1,43
3-0 SZ-4 NE 6,36 3,08 19,58 12,50 1,43 OK-5 1 4,20 1,90 7,98 1,40
3-0 SZ-4 SE 3,05 3,21 9,78 14,99 1,43 OK-6 1 0,60 0,60 0,36 1,40
b) $ciany zewnetrzne bud. gtéwnego
- parter 3-0 SZ-3 NW 21,76 3,23 70,33 1,43 OK-3 10 1,45 1,65 23,93 1,40
OK-6 1 0,60 0,60 0,36 1,40
3-0 SZ-3 NE 12,12 3,18 38,58 . 1,43 DZ-1 1 0,98 2,04 2,00 1,60
OK-7 1 1,45 0,82 1,19 1,40
3-0 SZ-3 SE 43,22 2,88 124,60 1,43 OK-8 4 1,90 1,90 14,44 1,40
v OK-9 4 2,80 1,90 21,28 1,40
OK-3 4 1,45 1,65 9,57 1,40
DZ-2 4 0,98 2,60 10,19 1,40
3-0 SZ-3 SE 2,58 3,38 8,73 506,46 1,43
3-0 SZ-3 SW 12,12 3,38 41,00 1,43 OK-10 1 3,25 1,95 6,34 1,40
DZ-3 1 1,00 2,87 2,87 1,40
A OK-11 1 1,05 1,95 2,05 1,40
3-0 SZ-3 NW 2,58 3,38 8,73 1,43
3-0 SZ-3 NW 18,15 2,88 52,33 1,43 OK-3 9 1,45 1,65 21,53 1,40
' DZ-4 1 1,31 2,57 3,37 1,60
3-0 SZ-3 NW 1,43 3,38 4,82 1,43 OK-3 1 1,45 1,65 2,39 1,40
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Tabela 4.2.2 - c.d.

.. | Powierzchnia | Powierzchnia L. o ~s q .
Wysokosé Oznacz. llo$¢ |Szerokos$¢|Wysokos¢ | Powierzchnia
L. do przegrody R i L R Uok
Strefy Dlugosé lub obliczen do U typu okien okien okien okien lub
L.p Opis sasiadujace | Oznacz. Orient. | szerokos¢ SRR dociepleni przegrody okien lub lub lub lub drzwi U
* [m] h lub d ELECIE cleplenia | wim? Ky lub drzwi | drzwi drzwi | Aglub Ay, bRz
[m] Acar Apce drzwi [szt] [m] [m] [m?] [Wi(m* K]
[m?] [m?] ’
- pietro 3-0 SZ-3 NW 42,16 3,24 136,51 1,43 OK-3 20 1,45 1,65 47,85 1,40
OK-6 1 0,60 0,60 0,36 1,40
3-0 SZ-3 NE 12,12 3,24 39,24 1,43 OK-7 4 1,45 0,82 4,76 1,40
3-0 SZ-3 SE 32,69 3,24 105,83 A 1,43 OK-3 6 1,45 1,65 14,36 1,40
OK-9 4 2,80 1,90 21,28 1,40
3-0 SZ-3 SwW 6,35 3,24 20,56 1,43 OK-10 1 3,25 1,95 6,34 1,40
' DZ-3 1 1,00 2,87 2,87 1,40
OK-11 1 1,05 1,95 2,05 1,40
3-0 SZ-3 SE 2,13 4,32 9,17 1,43 OK-12 1 1,92 3,57 6,83 1,40
3-0 SZ-3 SW 5,84 4,32 25,21 1,43 OK-13 1 5,51 3,60 19,82 1,40
c) $ciany zewnetrzne facznika 3-0 SZ-4 SW 3,46 3,34 11,54 0,18 1,43 OK-14 1 3,04 3,04 9,24 1,40
miedzy przybudéwka a bud. gtéwnym 3-0 Sz-4 NE 3,46 3,28 11,33 0,00 1,43 OK-14 1 3,04 3,04 9,24 1,40
I |STROPY, DACHY | STROPODACHY
1 |Strop nad piwnicg nieogrzewang - 1
a) pod biurem (1.9) 1-3 STR-1P 3,70 4,68 17,30 0,85
b) pod biurem (1.4) nad czescig wezta 1-3 STR-1PA -— 3,58 4,06 14,53 0,85
2 [Strop nad piwnicg nieogrzewang - 2
a) nad czescig wezta cieplnego 1-3 STR-2PA 3,76 2,33 8,75 0,93
1-3 STR-2PA 3,86 3,16 12,16 0,93
SUMA: 6,38
b) nad pozostatymi pomieszczeniami 1-3 STR-2P - 3,46 6,27 21,68 0,93
piwnicy 1-3 STR-2P -— 3,79 6,26 6,41 0,93
1-3 STR-2P 3,51 5,48 19,19 0,93
3 |Stropodach wentylowany 2-0 DACH-1 10,94 3,38 36,96 1,43
nad kuchnig z zapleczem 2-0 DACH-1 -— 5,26 4,63 24,30 1,43
2-0 DACH-1 5,71 3,64 20,78 501,64 1,43
4  [Stropodach wentylowany 3-0 DACH-1 -— 43,42 12,12 444,20 1,43
nad pom. pozostatymi
5 |Stropodach nad przybudéwka 3.0 DACH-2 5,38 6,24 33,57 35,10 1,19
6 |Stropodach nad tacznikiem 3.0 DACH-3 3,46 1,99 6,89 10,37 1,23
7 |Strop pod balkonem 3-0 STR-3 2,34 12,12 15,86 12,99 2,48
8 |Stropodach nad salg plastyczng 3-0 DACH-4 5,87 2,13 12,50 31,27 1,12
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Tabela 4.2.2 - c.d.

Wysokosé AT ETE L | T L Oznacz. llos¢é Szerokos ¢ | Wysokos¢ | Powierzchnia
Strefy Dlugo$é lub f‘o . przegrody u typu okien okien okien okien Uox
L.p Opis sasiadujace Oznacz. Orient. | szerokos¢ obllcz.enl d .dol . przegrody okien lub lub lub lub drzwi i
* [m] h lub d s"i::p i °°:::"'a [Wi(m? K)] lub drzwi | drzwi drzwi | Aglub A, [W/:J:‘RZZK)]
[m] [m?] [m?] drzwi [szt.] [m] [m] [m?]
Il (PODLOGI
1 |Podtogi w piwnicy nieogrzewanej
a) wezet cieplny 1-0* PODL-1P -— 3,76 2,33 8,75 0,37
1-0* PODL-1P 3,86 3,16 12,16 0,37
b) pomieszczenia pozostate 1-0* PODL-1P 11,70 7,19 84,12 0,37
2 |Podtogi na gruncie kondygnacji parteru 3-0* PODL.-2 38,50 12,12 167,55 0,37
3-0* PODL-3 3,78 4,68 17,67 0,37
3-0* PODL-3 6,98 4,87 33,99 0,37
3-0* PODL-3 7,33 3,28 24,04 0,37
3-0* PODL-3 3,27 6,30 20,55 0,37
3.0° PODE3 | — 16,87 6,20 104,48 422,08 0,37
3-0* PODL-3 2,12 5,68 12,04 0,37
3-0* PODL-3 9,15 3,98 36,35 0,37
3-0* PODL-3 7,28 5,68 41,35 0,37
3-0* PODL-3 3,65 2,34 8,53 0,37

Oznaczenia:

U - wspotczynnik przenikania ciepta dla przegrody obliczony zgodnie z normg PN-EN ISO 6946

AogL - powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta dla Programu OZC (tacznie z powierzchnig okien i drzwi)
Apoc - powierzchnia rzeczywista przegrody do docieplenia
(Sciany zewnetrzne - wg wymiardw zewnetrznych bez otworéw okienych i drzwiowych)

*/ Oznaczenia stref :

1 Piwnica nieogrzewana

2 Kuchnia z zapleczem

3 Pomieszczenia pozostate
0 Strefa zewngtrzna

0* Grunt
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4.3. System grzewczy

4.3.1. Zrodto ciepta

Budynek Zespotu Placowek Specjalistycznych w Gdyni przy ul. Wejherowskiej 65 zaopatry-
wany jest w ciepto z czterorurowej, niskoparametrowej osiedlowej sieci cieptowniczej o pro-
jektowych parametrach nominalnych 95/70°C.

Czynnik grzewczy do instalacji odbiorczych centralnego ogrzewania oraz cieptej wody uzyt-
kowej za weztem grupowym dostarczany jest z grupowej stacji wymiennikowej znajdujgcej
sie przy ul. Wejherowskiej.

Aktualne parametry nominalne w sieci c.o. to 85/60°C, natomiast w sieci cieptej wody uzyt-
kowej sg utrzymywane state parametry w wysokosci 55°C.

Obecnie do budynku Zespotu Placéwek Specjalistycznych z grupowej stacji wymiennikowej
dostarczane jest wytgcznie ciepto na potrzeby centralnego ogrzewania, natomiast dostawa
cieptej wody zostata zlikwidowana.

Niskoparametrowa sie¢ cieptownicza jest wlasnoscig dostawcy ciepta.

Czynnik grzewczy z sieci doprowadzony jest do budynku, do wezta pomiarowego, a nastep-
nie wezta rozdzielczego, zlokalizowanego w piwnicy budynku.

Regulacja temperatury czynnika grzewczego w zaleznosci od temperatury zewnetrznej (re-
gulacja pogodowa) realizowana jest w grupowym wezle cieptowniczym, bedgcym wiasnoscig
dostawcy ciepta — brak wptywu na sposéb regulacji przez odbiorce ciepta.

Rurociggi centralnego ogrzewania w obrebie wezta rozdzielczego czesciowo sg w ogole nie-
zaizolowane, a czesciowo zaizolowane piankg poliuretanowa typu Thermaflex.

Rurociggi centralnego ogrzewania (zasilanie i powrét) oraz cieptej wody w pomieszczeniach
wezta poprowadzone sg przy scianach pomieszczen oraz pod stropem piwnicy budynku,
skad bezposrednio doprowadzone sg do poszczegodinych piondw zasilajgcych grzejniki.

Na wejsciu rurociggéw do budynku zamontowano zawory kulowe gwintowane.

Rozliczanie dostarczonego ciepta do budynku odbywa sie na podstawie pomiaru zuzycia
ciepta realizowanego przy pomocy przeptywomierza ultradzwiekowego typu Ultraflow z prze-
licznikiem typu Multical firmy Kamstrup o przeptywie nominalnym 10 m*/h, zamontowanego
na rurociggu zasilajgcym.

4.3.2. Instalacja centralnego ogrzewania

Instalacja wewnetrzna centralnego ogrzewania (c.0.) w budynku Zespotu Placoéwek Specjali-
stycznych zostata zbudowana w potowie lat 70-tych.

Instalacja wykonana zostata jako wodna, grawitacyjna, systemu otwartego, dwururowego z
rozdziatem dolnym o parametrach projektowych wody instalacyjnej 90/70°C, ze zbiorczym
uktadem odpowietrzania i dostosowana byta prawdopodobnie do zasilania wodg przygoto-
wywang w kottowni weglowe;.

W okresie pézniejszym budynek zostata podtgczony do miejskiej sieci cieptownicze;j.

W okresie kilkudziesieciu lat instalacja centralnego ogrzewania byta sukcesywnie moderni-
zowana. Aktualne parametry wody instalacyjnej to 85/60°C.
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Aktualnie jest to instalacja pompowa, zamknieta z automatycznymi odpowietrznikami. Czyn-
nik grzewczy doprowadzony jest do kolektora zasilajgcego, skad jest rozprowadzany do po-
szczegolnych piondw, natomiast powrét czynnika nastepuje do kolektora powrotnego.

W obrebie kolektoréw zastosowane sg stare zawory grzybkowe.

W pomieszczeniach budynku zostaty zamontowane grzejniki ptytowe (panelowe) z zaworami
termostatycznymi. Wymiane grzejnikéw przeprowadzono okoto 5-6 lat temu.

Regulacja hydrauliczna instalacji realizowana jest zaworem ograniczajgcym przeptyw firmy
Oventrop o srednicy DN50, zainstalowanym za przeptywomierzem oraz zaworami termosta-
tycznymi.

Instalacja pozioma rozprowadzajgca prowadzona jest czesciowo pod stropem piwnicy bu-
dynku oraz czesciowo w kanatach pod podiogg pomieszczen parteru.

Izolacja instalacji poziomej zostata wykonana z wetny mineralnej z pftaszczem gipsowo-
klejowym. Znaczna czes¢ rurociggow nie jest zaizolowana, w tym kolektory zasilajgcy i po-
wrotny.

Stan techniczny instalacji wewnetrznej c.o. - sredni (za wyjatkiem wymienionych grzejnikow).

Przewody c.o. — stalowe, czarne, spawane.
Piony c.o. - nieizolowane, prowadzone po wierzchu scian lub pod zabudowg z ptyt gipsowo —
kartonowych. lloS¢ pionow - 18 szt.

Wszystkie grzejniki ptytowe zostaty wyposazone w zawory termostatyczne oraz odpowietrz-
niki.

Zestawienie grzejnikdw:

» Parter

Grzejniki panelowe - 34 szt.

w tym:

grzejniki potozone przy $cianach wewnetrznych - 2 szt. o mocy 3 400 W
» Pietro |

Grzejniki panelowe - 33 szt.

(brak grzejnikéw potozonych przy Scianach wewnetrznych)

Sumaryczne zestawienie grzejnikow:

Grzejniki panelowe - 67 szt.
w tym:
grzejniki potozone przy scianach wewnetrznych - 2 szt. o mocy 3 400 W.

Zakres dotychczas wykonanych prac przy termomodernizacji instalacji wewnetrznej
centralneqgo ogrzewania

Instalacja wewnetrzna centralnego ogrzewania w budynku zostata poddana czesciowej ter-
momodernizaciji.

Zakres przeprowadzonej modernizacji obejmowat wprowadzenie nastepujgcych usprawnien:
a) wymiana wszystkich grzejnikow na panelowe, ptytowe,

b) montaz zaworow termostatycznych przy wszystkich grzejnikach panelowych,

c) montaz automatycznych zaworéw odpowietrzajgcych na pionach instalacyjnych.
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4.4. Uklad zaopatrzenia budynku w ciepta wode uzytkowa

Z uwagi na brak mozliwosci przeprowadzenia dezynfekcji instalacji c.w.u. budynek zostat
odfgczony od miejskiej sieci cieptowniczej w zakresie dostawy cieptej wody uzytkowe;j.
Aktualnie ciepta woda uzytkowa dla potrzeb uzytkownikéw w budynku przygotowywana jest
w podgrzewaczu gazowym z zasobnikiem c.w.u o pojemnosci 290 dm?.

Zastosowano pojemnos$ciowy podgrzewacz gazowy (bojler gazowy) typu EUROGAS 300PL
firmy ARISTON o mocy cieplnej 16,7 kW. Rok montazu - 2009.

Ciepta woda do punktéw poboru (baterii umywalkowych i natryskowych) w pomieszczeniach
sanitarnych dostarczana jest instalacjg poziomg c.w.u. (zasilanie i cyrkulacja) wykonang z
rur, czesciowo z tworzywa sztucznego, czesciowo z rur stalowych ocynkowanych i czescio-
WO Z rur miedzianych.

Przewody z tworzywa sztucznego oraz miedziane nie sg zaizolowane, natomiast przewody z
rur stalowych ocynkowanych zaizolowane sg wetng mineralng z ptaszczem gipsowo-
klejowym.

Czesciowo instalacja pozioma prowadzona jest w kanatach w posadzce parteru, natomiast
czesciowo pod stropem piwnicy. Piony instalacyjne do pomieszczeh sanitarnych znajdujg-
cych sie na parterze i pietrze podtgczone sg instalacji poziomej i prowadzone sg przy Scia-
nach, w bruzdach $ciennych lub pod zabudowg z ptyt gipsowo-kartonowych.

Piony c.w.u. wykonane sg z rur stalowych ocynkowanych. Piony c.w.u. nie izolowane.

Na jednym przewodzie c.w.u. zamontowano zawor termostatyczny mieszajgcy w celu ogra-
niczenia temperatury wody do wartosci wynikajgcej z nastawy.

Cyrkulacje cieptej wody zapewnia pompa cyrkulacyjna zainstalowana na powrocie c.w.u. z
odbiornikow.

W instalacji wykonanej z tworzywa sztucznego, tj. w obrebie podgrzewacza zastosowano
zawory kulowe, natomiast w pozostatej czesci instalacji tradycyjne zawory grzybkowe.

W celu zabezpieczenia instalacji c.w.u. przed wzrostem ci$nienia zastosowano przeponowe
naczynie wzbiorcze.

lloé¢ punktéw poboru cieptej wody na terenie obiektu - 21 szt.

Zakres dotychczas wykonanych prac przy termomodernizacji instalacji cieptej wody
uzytkowej

Ukfad przygotowania c.w.u. i instalacja wewnetrzna c.w.u. w budynku zostata poddana cze-
Sciowej termomodernizaciji.

Zakres przeprowadzonej modernizacji obejmowat wprowadzenie nastepujgcych usprawnien:

a) instalacja bojlera gazowego do przygotowania c.w.u. - 2009 r.,

b) wykonanie nowej instalacji cieptej wody w obrebie podgrzewacza z tworzywa sztucznego
-2009r.,

¢) montaz zaworu termostatycznego c.w.u. - 2009 r.
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4.5. System wentylacji

Wentylacja grawitacyjna.

Doptyw powietrza zewnetrznego do pomieszczenh przez nieszczelnosci w stolarce otworowej
oraz poprzez otwieranie okien.

Odprowadzenie powietrza poprzez kanaty wentylacyjne lub wywietrzaki dachowe.

Nie stwierdza sie za matego przewietrzania ani nadmiernego naptywu zimnego powietrza w
okresie zimowym.

Obliczenia strumienia powietrza wentylacyjnego dla budynku zamieszczono w tabeli 4.5.1.

Uwaga:

Ze wzgledu na obecny sposob doprowadzenia powietrza zewnetrznego do pomieszczen bu-
dynku (przez nieszczelnosci w stolarce otworowej oraz poprzez otwieranie okien) oraz spe-
cyficzny harmonogram wykorzystania obiektu roéznicuje sie wielkos¢ strumienia powierza
wentylacyjnego przyjmowanego do obliczen zapotrzebowania mocy oraz do obliczen zapo-
trzebowania na ciepto.

Przyjmuje sie wielko$¢ strumienia wentylacyjnego:
1) W godzinach pracy obiektu - na poziomie Vyom
2) W godzinach zamknigcia obiektu - na poziomie 0,3 wym/h.

Do obliczen zapotrzebowania mocy przyjmuje sie strumieh nominalny.
Przy obliczeniach zapotrzebowania na ciepto przyjmuje sie strumien sredni uwzgledniajgcy
harmonogram wykorzystania obiektu oraz ferie i przerwy Swigteczne.

Strumien $redni okresla sie poprzez wprowadzenie dodatkowego wspoétczynnika korekcyjne-
go Cy w stosunku do strumienia nominalnego (usrednionego dla catego okresu sezonu
grzewczego), ktéry wyliczono w oparciu 0 analize harmonogramu pracy obiektu na nastepu-
jacym poziomie: Cy = 0,34.
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Tabela 4.5.1 Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
AN Obliczenie nominalnego strumienia powietrza wentylacyjnego
Zatozenie, projekt Strumien
Grupa .
. . . lub norma powietrza wentyl.
Nr |Rodzaj pomieszczen pom. 3 3
[m®/h] [m*/h]
1 |Piwnica nieogrzewana |
1) Archiwum 1 wym/h 45
2) Sitownia 1wym/h 21
3) Warsztat konserwatora 1wym/h 14
4) Pom. pozostate 0,5 wym/h 34
Razem 114
2 Kuchnia z zapleczem 1]
1) Magazyn zywno$ci + obieralnia 1wym/h 52
2) Kuchnia zzapleczem 5 wym/h 532
Razem 584
3 Pomieszczenia pozostate n
1) Sanitariaty 30 m3/1 ustep 330
(tacznie 11 ustepow)
2) tazenki 50 m%1 tazienke 100
(tacznie 2 tazienki)
3) Sale zaje¢ 20 m>h na osobe 1500
(75 osob)
4) Pom. biurowe 1 wym/h 361
5) Pomieszczenia pozostate 0,5 wym/h 512
Razem 3387
LACZNIEV, o, : 4085
ZESTAWIENIE ZBIORCZE DLA GRUP POMIESZCZN
Grupa Nazwa V,:m . w t.ym pomieszczenia: .
[m*/h] okna i drzwinow e okna lub drzw i stare
1 Piwnica nieogrzewana 114 114 0
2 Kuchnia z zapleczem 584 584 0
3 Pomieszczenia pozostate 3387 3387 0
RAZEM 4 085 4085 0
B/ Okreslenie strumienia powietrza wentylacyjnego do obliczania zapotrzebowania na moc
i na cieplo dla stanu istniejacego z uwzglednieniem wspétczynnikéw korekcyjnych
I Okreslenie wspotczynnikoéw korekcyjnych
Wspolczynniki korekcyjne
Lp. Rodzaj i uzasadnienie przyjetych ws pétczynnikéw korekeyjnych do obliczen zapotrzebowania
na moc na ciepto
1 Wspolczynniki korekcyjne uwzgledniajgce szczelnos¢ okien i drzwi Cn C,
Pomieszczenia z wymieniong stolarkg okienng i drzwiowa
Nie stwierdza sig za matego przewietrzania 1,00 1,00
Nie wystepuje nadmierny naptyw chtodnego powietrza w okresie Zimowym
2 |Wspolczynnik korekcyjny uwzgledniajacy stopien wyeksponowania Cu
na dziatanie wiatru
Budynek na przestrzeni zabudowane;j -—- 1,00
3 Wspoéltczynnik korekcyjny uwzgledniajacy Cy
harmonogram wykorzystania obiektu
Przyjmuje sig wielko$¢ strumienia wentylacyjnego:
a/w godzinach pracy obiektu - na poziomie Vo,
b/w godzinach zamkniecia obiektu - na poziomie 0,3 wym/h
Uwzglednia sig¢ dobowy oraz tygodniowy harmonogram wykorzystania
obiektu orazferie i przerwy $wigteczne
Ws potczynnik korekcyjny Cy - usredniony dla catego okresu -—- 0,34
sezonu grzewczego (w stosunku do strumienia nominalego):
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Tabela 4.5.1 - c.d.
B/ Okreslenie strumienia powietrza wentylacyjnego do obliczania zapotrzebowania na moc

i na cieplo dla stanu istniejacego z uwzglednieniem wspétczynnikéw korekcyjnych
o Okreslenie strumienia powietrza wentylacyjnego do obliczen zapotrzebowania mocy

VM = Vnom X Cm

Vu w tym pomieszczenia:
Strefa Nazwa
[m3/h] okna idrzwinowe okna lub drzw i stare

1 Piwnica nieogrzewana 114 114 0
2 [Kuchnia zzapleczem 584 584 0
3 [Pomieszczenia pozostate 3387 3387 0

RAZEM 4085 4085 0
m Okreslenie strumienia powietrza wentylacyjnego do obliczen zapotrzebowania na cieplo

VR = Vihom X C, x C, x Cy

Y, w tym pomieszczenia:
Strefa Nazwa R
[m3/h] okna i drzwinowe okna lub drzw i stare

1 Piwnica nieogrzewana 39 39 0
2 |Kuchnia zzapleczem 199 199 0
3 |Pomieszczenia pozostate 1152 1152 0

RAZEM 1389 1389 0

Sumaryczny strumien powietrza wentylacyjnego dla budynku dla stanu istniejacego

(dane dla programu Audytor OZC - z uwzglednieniem korekt):

- do obliczenia zapotrzebowania na moc: 4 085 m3/h

- do obliczenia zapotrzebowania na ciepfo: 1389 m3/h
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5. Okreslenie charakterystyk energetycznych budynku oraz rocznych kosztéw
ogrzewania i c.w.u. dla stanu istniejacego

Obliczenia sezonowego zuzycia energii na cele grzewcze oraz zapotrzebowania na moc cieplng
przeprowadzono przy pomocy programu komputerowego Audytor OZC 6.6 Pro.

Norma na obliczanie zapotrzebowania mocy (projekt. obcigzenia cieplnego) - PN-EN 12831:2006 .
Norma na obliczanie zapotrzebowania na ciepto - PN-EN ISO 13790 : 2009.

Obliczenia przeprowadzono z uwzglednieniem podziatu budynku na nastepujace grupy

pomieszczen odpowiadajgce wydzielonym strefom temperaturowym:

- Temperatura Powierzchnia
2 . i Kubatura
> Grupa pomieszczen wewnetrzna ogrzewana
? TW* SOgTZ. V
z o 2
rcl [m? [m’)

1 |Piwnica nieogrzewana nieogrz. brak 149
2 |Kuchnia zzapleczem 16,00 53,56 158
3* [Pomieszczenia pozostate 18,60 870,23 2608

RAZEM 923,79 2914
* - dla grupy 3 temperatura usredniona po kubaturze dla w szystkich pomieszczen w grupie

1.

Zatozenia i dane wyjsciowe do obliczen:

Strefa klimatyczna - | (PN-EN 12831 : 2006).

Projektowa temperatura powietrza zewnetrznego Tz,min = -16°C.

Obliczenia zapotrzebowania na energie przeprowadza sie w oparciu o baze danych
klimatycznych dla stacji meteorologicznej : GDANSK - PORT POLNOCNY.

. Temperatury wewnetrzne w pomieszczeniach ogrzewanych

Zgodnie z normg PN-EN 12831 oraz Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

. Charakterystyki podstawowych przegréd budowlanych budynku

Zgodnie z tabelami 4.2.1+4.2.2 i zatgcznikiem nr 3.

. Strumien powietrza wentylacyjnego - zgodnie z tabelg 4.5.1.

. Sprawnosci skladowe oraz catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego

i systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej - zgodnie z pkt. 5.1.

. Stawki optat za ciepto, gaz oraz wode i Scieki - zgodnie z zatgcznikiem nr 1.

Wyniki obliczen strat i zyskéw oraz zapotrzebowania na moc szczytowg i energie cieplng uzytkowg
do celéw grzewczych budynku dla stanu istniejgcego przedstawiono w zatgczniku nr 4.

Zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku dla stanu istniejgcego z uwzglednieniem
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu oraz powierzchniowy i kubaturowy
wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie cieplng do ogrzewania zestawiono w tabeli

pkt. 5.2.

W pkt. 5.3 przeprowadzono ocene zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania c.w.u.

Zestawienie zbiorcze potrzeb cieplnych budynku oraz kosztéw rocznych ogrzewania i cieptej
wody uzytkowej zamieszczono w tabeli pkt. 5.4.
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5.1. Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego i systemu przygotowania cieptej wody w stanie istniejgcym
Lp. Nazwa Omacz. Wartos¢é Uzasadnienie - podstawa przyjetych warto$ci

I |System grzewczy

1 Sprawnosc wytwarzania Ng 1,00 System centralnego ogrzewania zasilany z rozdzielczego wezta cieptowniczego, zasilanego z wezta grupowego pracujgcego
na parametrach 120/55°C. Sprawnos¢ przyjeto na poziomie 100%), gdyz rozliczanie nastepuje na podstawie licznika ciepta
zamontowanego przed rozdzielaczami.

2 Sprawnosc przesytania Nd 0,88 Instalacja c.o. z przewodami poziomymi czesciowo izolowanymi wetng mineralng z ptaszczem gipsowo-klejowym, a czgsciowo
bez izolacji. Izolacja w ztym stanie technicznym. Instalacja zamknieta, hermetyczna. Odpowietrzanie automatyczne - odpowietrzniki
automatyczne na pionach. Cieptomierz zamontowany na rurociggu zasilajgcym w piwnicy budynku.

Instalacja wewnetrzna z potowy lat 70-tych ubiegtego wieku - w $rednim stanie technicznym.

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku ze ztg izolacjg przewodoéw,
armatury i urzgdzen.

Przyjeto sprawno$¢ posrednig - zaizolowane przewody i przestrzen ogrzewana oraz niezaizolowane przewody i przestrzen nieo-
grzewana.

3 Sprawnosé regulacji i wykorzystania

3.1 |Warto$¢ obliczeniowa $redniej sezonowej ne' 0,84 Ogrzewanie tradycyjne - wodne z grzejnikami ptytowymi. Czes¢ grzejnikéw nieprawidtowo usytuowana w pomieszczeniach.
sprawnosci regulacji i wykorzystania ciepta Czes¢ grzejnikéw z przestonami. Obudowa grzejnikdw nie uwzgledniona w procesie projektowania.
Brak ekranéw zagrzejnikowych - cze$ciowe straty ciepta bezposrednio przez $ciany zewnetrzne.
Zamontowane zawory termostatyczne z gtowicami przy wszystkich grzejnikach.
Regulacja hydrauliczna w instalacji realizowana zaworem ograniczajgcym przeptyw znajdujgcym sie w pomieszczeniu
wezta rozdzielczego oraz zaworami termostatycznymi zamontowanymi przy wszystkich grzejnikach ptytowych.
Regulacja centralna w wezle dostawcy ciepta oraz miejscowa zaworami termostatycznymi.
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi i ptytowymi z ograniczong regulacjg centralng i petng miejscowa.
Przyjeto sprawno$¢ posrednig dla ogrzewania wodnego z grzejnikami ptytowymi lub cztonowymi z regulacjg automatyczng
miejscowg oraz centralng i miejscowg z zaworami termostatycznymi o dziataniu proporcjonalnym - proporcjonalnosé P-2K.
3.2 |Moc cieplna grzejnikéw usytuowanych A 129 740
przy $cianach zewnetrznych [W]
3.3 |Moc cieplna wszystkich grzejnikéw [W] B 133 140
3.4 [Wskaznik X X=A/B X 0,97
3.5 |Srednia sezonowa sprawno$¢ Ne 0,84
regulacji i wykorzystania ciepta
Ne =ne +0,03-X-0,03
4 Sprawnosé¢ akumulacji nNs 1,00 Brak zasobnika ciepta
5 Sprawnosé catkowita systemu grzewczego
= en.n . No,co 0,74
rla,co = rlg Ndg " Ne " Ns
6 Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia A 1,00 Nie wystepuje.Czas ogrzewania - 7 dni w tygodniu.
7 Przerwa na ogrzewanie w okresie doby Wy 1,00 Nie wystepuje.Czas ogrzewania - 24 godziny na dobe.
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5.1. Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego i systemu przygotowania cieptej wody w stanie istniejgcym - c.d.
Lp. Nazwa Omacz. Wartos¢ Uzasadnienie - podstawa przyjetych warto$ci

Il |System przygotowania c.w.u.

1 |Sprawnos¢ wytwarzania Ng 0,83  |Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest centralnie w pojemno$ciowym podgrzewaczu gazowym.
Przyjeto sprawno$¢ jak dla kotta niskotemperaturowego o mocy ponizej 50 kW.

2 [Sprawnosc transportu (dystrybucji) Na 0,55 [Ciepta woda doprowadzona jest z zasobnika instalacjg pozioma czesciowo zaizolowang weing mineraing z ptaszczem gipsowo -
klejowym i czgsciowo niezaizolowang oraz przewodami pionowymi do punktéw poboru c.w.u. Instalacja z przewodami
cyrkulacyjnymi. 21 punktéw poboru. Piony instalacyjne - stal ocynkowana. Praca pompy cyrkulacyjnej - ciggta.
Obnizona sprawnos$¢ z tytutu ztej izolacji przewodéw rozprowadzajgcych.

Sprawnos¢ akumulacji Ns 0,85 Zasobnik 290 | tacznie z podgrzewaczem z 2009 r.
Sprawnosé wykorzystania Ne 1,00
5 Sprawnosé systemu przygot. c.w.u.
P " SY; przyg No.cw 0,39
na,cw = rlg *Ng " Ns " Ne
Uwagi:
Sprawnosci czastkowe i sprawno$¢ catkowitg systemu grzewczego i systemu przygotowania cieptej wody okre$lono zgodnie z:
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku
oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;j.
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5.2. Zapotrzebowanie na ciepto do celéw grzewczych oraz roczne koszty
ogrzewania budynku dla stanu istniejacego
Lp. Nazwa Oznacz. / Jedn. Wielkos¢
1 |Zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzewania do,co [KW] 133,14
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2 |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego Q,,co [GJ] 601,51
i przerw w ogrzewaniu)
3 |Sprawnos$¢ systemu grzewczego dla stanu istniejgcego No,co 0,74
4  |Przerwy na ogrzewanie
- w okresie tygodnia Wi o 1,00
- w okresie doby Wq 0 1,00
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
5 |(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego Q, 0" [GJ] 812,85
i przerw w ogrzewaniu)
Qo,co* = Qo,co " Wto ® Wa,0 /' Neo
6 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto
do ogrzewania
- bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego E [kWh/m? a] 180,87
i przerw w ogrzewaniu E [kWh/m?® a] 60,41
- z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego Es [kWh/m? 3] 244,42
i przerw w ogrzewaniu Es [kWh/m? a] 81,63
Stawki optat za ogrzewanie
7 optata stata Om [zt/(MW*- m-c)] 12 143,39
optata zmienna Oz [zHGJ] 64,74
optata abonamentowa Ab [zt / m-c] -
8 |Roczne koszty ogrzewania budynku
dla stanu istniejgcego
Opo,co = Qo,co ** Oz + 12 - go,co X Oy /1000 + 12 - Ab zt / rok 72 025
Uwagi:
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5.3. Okreslenie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz rocznych kosztéw c.w.u. dla stanu istniejgcego
Mesiace [X-\1 A A
Lp. Nazwa Oznacz. / Formuta ] ] ] razem Jednostka
pom. sanitarne —— pom. sanitarne —— pom. sanitarne ——
dzieci personel dzieci personel dzieci personel
1 Liczba uzytkownikow L= 75 30 75 40 15 40 40 15 0s6b
2 |Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode Vew= 8 7 3 8 7 3 8 7 dn¥/os. dobe
przypadajace na 1 uzytkownika 23 23
5 5
Czas uzytkowania instalacji w ciggu doby ty=| 55 11 8 8 8 8 8 8 h/dobe
3 |Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w budynku Vger=Vewx L/1000 =[ 0,600 0,210 0,225 0,320 0,105 0,120 0,320 | 0,105 m®dobe
4 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Vher=Vaer / tg=| 0,109 0,019 | 0,028 | 0,040 0,013 0,015 | 0,040 | 0,013 m%h
5 |Ciepto wtasciwe wody c,=| 419 4,19 4,19 4,19 4,19 4,19 4,19 4,19 kJ/(kg °C)
6 |Gestos¢ wody p, =| 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 kg/m®
. Temperatura wody cieptej tw= 55 55 55 55 55 55 55 55 °C
Temperatura wody zimnej t,= 10 10 10 10 10 10 10 10 °C
8 |Srednie zapotrzebowanie na moc cieping do podgrzewu c.w.u. Ao,cow = Vhysr " Cw " pw * (tew — t;) / 3600 =] 5,71 1,00 1,47 2,10 0,68 0,79 2,10 0,68 8,17 kw
9 [Mnoznik korekcyjny na temperature cieptej wody ki=| 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10 [Roczny czas uzytkowania ? t.=| 204 204 204 22 22 22 21 21 doby
11 |Zuzycie cieptej wody w budynku dla okresu analizy i roczne Vewr = Vg ty, =] 122,400 | 42,840 | 45,900 | 7,040 2,310 2,640 | 6,720 | 2,205 232,055 m®
12  |Zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do przygotowania cwu Q, cw = VewL Gy P (tew — t) ke - 1,100 =| 23,08 8,08 8,65 1,33 0,44 0,50 1,27 0,42 43,75 GJ
13 [Sprawnos¢ catkowita systemu przygotowania c.w.u. Nocw =| 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39
14  |Zapotrzebowanie na energie koncowa do przygotowania cwu Qe = Qocw / Nojow =| 59,18 20,71 22,19 3,40 1,12 1,28 3,25 1,07 112,19 GJ
(z uwzglednieniem sprawno$ci systemu przygot. c.w.u.)
15 |[1) Stawki optat za energig cieplng
a) optata stata O = 42,64 Ztim-c
b) optata zmienna 0,= 52,08 2/1GJ
c) optata abonamentowa Ab = 8,57 zt/Im-c
16 |Koszt roczny przygotowania cwu Qo,cw* -Oz + 12:0m + 12-Ab = 6 457 2t Jrok
17 |Jednostkowy koszt wody zimnej (tacznie z optatg za $cieki) Cuw = 9,19 z/m3
18 |Koszt wody zimnej Vewr* Cow = 2133 2 Irok
19 |Sumaryczny koszt roczny cwu Op’cw = 8 590 zt frok
20 [Sredni koszt 1 m® cwu Opow ! Vowr = 37,02 Zm?
Uwagi:
1/ Czas pracy ZPS : 7%+ 18% (11,5 godz dziennie) 2/ Okreslenie czasu uzytkowania instalacji c.w.u.:
Pobyt dzieci i mtodziezy: 13% + 18%° (5,5 godz dziennie)
Czas pracykuchni : 8 godz dziennie m-ce m-ce letnie
IX-VI Vil Vil
llo$¢ dni ogétem 303 31 31
llo$c dni weekendowych 87 9 9
Swigta i dni wolne od pracy 12 0 1
Rzeczywisty czas uzytkowania instalacji c.w.u. [dni] 204 22 21
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5.4. Zestawienie potrzeb cieplnych budynku oraz rocznych kosztéw ogrzewania
i przygotowania cieptej wody dla stanu istniejagcego
Lp. Nazwa Oznaczenie Jednostka Wielkos¢
1 2 3 4 5
1 |Obliczeniowe zapotrzebowanie
budynku na moc cieplng
al ogrzewanie Yo.co kW 133,14
b/ przygotowanie c.w.u. Uo.cw kW 8,17
tacznie: qo kW 141,31
2 |Zapotrzebowanie na energie cieplna uzytkowa
al ogrzewanie Qo.co GJ / rok 601,51
b/ przygotowanie c.w.u. Qo cw GJ / rok 43,75
tacznie: Qo,corew GJ/ rok 645,26
3 |Zapotrzebowanie na energie cieplng korncowa *
al ogrzewanie Q00" GJ / rok 812,85
b/ przygotowanie c.w.u. Qo cn GJ / rok 112,19
tacznie: Qo,r GJ/ rok 925,04
4 |Koszty roczne
al ogrzewania Opo.co zt / rok 72 025
b/ cieptej wody uzytkowej Opo.cw zt / rok 8 590
tacznie: Op,, zt / rok 80 615
Uwagi:
*/ - z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
oraz sprawnosci catkowitej systemu przygotowania c.w.u.
Aktualna wielkos¢ mocy zamoéwionej na potrzeby ogrzewania wynosi 115 kW.
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6. Ocena stanu technicznego obiektu oraz wskazanie mozliwosci i sposobéw
poprawy stanu istniejgcego
W ponizszej tabeli przedstawiono zbiorczg ocene stanu technicznego budynku oraz przed-
stawiono mozliwosci i sposobu poprawy stanu istniejgcego z punku widzenia przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych przyczyniajgcych sie do obnizenia zapotrzebowania obiektu na moc
cieplng oraz zmniejszenia zuzycia energii cieplnej na ogrzewanie i przygotowanie c.w.u.
L.p. Charakterystyka stanu istniejgcego Mozliwosci i sposob poprawy
1 2 3
1 Przegrody budowlane
1 Sciany zewnetrzne Konieczne jest przeprowadzenie docieplenia scian ze-
Sciany zewnetrzne parteru i pietra | budynku ;/;?)Fatg?gggdtéugé;:(#acharakteryZUJacych sig bardzo niska
gtébwnego oraz sciany przybudoéwki murowane z ’
cegly ceramicznej petnej o gr. 38 cm. . S o . .
Wykoriczenie $ciany cokolowych - lastriko. Wymagana izolacyjno$¢ cieplna $cian po dociepleniu:
. o WT 2014
W stanie obecnym przegrody charakteryzuje sie Wspéiczynnik przenikania ciepta Scian po dociepleniu:
wielkoscig wspodiczynnika przenikania na pozio- 1) od 1.01.2014 . : U < 0,25 W/(m* K)
mie: 2)od 1.01.2019r. : U<0,20 W/(m*K) .
a) sciany cokotowe: U = 1,26+1,38
b) sciany pozostate: U = 1,43. W celu spetnienia obowiazujacych przepiséw techniczno-
= dv o bard iskiei izolacvinosci cieplnei budowlanych w ramach danego usprawnienia nalezy row-
rzegrody o bardzo niskiej [zolacyjnosci clepiney. niez wykona¢ prace obejmujgce wykonanie izolacji piono-
wej i poziomej scian piwnicy oraz scian fundamentowych w
niepodpiwniczonej czesci budynku wraz z ich docieple-
niem.
Proponowany sposob realizacji usprawnienia:
1) Sciany piwnicy i $ciany fundamentowe
Docieplenie piwnicy oraz scian fundamentowych w
niepodpiwniczonej czgsci budynku przy pomocy ptyt ze
styropianu wodoodpornego lub polistyrenu ekstrudo-
wanego.
2) Sciany kondygnacji nadziemnych
Docieplenie od zewnatrz przy pomocy ptyt styropiano-
wych (metoda bezspoinowa).
Prace obejmujgce docieplenie $cian zewnetrznych kondy-
gnacji nadziemnych oraz $cian piwnic i $cian fundamento-
wych potaczone z wykonaniem izolacji przeciwwilgociowe;j
rozpatruje sie jako jedno kompleksowe usprawnienie
2 Strop zewnetrzny nad parterem Nalezy przeprowadzi¢ docieplenie stropu zewnetrznego

Strop pod balkonem (nad salg gimnastyczng)

Strop zelbetowy.
Brak izolacji termicznej.

Charakteryzuje sie wielkoscig wspdtczynnika
przenikania ciepta na poziomie: U = 2,48 .

Przegroda o bardzo niskiej izolacyjnosci cieplnej.

nad parterem ze wzgledu na jego bardzo niska izolacyjno-
$¢ cieplna.

Wymagana izolacyjnos¢ cieplna stropu po dociepleniu:
WT 2014

Wspotczynnik przenikania ciepta stropu po dociepleniu:
1) od 1.01.2014 . : U<0,20 W/(m2 K)
2)0d 1.01.2019r. : UsO,15W/(m2 K) .

Proponowany sposéb realizaciji usprawnienia:

Demontaz istniejgcej posadzki balkonu i docieplenie stropu
od strony zewnetrznej przy pomocy twardych ptyt izolacyj-
nych oraz wykonanie nowej posadzki.
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Mozliwosci i sposob poprawy

2

3

Ze wzgledu na ograniczenia grubosci mozliwej do zasto-
sowania dodatkowej warstwy izolacji (koniecznos¢ dosto-
sowania poziomoéw do podiogi wewnetrznej i drzwi wyj-
Sciowych) zaleca sie zastosowanie materialu o podwyz-
szonej izolacyjnosci cieplnej i duzej odpornosci na Sciska-
nie - umozliwiajgcego maksymalng redukcje grubosci
warstw uktadu tarasowego (np. ptyty PIR POWERDECK).

Strop nad piwnicg nieogrzewang

Strop zelbetowy.

Prawdopodobna izolacja termiczna - ptyta pil$nio-
wa porowata.
Wspoiczynnik przenikania: U = 0,85+0,93 .

Przegroda o niskiej izolacyjnosci cieplnej.

Wskazane bytoby przeprowadzenie docieplenia stropu nad
piwnicg nieogrzewang budynku ze wzgledu na jego niska
izolacyjno$c¢ cieplna.

Wymagana izolacyjno$¢ cieplna stropu po dociepleniu:

WT2014

Wspotczynnik przenikania ciepta stropu po dociepleniu:
1) od 1.01.2014 . : U<0,25 W/(m2 K)
2)0d 1.01.2019r. : U<0,25 W/(m2 K) .

Jednakze, ze wzgledu na fakt, ze:

a) czesc¢ piwnicy nieogrzewanej zajmujg pom. techniczne,
w ktérych wystepujg znaczne zyski ciepta od urzadzen
technologicznych (wezet rozdzielczy i podgrzewacz
gazowy);

b) pozostalg czes¢ piwnicy nieogrzewanej stanowig po-
mieszczenia uzytkowe (archiwum, warsztat konserwa-
tora i sitownia - niewskazane obnizenie temperatury
wewnetrznej pomieszczen po dociepleniu stropu),

strop nad piwnicg nieogrzewang budynku proponuje sie
pozostawi¢ bez zmian.

Dachy i stropodachy

1) Stropodach wentylowany

Stropodachy nad budynkiem gtéwnym - wentylo-
wany.

Stropy nad ostatnig kondygnacjg zelbetowy z
polepa ocieplajaca.

Dach - z prefabrykowanych piyt korytkowych.
Pokrycie dachowe nad budynkiem gtéwnym w
dobrym stanie technicznym (remont dachu w
2011 r. - nowa papa termozgrzewalna).

W stanie obecnym stropodach charakteryzuje
sie wielkoscig wspofczynnika przenikania ciepta
na poziomie: U=1,43.

Przegroda o bardzo niskiej izolacyjnosci cieplne;j.

2) Stropodachy petne
a) stropodach nad potudniowo-zachodnig
czescig bud. gtéwnego (nad salg plastyczng
i balkonem)
b) stropodachy nad tgcznikiem i przybudoéwka

Stropodachy z piyt zelbetowych.
Warstwa ocieplajgca - zuzel.

Wspoiczynniki przenikania: U =1,12+1,23.

Przegrody o bardzo niskiej izolacyjnosci cieplne;.

Ze wzgledu na bardzo niska izolacyjnos¢ cieplng przegro-
dy nalezy przeprowadzi¢ docieplenie stropodachu wenty-
lowanego nad budynkiem gtéwnym.

Wymagana izolacyjnosé cieplna stropodachu po docieple-
niu:

WT2014

Wspotczynnik przenikania ciepta stropodachéw po do-
ciepleniu:

1) od 1.01.2014 . :
2)0d 1.01.2019r. :

U < 0,20 W/(m? K)
U<0,15 W/(m?K) .

Proponuje sie realizacje docieplenia przy zastosowaniu
granulatu wetny mineralnej (metoda wdmuchiwania).

Konieczne jest przeprowadzenie docieplenia stropodachéw
petnych nad budynkiem charakteryzujgcych sie bardzo
niskg izolacyjnoscig cieplna.

Wymagana izolacyjnos$¢ cieplna_stropodachéw po docie-
pleniu:

WT 2014

Wspotczynnik przenikania ciepta stropodachéw po do-
ciepleniu:

1) od 1.01.2014 . :
2)0d 1.01.2019r. :

U < 0,20 W/(m? K)
U<0,15 W/(m?K) .
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Mozliwosci i sposob poprawy

1 2

3

Proponuje sie docieplenie stropodachéw od zewnatrz przy
pomocy piyt styropianowych typu dachowego w potgczeniu
z wykonaniem nowego pokrycia dachowego.

5 Podtogi na gruncie

W trakcie remontu budynku w 2005 r. skuto
istniejgce i wykonano nowe posadzki.

Remont nie obejmowat docieplenia podtog.
Aktualnie podiogi charakteryzujg sie wspodtczyn-
nikiem przenikania ciepta na poziomie: U = 0,37.

Przegrody o niezadowalajgcej izolacyjnosci
cieplnej - nie spetniajg wymagan obowigzuja-
cych przepiséw techniczno-budowlanych.

Wskazane bytoby przeprowadzenie docieplenia podidg na
gruncie w pom. parteru budynku ze wzgledu na niezadowa-
lajaca izolacyjnos¢ cieplng. - pod warunkiem optacalnosci.

Wymagana izolacyjnos¢ cieplna podtég po dociepleniu:
WT 2014

Wspotczynnik przenikania ciepta podtég po dociepleniu:
1) od 1.01.2014 . : U<0,30 W/(m2 K)
2)0d 1.01.2019r. : U<0,30 W/(m2 K) .

2 Okna i drzwi

1 Okna

W latach 2006+2007 wymieniono wszystkie
okna w pomieszczeniach kondygnacji nadziem-
nych budynku oraz okna w piwnicy.
Zamontowano okna PCV z szybg zespolong o
korzystnych wspotczynnikach przenikania i do-
brej szczelnosci.

Okna znajdujg sie w dobrym stanie technicz-
nym.

Wspoiczynnik przenikania:

Uokien = 1,4 W/(m? K).

Niewielkie przekroczenie obowigzujgcych wyma-
gan izolacyjnosci cieplnej (rzedu 8%).

Ze wzgledu na niewielkie przekroczenie wymagan izolacyj-
nosci cieplnej , dobry stan techniczny okien oraz niskg
efektywnos¢ powtdrnej wymiany istniejace okna PCV pro-
ponuje sie pozostawi¢ bez zmian.

2 Drzwi zewnetrzne

Wszystkie drzwi zewnetrzne wejsciowe do bu-
dynku ZPS wymieniono na nowe drzwi PCV w
2008r.

Drzwi w dobrym stanie technicznym.
Wspodiczynnik przenikania:

Uprzwi = 1,6 W/(m? K).

Drzwi spetniajg obecne wymagania dotyczgce
izolacyjnosci cieplnej.

Brak zalecen - pozostawi¢ bez zmian

3 Wentylacja
Wentylacja grawitacyjna

Doptyw powietrza zewnetrznego do pomieszczen
przez nieszczelnosci w stolarce otworowej oraz
poprzez otwieranie okien.

Odprowadzenie powietrza poprzez kanaty wenty-
lacyjne lub wywietrzaki dachowe.

Nie stwierdza sie¢ za matego przewietrzania.

Nie wystepuje nadmierny naptyw zimnego powie-
trza w okresie zimowym.

Brak zalecen - pozostawi¢ bez zmian
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4 System grzewczy
4.1. Zrédto ciepta
Rozdzielczy wezet cieptowniczy, do ktdrego czyn- . ., .
nik grzewczy dostarczany jest z grupowego wezta Brak zalecen - pozostawi¢ bez zmian
wymiennikowego.
Wezet grupowy jest witasnoscig dostawcy ciepta.
4.2. Instalacja centralnego ogrzewania
Instalacja c.0. wodna, typu zamknietego, pompo- | Istniejg mozliwosci obnizenia zuzycia ciepta na ogrzewanie
wa, z automatycznymi odpowietrznikami, o para- | poprzez wprowadzenie usprawnien powodujgcych pod-
metrach obliczeniowych 80/60°C. wyzszenie sprawnosci przesyfania oraz sprawnosci regula-
Instalacja wewnetrzna w Srednim stanie technicz- | cji i wykorzystania ciepta poprzez:
nym.
Przewody c.o. — stalowe czarne, spawane. 1/ Modernizacje instalacji wewnetrznej c.o. obejmujgca:
Piony c.0. - nie izolowane, prowadzone po wierz- a) montaz uktadu regulacji na niskich parametrach
chu sciana lub pod zabudowg z piyt gipsowo- N gulacyi r pa
kartonowych umozliwiajgcego regulacje dostawy ciepta oraz
llos¢ pionéw w budynku — 18 szt. V\{prowadzeme przerw w ogrzewaniu, sktadajgcego

sie z zaworu, np. zamknij/otwdrz oraz regulato-
Izolacja rurociggéw poziomych rozprowadzonych ra/programatora — 1 komplet,
pod stropami piwnic z weiny mineralnej z ptasz- b) montaz zaworéw regulacyjno-nastawczych na dwoch
czem gipsowo-klejowym w ztym stanie technicz- gtéwnych gateziach instalacji c.o. w piwnicy budynku
nym. Czesc¢ rurociggdw bez izolacji. Stan rurocig- (2 szt.),
gow — dobry. ¢c) montaz nowej izolacji termicznej na rurociggach po-
St . hi lot hw inst ziomych instalacji c.0. o srednicach od DN15 do
| an zaworow Za}p9r°W¥C | przelo °‘f"y‘é W insta- DNS50 i dtugosci okoto 250 mb. (izolacja z pianki poli-
acjl poziome) potozonej w piwnicy — sredni. uretanowej o grubosci spetniajgcej aktualne wyma-
Szczelnos¢ instalacji wewnetrznej — dobra. gania WT)
Regulg ca hydraulicznej mstalagl —zaworem d) montaz zawordw kulowych w instalacji poziomej — ok.
ograniczajgcym przeptyw w wezle oraz zaworami 8 szt
termostatycznymi — regulacja niepetna. ’
Zainstal ik ¢ ¢ 2/ Montaz ekrandw zagrzejnikowych przy wszystkich
ainstalowane przygrzejnikowe zawory termosta- grzejnikach zamontowanych przy $cianach zewnetrz-
tyczne z gtowicami przy wszystkich grzejnikach.
i ; nych — okoto 65 szt.

Grzejniki ptytowe - 5-6 letnie.
llos¢ grzejnikbw zamontowanych na terenie | 3/ Likwidacja lub usprawnienie przeston grzejnikowych.
obiektu - 67 szt.
Grzejniki czesciowo z ostonami.

5 Uklad zaopatrzenia obiektu w cieplg wode

uzytkowa

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w
pojemnosciowym podgrzewaczu gazowym.
Przewody c.w.u. — cze$ciowo z rur z tworzywa
sztucznego (w obrebie podgrzewacza), niewielka
czes¢ z miedzi i gtdwnie stalowe, ocynkowane.
Instalacja posiada cyrkulacje.

Izolacja rurociggéw poziomych rozprowadzonych
pod stropami piwnicy z wetny szklanej z ptasz-
czem gipsowo-klejowym, w ztym stanie technicz-
nym.

Znaczna cze$¢ rurociggdw potozonych w piwnicy
bez izolaciji.

Stan rurociggéw — dobry.

llo$¢ punktow poboru c.w.u. - 21 szt.

Istniejg mozliwosci obnizenia zuzycia ciepta na przygoto-
wanie c.w.u. poprzez wprowadzenie usprawniern powodu-
jacych podwyzszenie sprawnosci transportu poprzez mo-
dernizacje instalacji wewnetrznej c.w.u. obejmujaca:

a) montaz izolacji termicznej na odcinkach poziomych
instalacji c.w.u (izolacja z pianki poliuretanowej o
grubosci spetniajgcej wymagania WT), o srednicach
od DN15 do DN40 i o diugosci okoto 160 mb,

b) montaz zawordéw termostatycznych na dwoch gtéw-
nych gateziach cyrkulacyjnych w celu regulacji prze-
ptywow i ograniczenia cyrkulacji cieptej wody — gtow-
ne gatezie instalacji c.w.u. (2 szt.).
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1 2 3
Uwagi:
WT 2014 : Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow tech-

nicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 75 z dn. 15.06.2002 r., poz. 690 z pdzn. zmianami).

Uwzglednia zmiany wprowadzone:

Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca

2013 r. zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie

powiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z dn.

warunkéw technicznych jakim powinny od-
13.08.2013 r., poz. 926).
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7. Wykaz rodzajoéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

wybranych na podstawie oceny stanu technicznego budynku
L.p. Rodzaj usprawnien i przedsiewziec Sposéb realizaciji
1 Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie Docieplenie $cian zewnetrznych budynku metodg
przez Sciany zewnetrzne bezspoinowg z wykorzystaniem ptyt styropianowych.
Usprawnienie potgczone z wykonaniem izolacji prze-
ciwwilgociowej (poziomej i pionowej) $cian piwnic i
Scian fundamentowych w niepodpiwniczonej czesci
budynku wraz z ich dociepleniem.
Rozpatruje sie jako jedno kompleksowe usprawnie-
nie.
2 | Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie Skucie istniejgcej posadzki balkonu i docieplenie
przez strop zewnetrzny nad parterem stropu od strony zewnetrznej przy pomocy twardych
Strop pod balkonem ptyt izolacyjnych oraz wykonanie nowej posadzki.
(nad salg gimnastyczng) Zastosowanie materiatu izolacyjnego o podwyzszo-
nej izolacyjnosci cieplnej i duzej odpornosci na sci-
skanie - umozliwiajgcego maksymalna redukcje gru-
bosci warstw ukfadu tarasowego (np. ptyty PIR PO-
WERDECK).
3 | Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie Docieplenie stropodachu wentylowanego nad budyn-
przez stropodach wentylowany nad budyn- kiem gtéwnym metodg wdmuchiwania przy zastoso-
kiem gtéwnym waniu granulatu wetny mineralnej.
4 | Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie | Docieplenie stropodachdéw petnych nad budynkiem
przez stropodachy petne od zewnatrz przy pomocy ptyt styropianowych typu
1) Stropodach nad potudniowo-zachodnig dachowego w potgczeniu z wykonaniem nowego
czescig bud. gtéwnego pokrycia dachowego.
(nad salg plastyczng i balkonem)

2) Stropodachy nad tgcznikiem
i przybuddéwka

5 | Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie Ocieplenie podtég na gruncie w niepodpiwniczonej
przez podtogi na gruncie czesci budynku przy pomocy polistyrenu ekstrudo-

w niepodpiwniczonej czesci budynku wanego potgczone z wykonaniem nowej posadzki.
6 PodwyzZszenie sprawnosci systemu Obejmuje usprawnienia przyczyniajace sie do

grzewczego i systemu przygotowania
cieptej wody uzytkowej

zmniejszenia strat ciepta w budynku poprzez pod-
wyzszenie sprawnosci catkowitej systemu grzewcze-
go oraz systemu zaopatrzenia budynku w cieptg wo-
de uzytkowa.

Rozpatruje sie jako jedno kompleksowe usprawnie-
nie.
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7. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego budynku
L.p. Rodzaj usprawnien i przedsiewzie¢ Sposob realizacji

6.1 Modernizacja instalacji wewnetrznej
centralnego ogrzewania

1/ Modernizacja instalacji wewnetrznej c.o. obejmu-

2/

3/

a)

b)

d)

jaca:

montaz uktadu regulacji na niskich parame-
trach umozliwiajgcego regulacje dostawy
ciepta oraz wprowadzenie przerw w ogrze-
waniu - sktadajgcego sie z zaworu, np. za-
mknij/otwérz oraz regulatora/programatora (1
komplet),

montaz zawordéw regulacyjno-nastawczych
na dwoch gtéwnych gateziach instalacji c.o.
w piwnicy budynku (2 szt.),

montaz nowej izolacji termicznej na rurocig-
gach poziomych instalacji c.o0. o srednicach
od DN15 do DN50 i dtugosci okoto 250 mb.
(izolacja z pianki poliuretanowej o grubosci
spetniajgcej aktualne wymagania WT),
montaz zawordéw kulowych w instalacji po-
ziomej (ok. 8 szt.).

Montaz ekranéw zagrzejnikowych przy wszyst-
kich grzejnikach zamontowanych przy scianach
zewnetrznych — okoto 65 szt.

Likwidacja lub usprawnienie przeston grzejniko-
wych.

6.2 Modernizacja instalacji cieptej wody
uzytkowej

Modernizacja instalacji wewnetrznej c.w.u. obejmu-
jaca:

a) montaz izolacji termicznej na odcinkach pozio-
mych instalacji c.w.u (izolacja z pianki poliureta-
nowej o grubosci spetniajgcej wymagania WT), o
Srednicach od DN15 do DN40 i o dtugosci okoto
160 mb,

montaz zaworéw termostatycznych na dwéch
gtéwnych gateziach cyrkulacyjnych w celu regula-
cji przeptywdw i ograniczenia cyrkulacji cieptej
wody — gidwne gatezie instalacji c.w.u. (2 szt.).

b)

Uwagi:
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1/

2/

na cieplo

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach przeprowadza sie:

8. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
8.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto
Lp. |Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
| Usprawnienia dotyczgce zmniejszenia strat ciepta 1. Docieplenie $cian zewnetrznych
przez przenikanie przez przegrody budowlane 2. Docieplenie stropu zewnetrznego nad parterem
3. Docieplenie stropodachu wentylowanego
4. Docieplenie stropodachow petnych
5. Docieplenie podtogi na gruncie
Il |Usprawnienia dotyczgce zmniejszenia strat ciepta Brak usprawnien
przez przenikanie przez okna i drzwi
oraz na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
8.2. Ocena optacalnoscii wybdr usprawnien dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania

Ocene optacalnosci i wybor optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne
Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Lp. Nazwa Oznacz. Jednostka Warto$¢é
1 Minimalna temperatura zewnetrzna T.0 oc -16
2 Temperatury wewnetrzne w pomieszczeniach Two
- gabinety terapeutyczne i sale zaje¢ 0c 20
- pom. biurowe
- pom. sanitarne
- kuchnia z zapleczem 0c 16
- sala gimnastyczna
'- komunikacja
- magazyny i pom. gospodarcze
- piwnica nieogrzewana temperatura wynikowa
(zobliczen bilansu cieplnego)
3 |Liczba stopniodni Sd
- dla $cian zewnetrznych SCIANY 1i3+4 dzien K 3257
SCIANY 2 dzien K 3221
- dla stropu zewnetrznego dzien K 3257
- dla stropodachu wentylowanego dzien K 3221
- dla stropodachéw petnych dzien K 3257
- dla podtogi na gruncie dzien K 1954
4  |Stawki opfat za energie cieping
optata stata O, zt/(MWxm-c) 12 143,39
optfata zmienna o, zt/GJ 64,74
optata abonamentowa Ab zt/ m-c -—
Uwagi:
1/ Liczbe stopniodni okreslono w oparciu $rednie temperatury miesieczne zaczerpniete z bazy danych
klimatycznych dla stacji Gdansk - Port pétnocny.
Liczbe dnia ogrzewania przyjeto w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 17.03.2009 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnos$ci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.
2/  Stawki optat po modernizacji przyjeto bez zmian.

MSC ENERGOEKSPERT - 2015

37



Audyt energetyczny budynku Zespotu Placéwek Specjalistycznych: Gdynia, ul. Wejherowska 65

8.2.1 Ocena oplacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne Przegroda:
8.2.1-1 Docieplenie scian zewnetrznych $ciany zewnetrzne
Dane wyjsciowe: Grupa T Sd U, A Apoct

pomieszczen [°C] [dzien K] W/(m? K] [m? [m?
1. Kondygnacje nadziemne
a) bud. gtéwny - $ciany cokotowe SCIANY 1 SZ-1 3 18,60 3 257 1,26 35,69 35,69
b) bud. gtéwny - $ciany kond. nadziemnych SCIANY 2 SZ-3 2+3 18,45 3221 1,43 465,70 506,46
c) facznik SCIANY 3 SZ-4 3 18,60 3257 1,43 4,39 0,18
d) przybudéwka SCIANY 4 SZ-4 3 18,60 3257 1,43 56,02 62,07
2. Sciany piwnicy przy gruncie SCIANY 5 SG-1 1 nieogrz. 0,61 97,23
3. Sciany piwnicy powyzej gruntu SCIANY 6 SZ-1P 1 nieogrz. 1,40 3,22
4. Dodatkowe powierzchnie do docieplenia
Sciany fundamentowe SCIANY 7 -—- - -—- -—- —- 117,79
RAZEM : 561,80 822,64
Oznaczenia: Two Temperatura wewnetrzna (u$redniona dla wydzielonych stref temperaturowych) [°C] Kryterium optymalizacii:
Sd Liczba stopniodni dla przegrody [dZien K] RMI (audyt) | 1. SPBT = min.
U, Wspotczynnik przenikania ciepta dla przegrody w stanie istniejgcym [\N/(m2 K)l WT 2014
A Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta (A = Aog - Aokien - Aorzwi) 0d 1.01.2014 | 2a. U, < 0,25 W/(m?K)
Opis wariantéw usprawnienia: Aooct Powierzchnia przegrody do docieplenia od 1.01.2019 | 2p. U, < 0,20 W/(m?K)

Rodzaj usprawnienia - kompleksowe docieplenie $cian zewngtrznych budynku potgczone z wykonaniem izolacji przeciwwilgociowej.
Usprawnienie obejmuje: a) $ciany zewnetrzne parteru i pigtra budynku gtéwnego;

b) $ciany zewnetrzne tgcznika i przybudoéwki;

c) $ciany zewnetrzne piwnic powyzej gruntu;

d) $ciany zewnetrzne piwnic stykajace sie z gruntem;

e) $ciany fundamentowe w niepodpiwniczonej czes$ci budynku.
W celu spetnienia obowigzujgcych przepiséw techniczno-budowlanych w ramach danego usprawnienia nalezy rowniez wykona¢ prace obejmujgce wykonanie izolaciji
przeciwwilgociowej (pionowej i poziomej) $cian piwnic oraz $cian fundamentowych w niepodpiwniczonej czes$ci budynku.
Prace obejmujgce docieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych oraz $cian piwnic i $cian fundamentowych w potaczeniu z wykonaniem izolacji przeciwwilgociowej
rozpatruje sie jako jedno kompleksowe usprawnienie.

1. Sciany kondygnacji nadziemnych budynku SCIANY 1+4

Przewiduje sie docieplenie $cian kondygnacji nadziemnych budynku metodg bezspoinowg z wykorzystaniem ptyt termoizolacyjnych ze styropianu grafitowego

0 wspdtczynniku przewodnos$ci: | A< 0,033 W/(m K) |

Przy realizacji usprawnienia w miejscach mozliwych (ze wzgledu na osadzenie okien i drzwi zewnetrznych) nalezy przewidzie¢ docieplenie osciezy okiennych
i drzwiowych cienkimi ptytami izolacyjnymi o grubosci 2-3 cm.

W celu ujednolicenia elewacji przewiduje sie skucie przed dociepleniem istniejacych fragmentéw cokotu z lastrika w budynku gtéwnym.

Wariant nr 1 okresla minimalng grubos¢ izolaciji termicznej $cian kondygnaciji nadziemnych (SCIANY 1-4) spetniajgca aktualne wymagania dotyczace wartosci
wspotczynnika przenikania ciepta przegréd po modernizacii (12 cm).

Kolejne warianty analizujg grubos$¢ izolacji zwigkszong o 2 i 3 cm w poréwnaniu z wariantem nr 1.

Wariant nr 3 okresla grubos$¢ izolacji umozliwiajaca spetnienie docelowych wymagan izolacyjnosci cieplnej, ktére bedg obowigzywaty od 1.01.2019 r.

2. Sciany piwnic i $ciany fundamentowe SCIANY 5+7

Przewiduje sie docieplenie $cian piwnic budynku oraz $cian fundamentowych w niepodpiwniczonej czesci budynku przy pomocy ptyt z polistyrenu ekstrudowanego
lub wodoodpornych ptyt styropianowych o wspétczynniku przewodnosci:

| A < 0036  W/(mK) |
Przy doborze grubo$ci docieplenia uwzglednia sig ograniczenia wynikajgce z koniecznosci dostosowania grubosci $cian piwnic i $cian fundamentowych do grubosci
$cian kondygnacji nadziemnych po dociepleniu.
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8.2.1-1 Docieplenie $cian zewnetrznych - c.d.

8.2.1 Ocena optacalnoscii wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

Przegroda:

Sciany zewnetrzne

Docieplenie $cian piwnic i $cian fundamentowych nalezy przeprowadzi¢ facznie z pracami zwigzanymi z wykonaniem izolacji przeciwwilgociowej.

Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej powinno obejmowac:

a) wykonanie izolacji pionowej $cian piwnic i $cian fundamentowych w niepodpiwniczonej czesci budynku;

b) wykonanie izolacji poziomej (iniekcja krystaliczna - obejmujaca $ciany zewnetrzne, za$ w czesci podpiwniczonej réwniez $ciany konstrukcyjne wewnetrzne).

Catkowita powierzchnia $cian zewnetrznych Kondygn. nadziemne 604,40
do docieplenia Apoct1 [Mm?]: Piw nice 100,45
Sciany fundamentow e 117,79
wariant 1 wariant 2 wariant 3
Catkowita powierzchnia osciezy do docieplenia Apoca [m?]: Kondygn. nadziemne 177,62 190,78 197,36
Piw nice 2,30 2,50 2,70
Razem 179,92 193,28 200,06
Sumaryczna powierzchnia do docieplenia Kondygn. nadziemne 782,02 795,18 801,75
($ciany+oscieza) Apoc [Mm?): Piw nice 102,75 102,95 103,15
Sciany fundamentow e 117,79 117,79 117,79
Razem 1002,56 1 015,92 1022,70
Obwdd $cian piwnic i $cian fundamentowych izolacja pionow a 143,14
(do wykonania izolacji przeciwwilgociowej) L [mb.]: izolacja pozioma 172,86
stan istniejacy stan po modernizacji
Lp. Nazwa wielko$ci i formuta Jedn. . Numer wariantu
oznacz. wartos¢ oznacz. ; 5 3
1 Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej SCIANY 1+4 om 12 14 15
SCIANY 5+7 8 10 12
2 Zwigkszenie oporu cieplnego SCIANY 1+4 3,64 4,24 4,55
SoaNYs | (MKW AR 2,22 2,78 3,33
3 |Opor cieplny przegrody R SCIANY 1 0,79 4,34 4,94 5,24
SCIANY 2 0,70 4,34 4,94 5,24
SCIANY 3 0,70 4,34 4,94 5,24
SCIANY 4 (m KywW Ro 0,70 Ri 4,34 1,94 5,24
SCIANY 5 1,64 3,86 4,42 4,97
SCIANY 6 0,71 2,94 3,49 4,05
4 Wspdétczynnik przenikania ciepta dla przegrody SCIANY 1 1,26 0,23 0,202 0,19
Ug , Uy SCIANY 2 1,43 0,23 0,202 0,19
SCIANY 3 2 1,43 0,23 0,202 0,19
scianya | WVIMTK) Uo 143 Ui 0.23 0,202 0,19
SCIANY 5 0,61 0,26 0,23 0,20
SCIANY 6 1,40 0,34 0,29 0,25
5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat SCIANY 1 12,65 2,32 2,03 1,91
przez przenikanie SCIANY 2 185,33 29,89 26,23 24,71
Qou , Qqu = 8.64-10° -Sd -A -U SCIANY 3 GJ/rok Qou 1,77 Qqu 0,28 0,25 0,24
SCIANY 4 22,55 3,64 3,19 3,01
RAZEM 222,30 36,13 31,70 29,87
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8.2.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne Przegroda:
8.2.1-1 Docieplenie scian zewnetrznych - c.d. Sciany zewnetrzne
stan istniejacy stan po modernizacji
Lp. Nazwa wielkosci i formuta Jedn. o Numer wariantu
oznacz. warto$¢ oznacz. 7 2 3
6 Zapotrzebowanie na moc cieplng na pokrycie strat SCIANY 1 0,00156 0,00028 0,00025 0,00024
przez przenikanie SCIANY 2 0,02294 0,00370 0,00325 0,00306
qou , qiu = 108 ‘A (Two - Tzo) - U SCIANY 3 MW qou 0,00022 qiu 0,00004 0,00003 0,00003
SCIANY 4 0,00277 0,00045 0,00039 0,00037
RAZEM 0,02749 0,00447 0,00392 0,00369
7 Roczna oszczedno$é kosztéow zt/rok AO,, 15 407 15774 15 925
AOy = (Qou - Qqu) "0z +12 +(qou - d1u) “Om
8 Koszty jednostkowe realizacji usprawnienia
1. Koszt jednostkowy docieplenia $cian SCIANY 1+4 zt/m? - - - 236 245 248
SCIANY 5+7 zHm? 145 155 165
2. Koszt jednostkowy docieplenia osciezy zHm? 220 220 220
3. Koszt jednostkowy wykonania izolacji przeciwwilgociowej izol. pionowa zt/mb -— --- - 250 250 250
izol. pozioma zt/mb - -—- - 350 350 350
9 Koszt catkowity realizacji usprawnienia Ny
1. Kondygnacje nadziemne
a) koszt docieplenia $cian zt 142 638 148 077 149 890
b) koszt docieplenia o$ciezy zt 39 077 41 971 43 419
c) koszt catkowity docieplenia $cian kond. nadziemnych zt -— - Ny 1 181715 190 048 193 309
2. Koszt docieplenia $cian piwnic
a) koszt docieplenia $cian zt 14 565 15 570 16 574
b) koszt docieplenia os$ciezy zt 506 550 594
c) koszt catkowity docieplenia $cian piwnic zt - -—- Ny .o 15 071 16 120 17 168
3. Koszt docieplenia $cian fundamentowych zt Ny.3 17 080 18 257 19 435
4. Koszt wykonania izolacji przeciwwilgociowej
a) izolacja pionowa zt 35 785 35 785 35785
b) izolacja pozioma zt 60 501 60 501 60 501
c) koszt tgczny wykonania izolacji przeciwwilgociowej zt -— - Nu.a 96 286 96 286 96 286
5. Koszty dodatkowe (skucie fragmentéw cokotu z lastriko w bud. gtéwnym) zt -— - Nu s 10 706 10 706 10 706
5. Koszt catkowity realizacji usprawnienia Ny zt — - Ny 320 858 331 417 336 904
10 |Prosty czas zwrotu naktadéw SPBT = Ny / AOy, lata - -—- SPBT 20,83 21,01 21,16
Uwagi:
Warto$ci naktadéw na realizacje usprawnienia Nu okre$lono w oparciu o oferty lokalnych firm budowlanych.
Koszt docieplenia $cian stanowi iloczyn ceny jednostkowej [zt/m 2] i rzeczywistej powierzchni $ciany zewnetrznej do docieplenia liczonej wg wymiaréw zewnegtrznych (Apoct)
po odjeciu otworéw okiennych i drawiowych.
Koszt docieplenia o$ciezy stanowi iloczyn ceny jednostkowej [z+lm2] i powierzchni o$ciezy do docieplenia (Apoc2) liczonej zuwzgled. przyrostu grubosci $cian zewnetrznych po dociepleniu.
Kos zt wykonania pionowej izolacji przeciwwilgociowej stanowi iloczyn ceny jednostkowej [2/mb] i sumarycznej dtugosci (obwodu) $cian zewnetrznych piwnic
i $cian fundamentowych w czgéci niepodpiwniczone;j.
Kos zt wykonania poziomej izolacji przeciwwilgociowej stanowi iloczyn ceny jednostkowej [2/mb] i sumarycznej dtugo$ci (obwodu) $cian zewnetrznych i wewnetrznych
piwnic oraz$cian fundamentowych w niepodpiwniczonej cze$ci budynku.
WYBRANY WARIANT: 3 KOSZT REALIZACJI: 336904 zi SPBT: 21,16 lat
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& -An = q . . . . . . P :
8.2.1 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne stmp'zzzf;::;zny
8.2.1-2 Docieplenie stropu zewnetrznego nad parterem nad parterem
Stan wyjsciowy: STROP-3
Wspoétczynnik przenikania ciepta U, W/(mZK) 2,48 Kryterium optymalizaciji:
Temperatura wewnetrzna dla przegrodyT,,, °C 18,60 RMI (audyt) 1. SPBT = min.
Temperatura zewnetrzna dla przegrody T, °C -16,0 WT 2014
Liczba stopniodni dla przegrody Sd dzien K 3257 a) od 1.01.2014 2a.U; £ 0,20 W/(m?K)
Powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepta A=Agg. m2 15,86 b) od 1.01.2019 2b. U, < 0,15 W/(m’K)
Powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Apoc m2 12,99
Opis wariantéw usprawnienia:
Rodzaj usprawnienia - docieplenie stropodu zewnetrznego nad parterem - strop pod balkonem (nad salg gimnastyczng).
Przewiduje sie skucie istniejgcej posadzki balkonu, docieplenie stropu przy pomocy twardych plyt izolacyjnych oraz wykonanie nowej posadzki.
Proponuje sie¢ zastosowanie materiatu izolacyjnego o podwyzszonej izolacyjnosci cieplnej i duzej odpornosci na $ciskanie - umozliwiajgcego maksymalna redukcje
grubosci warstw uktadu tarasowego (np. ptyty PIR POWERDECK) o wspdtczynniku przewodnos$ci: | A < 0,024 W/(m K) |
Ograniczenia techniczne:
Ze wzgledu na osadzenie drzwi wyj$ciowych na balkon ocenia sig, ze maksymalnie mozliwa do zastosowania grubosci izolacji termicznej stropu wynosi 5 cm.
Wariant nr 1 okresla minimalng grubo$¢ izolacji termicznej stropu spetniajacg aktualne wymagania dotyczace warto$ci wspoétczynnika przenikania ciepta przegrody
po modernizacji (12 cm).
Wariant nr 2 okre$la grubos$¢ izolacji umozliwiajgcg spetnienie docelowych wymagan izolacyjnosci cieplnej, ktére bedg obowigzywaty od 1.01.2019 r. (15 cm).
Wariant nr 3 przedstawia realne mozliwosci realizacji usprawnienia uwarunkowane ograniczeniami technicznymi.
stan istniejgcy stan po modernizacji
Lp. Nazwa wielkosci i formuta Jedn. . Numer wariantu
oznacz. warto$ ¢ oznacz. ; > A
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej cm 12 15 5
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego (m? Kyw AR 5,00 6,25 2,08
3 Opér cieplny przegrody R (m2 K)Yw Ro 0,40 R4 5,40 6,65 2,49
4 Wspétczynnik przenikania ciepta dla przegrody U W/(m2 K) Uo 2,48 Uy 0,19 0,15 0,40
5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat przez przenikanie
Qou , Qqu = 8.64-10° -Sd A -U GJirok Quu 11,07 Qu 0,83 0,67 1,79
6 Zapotrzebowanie na moc cieplng na pokrycie strat przez przenikanie MW 0.00136 0.00010 0.00008 ST
Gou , 1y = 10° A(Tuo - Too) U oo ' o ' ' ’
7 Roczna oszczednos$¢ kosztéw
zt/rok AO, 847 859 766
AOy = (Qou - Q) ‘O, +12 (qou - d1u) Om i
Koszt jednostkowy usprawnienia zt/m? 550 588 463
Koszt catkowity realizacji usprawnienia Ny zt - - Nu 7 146 7 633 6 009
10 |Prosty czas zwrotu naktadéw SPBT = Ny / AOy, lata — - SPBT 8,44 8,88 7,84
Ze wzgledu na ograniczenia techniczne do realizacji wybiera sie wariant nr 3
Uwagi:
Wartosci naktadéw na realizacje usprawnienia Nu oraz koszty jednostkowe docieplenia okreslono w oparciu o oferte firmy lokalnej firmy budowlanej.
Koszt docieplenia stropu stanowi iloczyn ceny jednostkowej [zt/m?] i rzeczywistej powierzchni przegrody do docieplenia (Apoc) liczonej wg wymiaréw zewnetrznych.
WYBRANY WARIANT: 3 KOSZT REALIZACJI: 6 009 zt SPBT: 7,84 lat
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8.2.1 Ocena optacalnoscii wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

Przegroda:

8.2.1-3 Docieplenie stropodachu wentylowanego

stropodach wentylowany

Stan wyjsciowy: DACH-1

Wspétczynnik przenikania ciepta U, W/(m2K) 143 Kryterium optymalizaciji:
Temperatura wewnetrzna dla przegrody T,,, °C 18,45 RMI (audyt) 1. SPBT = min.
Temperatura zewnetrzna dla przegrodyT,, °C -16,0 WT 2014

Liczba stopniodni dla przegrody Sd dzien K 3221 a) od 1.01.2014 2a.U;<0,20 Wl(mzK)
Powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepta A=Aqg_ m2 526,25 b) od 1.01.2019 2b. U; £0,15 W/(m?K)
Powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Agoc m2 501,64

Opis wariantéw usprawnienia:
Rodzaj usprawnienia - docieplenie stropodachu wentylowanego nad budynkiem gtéwnym.

Przewiduje sie docieplenie stropodachu metodg wdmuchiwania przy zastosowaniu granulatu wetny mineralnej o wspotczynniku przewodnosci:
L < 0042  W/(mK) |

Wariant nr 1 okresla minimalng grubos¢ izolacji termicznej stropodachu spetniajgcg aktualne wymagania dotyczgce wartosci wspétczynnika przenikania ciepta przegrody
po modernizacji (18 cm). Kolejne warianty analizujg grubo$¢ izolacji zwigkszong do 25 cm wigcznie.
Wariant nr 3 okresla grubos¢ izolacji umozliwiajgcg spetnienie docelowych wymagan izolacyjnosci cieplnej, ktére bedg obowigzywaty od 1.01.2019r.

Sumaryczna powierzchnia przegrody do docieplenia A poc : 501,64 m?
stan istniejacy stan po modernizacji
Lp. Nazwa wielko$ci i formuta Jedn. ] EraG R - Numer :lariantu
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej cm 18 20 25
2 |zwiekszenie oporu cieplnego (m? KyYw AR 4,29 4,76 5,95
3 Opor cieplny przegrody R (m? K)'W Ry 0,70 R, 4,99 5,46 6,65
4 Wspdtczynnik przenikania ciepta dla przegrody U W/(m? K) Up 1,43 U, 0,20 0,18 0,15
5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat przez przenikanie
Qou , Qqu = 8.64:10° -Sd A U GJ/rok Qqu 209,43 Qquu 29,38 26,82 22,02
6 Zapotrzebowanie na moc cieplng na pokrycie strat przez przenikanie MW 0.02592 0.00364 0.00332 0.00273
Qou . G = 10° ATy - T,o) U oo ’ o ’ ’ ’
7 Roczna oszczednos¢ kosztow
zH/rok - AO 14 904 15116 15 514
Ay, = (Qou - Quu) "0, +12 -(qou - d1u) “Om "
Koszt jednostkowy usprawnienia ztm? - 90 96 106
Koszt catkowity realizacji usprawnienia Ny zt - - Ny 45 147 48 157 53173
10 |Prosty czas zwrotu nakfadéw SPBT = Ny / AO,, lata - --- SPBT 3,03 3,19 3,43

Uwagi:
Wartosci naktadéw na realizacje usprawnienia Nu oraz koszty jednostkowe docieplenia okreslono w oparciu o oferte firmy lokalnej firmy budowlane;.
Koszt docieplenia stropodachu stanowi iloczyn ceny jednostkowej [zt/m?] i rzeczywistej powierzchni przegrody do docieplenia (Apoc) liczonej wg wymiaréw wewnetrznych.

WYBRANY WARIANT: 3 KOSZT REALIZACJI: 53173 zt SPBT: 3,43

lat
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8.2.1-4 Docieplenie stropodachéw petnych

8.2.1 Ocena optacalnoscii wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

Przegroda:

stropodachy peine

Stan wyjsciowy: DACH-2 DACH-3 DACH-4
przybudoéw ka facznik sala plastycz.

Wspotczynnik przenikania ciepta U, W/(mzK) 1,19 1,23 1,12
Temperatura wewnetrma dla przegrody T,,, °C 18,60 18,60 18,60
Temperatura zewnetrzna dla przegrody T,, °C -16 -16 -16
Liczba stopniodni dla przegrody Sd dzien K 3257 3257 3257
Powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepta A=Agg. m? 33,57 6,89 12,50
Powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Apoc m? 35,10 10,37 31,27

Opis wariantéw usprawnienia:

Rodzaj usprawnienia - docieplenie stropodachéw petnychnad budynkiem.

Usprawnienie obejmuje:

Przewiduje sie docieplenie stropodachéw od strony zewnetrznej przy zastosowaniu plyt izolacyjnych ze styropianu typu dachowego o wspétczynniku przewodnosci:

A

0,036

W/(m K)

Kryterium optymalizaciji:

RMI 1. SPBT = min.
(audyt) 2.R;2 4,5 (m? KW
WT 2014
a) od 1.01.2014 3a. U, £ 0,20 W/(m?K)
b) 0d 1.01.2019 3b. U, 0,15 W/(m’K)

a) stropodach nad potudniowo-zachodnig czescig bud. gtéwnego (nad salg plastyczng i balkonem);
b) stropodachy nad tgcznikiem i przybudéwka.

Wariant nr 1 okresla minimalng grubo$¢ izolacji termicznej stropodachdw spetniajgca aktualne wymagania dotyczace wartosci wspdiczynnika przenikania ciepta

przegréd po modemizacji (16 cm). Kolejne warianty analizujg grubos¢ izolacji zwiekszong do 22 cm wigcznie.

Wariant nr 4 okresla grubo$¢ izolacji umozliwiajacg spetnienie docelowych wymagan izolacyjnosci cieplnej, ktére bedg obowigzywaty od 1.01.2019 r. (22 cm).

Sumaryczna powierzchnia przegréd do docieplenia A poc : 76,74 m?
stan istniejacy stan po modernizacji
Lp. Nazwa wielkosci i formuta Jedn. s Numer wariantu
oznacz. warto$ ¢ oznacz.

1 2 3 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej cm 16 18 20 22
2 Zwigkszenie oporu cieplnego (m? Kyw — -— AR 4,44 5,00 5,56 6,11
3 Opor cieplny przegrody R DACH-2 0,84 5,28 5,84 6,40 6,95
DACH-3 (m? Kyw Ry 0,81 R, 5,26 5,81 6,37 6,92
DACH-4 0,89 5,34 5,89 6,45 7,00
DACH-2 1,19 0,19 0,17 0,16 0,14
4 Wspdtczynnik przenikania ciepta dla przegrody DACH-3 W/(m? K) U 1,23 U, 0,19 0,17 0,16 0,14
DACH-4 1,12 0,19 0,17 0,16 0,14
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8.2.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne Przegroda:
8.2.1-4 Docieplenie stropodachoéw petnych - c.d. stropodachy petne
stan istniejacy stan po modernizacji
Lp. Nazwa wielko$ci i formuta Jedn. e e e Numer wariantu
1 2 3 4
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat DACH-2 11,24 1,79 1,62 1,48 1,36
przez przenikanie DACH-3 2,38 0,37 0,33 0,30 0,28
5 GJ/rok Qou Q1u
Qou , Qqy =8.64:10” -Sd -A -U DACH-4 3,94 0,66 0,60 0,55 0,50
RAZEM 17,57 2,82 2,55 2,33 2,14
6 Zapotrzebowanie na moc cieplng na pokrycie strat DACH-2 0,00138 0,00022 0,00020 0,00018 0,00017
przez przenikanie DACH-3 MW 0,00029 0,00005 0,00004 0,00004 0,00003
r q q
Qou » Qqu = 10° A (Tyo -Tzo) - U DACH-4 o 0,00048 W 0,00008 0,00007 0,00007 0,00006
RAZEM 0,00216 0,00035 0,00031 0,00029 0,00026
7 Roczna oszczednos$¢ kosztow
zt/rok — — AO,, 1219 1241 1260 1275
AO = (Qou - Qu) -0z +12 +(qou - G1u) ‘Om
8 Koszt jednostkowy usprawnienia zi/m? - - - 250 263 276 289
9 Koszt catkowity realizacji usprawnienia Ny zt -— -— Ny 19 184 20 182 21180 22 177
10 [Prosty czas zwrotu naktadéw SPBT = Ny / AOy, lata — — SPBT 15,73 16,26 16,81 17,39

Uwagi:

Wartosci naktadéw na realizacje usprawnienia Nu oraz koszty jednostkowe docieplenia okreslono w oparciu o oferte firmy lokalnej firmy budowlane;.
Koszt docieplenia stropodachu stanowi iloczyn ceny jednostkowej [z4/m?] i rzeczywistej powierzchni przegrody do docieplenia (Apoc) liczonej wg wymiaréw zewnetrznych.

WYBRANY WARIANT: 4

KOSZT REALIZACJI:

22177

zt

SPBT:

17,39

lat
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Audyt energetyczny budynku Zespotu Placéwek Specjalistycznych: Gdynia, ul. Wejherowska 65

8.2.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

Przegroda:

8.2.1-5 Docieplenie podtég na gruncie podtogi na gruncie

Stan wyjsciowy: PODL-2+3 Kryterium optymalizaciji:
Wspétczynnik przenikania ciepta U, W/(mZK) 0,37 RMI (audyt) 1. SPBT = min.
Temperatura wewnetrzna dla przegrody Ty, °C 18,60 WT 2014

Temperatura zewnetrna dla przegrody T, °C -16 a)od 1.01.2014 2a.U;=0,30 W/(mzK)
Liczba stopniodni dla przegrody Sd (przy b, = 0,6) dzien K 1954 b) 0d 1.01.2019 2b. U £ 0,30 W/(m?K)
Powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepta A=Aqg. m2 466,56

Powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Apoc m2 422,06

Opis wariantéw usprawnienia:
Rodzaj usprawnienia - docieplenie podtég na gruncie w pomieszczeniach parteru budynku.

Przewiduje sie docieplenie podtég przy pomocy plyt z polistyrenu ekstudowanego o wspoétczynniku przewodnosci: A< 0,036 W/(m K)

Przewiduje sie skucie istniejacych posadzek, potozenie izolacji termicznej i wykonanie nowej posadzki.
Wariant nr 1 okre$la minimalng grubos$¢ izolacji termicznej podtog spetniajgca aktualne i przyszte wymagania dotyczace wartosci wspotczynnika przenikania ciepta przegréd
modernizacji (3 cm). Kolejne warianty analizujg grubosci izolacji zwiekszone do 10 cm wigcznie.

Sumaryczna powierzchnia przegréd do docieplenia A poc : 422,06 m?
stan istniejacy stan po modernizacji
Lp. Nazwa wielko$ci i formuta Jedn. . Numer wariantu
Ooznacz wartos¢ Ooznacz 1 2 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej cm 3 5 10
2 Zwigkszenie oporu cieplnego (m2 K)yw AR 0,83 1,39 2,78
3 Opdr cieplny przegrody R (m2 K)yw Ro 2,70 Ry 3,54 4,09 5,48
4 Wspétczynnik przenikania ciepta dla przegrody U W/(m2 K) Uo 0,37 U, 0,28 0,24 0,18
5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat przez przenikanie
QOU , Q’IU - 8.64'10_5 .Sd-A-U GJ/rok Qou 29,15 Q1U 22,28 19,25 14,38
6 Zapotrzebowa_r:;e na moc cieplng na pokrycie strat przez przenikanie MW ou 0,00597 a 0,00457 0,00395 0,00295
Jou > quu = 10 'A'(Tw,o - Tz,o)' U
7 Roczna oszczednos¢ kosztow Vrok A0 650 936 11308
z
AOy, = (Qou - Quu) "0z +12 “(dou - 91u) Om "
8 Koszt jednostkowy usprawnienia zt/m? 345 375 450
9 Koszt catkowity realizacji usprawnienia Ny zt - - Ny 145 611 158 273 189 927
10 |Prosty czas zwrotu naktadéw SPBT = Ny / AO,, lata — — SPBT 224,06 169,09 135,89

Uwagi:
Wartos$ci naktadéw na realizacje usprawnienia Nu oraz koszty jednostkowe docieplenia okreslono w oparciu o oferty lokalnych firm budowlanych.
Koszt catkowity docieplenia podtogi stanowi iloczyn ceny jednostkowej [zt/m?] i rzeczywistej powierzchni przegrody do docieplenia (Apoc) liczonej wg wymiaréw wewnetrznych.

Ze wzgledu na bardzo diugi okres zwrotu nakfadow inwestycyjnych i niska efektywnos¢ usprawnienie uznaje sie za nieuzasadnione
ekonomicznie i wylgcza sie z dalszej analizy.
Uzasadnienie: Rozprzadzenie MI dotyczgce audytéw energetycznych - § 3, pkt. 2.

WYBRANY WARIANT: - KOSZT REALIZACJI: - zt SPBT: - lat
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8.2.2 Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzige¢ w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT

SPBT - prosty okres zwrotu naktadéw inwestycyjnych

Planowane SPBT
Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego koszty robot llata]
[z4]
1 2 3 4
1 Docieplenie stropodachu wentylowanego 53 173 3,43
2 Docieplenie stropu zewnetrznego nad parterem 6 009 7,84
3 Docieplenie stropodachdéw petnych 22177 17,39
4 Docieplenie $cian zewnetrznych 336 904 21,16
Razem: 418 263
Uwagi:
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8.3 Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajgcego sprawnos¢ systemu ogrzewania

8.3.1 Opis proponowanych usprawnien

Proponuje sie¢ wprowadzenie nastgpujgcych usprawnien umozliwiajgcych zmniejszenie zuzycia ciepta oraz obnizenie kosztéw energii cieplnej w budynku poprzez podwyzszenie

sprawnosci catkowitej systemu grzewczego i systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j:

1
1

Modernizacja instalacji wewnetrznej c.o.
Modernizacja instalacji wewnetrznej c.o. obejmujgca:
a) montaz uktadu regulacji na niskich parametrach umozliwiajgcego regulacje dostawy ciepta oraz wprowadzenie przerw w ogrzewaniu (zawor oraz regulator/programator),
b) montaz zaworéw regulacyjno-nastawczych na dwoéch gtéwnych gateziach instalaciji c.o.,
¢) montaz nowej izolacji termicznej na rurociggach poziomych instalacji c.o. o $rednicach od DN15 do DN50,
(izolacja z pianki poliuretanowej o grubosci spetniajgcej aktualne wymagania WT),
d) montaz zaworéw kulowych w instalacji poziome;.
Montaz ekranéw zagrzejnikowych przy wszystkich grzejnikach zamontowanych przy $cianach zewnetrznych.
Likwidacja lub usprawnienie przeston grzejnikow

=

Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Montaz izolacji termicznej na odcinkach poziomych instalacji c.w.u. o $rednicach od DN15 do DN40 (izolacja z pianki poliuretanowej o grubosci spetniajacej aktualne wymagania WT).
Montaz zaworéw termostatycznych na dwoch gtéwnych gateziach cyrkulacyjnych w celu regulacji przeptywow i ograniczenia cyrkulacji cieptej wody.

8.3.2 Zmiany wspélczynnikéw sprawnosci spowodowane wprowadzeniem proponowanych usprawnien

Zmiana w spotczynnikdw spraw nosci
Lp. Rodzaj usprawnienia stan istniejacy | po modernizacji Uzasadnienie - podstawa przyjetych warto$ci
oznacz.| warto$¢ |oznacz. | warto$é

| |System grzewczy

1 |Sprawnos¢ wytwarzania Ng,0 1,00 Ng,1 1,00 |System centralnego ogrzewania zasilany z rozdzielczego wezta cieptowniczego, zasilanego
Bez zmian z wezta grupowego pracujgcego na parametrach 120/55°C.

Sprawno$¢ przyjeto na poziomie 100%, gdyz rozliczanie nastepuje na podstawie licznika ciepta
zamontowanego przed rozdzielaczami.

2 |Sprawnos¢ przesylania Ng,0 0,88 Nd,1 0,96 |Instalacja c.o. z przewodami izolowanymi - w dobrym stanie technicznym (izolacja spetniajaca
Wymieniona izolacja na rurociagach poziomych aktualne wymagania WT). Instalacja zamknigta, hermetyczna .Instalacja wewnetrzna - w dobrym
Wymienione zawory grzybkowe na kulowe stanie technicznym. Ogrzewanie centralne wodne usytuowane w przestrzeni ogrzewanej budynku

z dobrg izolacjg przewodéw armatury i urzadzen.
3 |Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania
3.1 |Warto$¢ obliczeniowa Sredniej sezonowej Ne,o’ 0,84 Ne1' 0,88 |Ogrzewanie tradycyjne - wodne z grzejnikami ptytowymi. Grzejniki prawidtowo usytuowane
sprawnosci regulacji i wykorzystania ciepta w pomieszczeniach. Grzejniki z przestonami prawidtowo wykonanymi. Zamontowane ekrany
Usprawnienia instalacji wewnetrznej c.o. zagrzejnikowe - zmniejszone straty ciepta bezposrednio przez $ciany zewnetrzne.
Zainstalowanie uktadu regulacji na niskich parametrach Zamontowane zawory termostatyczne z gtowicami przy wszystkich grzejnikach.
Montaz izolacji na rurociagach poziomych Regulacja hydrauliczna - zawory termostatyczne oraz zawory ograniczajgce przeptyw
Montaz zawordw regulacyjno-nastawczych i kulowych w wezle i na gléwnych gateziach.
Zainstalowanie ekranéw zagrzejnikowych Regulacja centralna - uktad regulacji na niskich parametrach.
Likwidacja przeston grzejnikéw. Regulacja centralna i miejscowa przy pomocy zaworéw termostatycznych o dziataniu proporcjo-
nalnym - zakres proporcjonalnosci P-2K.
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8.3.2 Zmiany wspétczynnikdéw sprawnosci spowodowane wprowadzeniem proponowanych usprawnien - c.d.
Zmiana w spotczynnikdw spraw nosci
Lp. Rodzaj usprawnienia stan istniejacy | po modernizacji Uzasadnienie - podstawa przyjetych warto$ci
oznacz.| warto$¢ |oznacz. | warto$é¢
3.2 |Moc cieplna grzejnikéw usytuowanych A 129740 A 79 950
przy $cianach zewnetrznych [W]
3.3 |Moc cieplna wszystkich grzejnikow [W] B, [133140( B, 83 350
3.4 |Wskaznik X X=A/B Xo 0,97 X4 0,96
3.5 [Srednia sezonowa sprawnosc Ne,o 0,84 Ne,1 0,88
regulacji i wykorzystania ciepta
Ne =Ne *+0,03-X-0,03

4 |Sprawnos¢ akumulacji Nso 1,00 | ngq 1,00 |Brak zasobnika ciepta

5 Spraw_nosc catkowita systemu grzewczego o 0.74 . 0,84
No,co =MNg " Nd " Ne " Ns

6 |Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi o 1,00 W1 0,85 |Wystepuje.Czas ogrzewania - 5 dni w tygodniu.

W prowadzono ostabienie ogrzewania w weekendy Dziatanie uktadu regulacji.

7 |Przerwa na ogrzewanie w okresie doby Wq,0 1,00 Wq,1 0,95 |Wystepuje.Czas ogrzewania - 12 godzin na dobe.
W prowadzono ostabienie w okresie nocnym Dziatanie uktadu regulacji.

Il [System przygotowania c.w.u.

1 |Sprawnos¢ wytwarzania Ng,0 0,83 Ng,1 0,83 |Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w pojemnosciowym podgrzewaczu gazowym.
Bez zmian Przyjeto jako kociot niskotemperaturowy o mocy ponizej 50 kW.

2 | Sprawnosé transportu (dystrybucji) Nd0 0,55 Ng.1 0,75 |Ciepta woda doprowadzona jest z podgrzewacza gazowego instalacjg poziomg zaizolowang
Wymieniona izolacja na rurociagach poziomych. oraz przewodami pionowymi do punktéw poboru c.w.u. Instalacja z przewodami cyrkulacyjnymi.
Zastosowano zawory MTCV 21 punktéw poboru. Praca pompy cyrkulacyjnej - ciggta. Ograniczenie cyrkulacji dzieki
w celu ograniczenia cyrkulacji. termostatycznym zaworom podpionowym typu MTCV.

System z obiegami cyrkulacyjnymi, pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi przewodami
rozprowadzajgcymi oraz czesciowe ograniczenie czasu pracy cyrkulacji.

3 |Sprawnos¢ akumulacji Ns,0 0,85 Ns 1 0,85 |Zasobnik 290 | tacznie z podgrzewaczem z 2009 r.

4 |Sprawnos¢ wykorzystania Ne.o 1,00 Ne.t 1,00

5 |Sprawnos¢ systemu przygot. c.w.u. T 0,39 niew | 0,53
No,ew = MNg " Nd " Ns " Ne

Uwagi: Sprawnosci czastkowe i sprawno$¢ catkowitg systemu grzewczego i systemu przygotowania cieptej wody okreslono zgodnie z:
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku
oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.

MSC ENERGOEKSPERT - 2015

48



Audyt energetyczny budynku Zespotu Placéwek Specjalistycznych: Gdynia, ul. Wejherowska 65

8.3.3 Ocena proponowanych usprawnien
stan istniejacy stan po modernizacji
Lp. Nazwa Jedn.
oznacz warto$ ¢ oznacz warto$é
1) |STAWKI OPLAT
1. Ogrzewanie
a) opfata stata zH/(MW-m-c) Onm.o 12 143,39 O 1 12 143,39
b) optata zmienna zt/GJ 0,0 64,74 0,4 64,74
c) optata abonamentowa zt/m-c Ab, Ab,
2. Przygotowanie cieplej wody uzytkowej
a) optata stata zt/m-c Onm.o 42,64 O 1 42,64
b) optata zmienna ztlGJ Oz 52,08 0,4 52,08
c) optata abonamentowa zt/m-c Ab, 8,57 Ab, 8,57
2) [SYSTEM OGRZEWANIA
1 Zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzewania kW o, co 133,14 d1,c0 133,14
2 |Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego - No,co 0,74 N1,co 0,84
3 Uwzglednienie przerw tygodniowych - Wi,0 1,00 Wi 1 0,85
4 [Uwzglednienie przerw dobowych - Wd,0 1,00 Wq,1 0,95
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
5 (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego GJ/rok Qo,co 601,51 Q1,co 601,51
i przerw w ogrzewaniu)
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu . . oa
6 grzewczego i przerw w ogrzewaniu) GJirok Qo.co 812,85 Qic0 578,
Qo™ = Qo = Wi - Wy / Nco
7 |Oszczednos$¢ energii cieplnej do ogrzewania budynku GJ/rok AQyco 234,61
w wyniku usprawnienia % 28.86
8 Roczne koszty ogrzewania budynku zH/rok Opo.co 72 025 Opi.co 56 836
Opeo = Qgo * O, + 12 - g, - Oy, /1000
9 [Oszczednos¢ kosztéw ogrzewania budynku zHrok AO: ¢ 15189
3) [SYSTEM PRZYGOTOWANIA CWU
1 Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygot. c.w.u. kW 9o,cw 8,17 q1,cw 8,17
Sprawnos$¢ systemu przygotowania c.w.u. No,cw 0,39 N1,ew 0,53
Zapotrzebowanie na energig do przygot. c.w.u.
- bezuwzglednienia sprawnos$ci systemu przygot. c.w.u. GJ/rok Qo cw 43,75 Q1,cw 43,75
- zuwzglednieniem sprawnos$ci systemu przygot. c.w.u. GJ/rok Qo.cn” 112,19 Q1,cw® 82,55
4  |Oszczednos¢ energii cieplnej do przygot. c.w.u. GJ/rok AQ; cw 29,64
w wyniku usprawnienia % 26,42
5 Roczne koszty przygotowania c.w.u. zt/rok Opo,cw 8 590 Op1,cw 7 047
Opew = Qew*0;+12: Oy, +12- Ab + K,
gdzie: Kwz - koszt wody zimnej
6 |Oszczednos¢ kosztéw przygotowania c.w.u. zH/rok AO; oy 1543
4) |[LACZNIE (OGRZEWANIE+ PRZYGOTOWANIE CWU)
1 Sumaryczne zapotrzebowanie na energie cieplng GJ/rok 925,04 660,79
w budynku (co+cwu)
2 |Oszczednosé energii cieplnej GJ/rok AQ; cw 264,25
w wyniku usprawnienia (co+cwu) % 28,57
3 Koszty roczne ogrzewania i przygotowania c.w.u. zH/rok 80 615 63 883
4 |Oszczednos¢ kosztéw ogrzewania i przygot. c.w.u. zt/rok AO; 16 732
5 Koszt usprawnienia zt Nco+ow 59 400
6 Prosty czas zwrotu naktadéw
SPBT = Negeoy / AO, lata SPBT 3,55
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Gdynia, ul. Wejherowska 65

8.3.3 Ocena proponowanych usprawnien - c.d.

Kalkulacja kosztow usprawnien

- Cena KOSZt.
Koszt realizacji usprawnien N ., obejmuje: Podstawa wyceny llos¢ jedn. cat 'E;;Nlty
1 Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania
1 |Modemizacja instalacji wewnetrznej
centralnego ogrzewania
- montaz zaworéw regulacyjno-nastawczych ceny katalogow e 2 2 000 4 000
na gtéwnych gateziach firmy Danfoss
- montaz izolacji termicznej na rurociggach Thermaflex Izolacji Sp. z o.0. 250 100 25 000
poziomych zgodnej z WT (ok. 250 mb) + analiza cen
- montaz zaworéw kulowych w instalacji (8 szt.) detalicznych i ustug 8 150 1200
- montaz uktadu regulacji np. z zaworem typu 1 6 000 6 000
zamknij/otwérz umozliwiajgcego regulacje
dostawy ciepta oraz wprowadzenie przerw
w ogrzewaniu (1 kpl.)
- zawor strefowy ON/OFF
- regulator/programator wspétpracujacy
z zaworem.
2 |Zakup i montaz ekranéw zagrzejnikowych analiza cen 65 60 3 900
(65 szt.) detalicznych i ustug
3 |Likwidacja lub usprawnienie przeston grzejnikow 1 5000 5000
(kpl.)
Razem (instalacja c.o0.): 45 100
n M odernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
1 [Montaz zaworéw termostatycznych c.w.u. ceny katalogow e 2 750 1500
typu MTCV na gtéwnych gateziach (2 szt.) firmy Danfoss
2 |Montaz izolacji termicznej na rurociggach pozio- Thermaflex Izolacji Sp. z 0.0. 160 80 12 800
mych zgodnej z WT (okoto 160 mb) +analiza cen ustug
Razem (imstalacja c.w.u.): 14 300
taczny koszt realizacji usprawnien Ncoscw 59 400

Uwagi:

1 Wymagana dokumentacja projektowa:
a) Projekt modernizacji instalaciji c.o.
b) Projekt modernizacji instalacji c.w.u.

2. Koszt wykonania wymaganej dokumentacji projektowej z pkt. 1 a-b zostanie uwzgledniony w pkt. 8.4.2-1.
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Niniejszy rodziat obejmuije:

8.4. Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

a) okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych;

b) zestawienie naktadéw inwestycyjnych oraz okreslenie oszczednosci energetycznych i oszczednosci kosztow dla analizowanych wariantéw

przedsiewzie¢ termomodemizacyjnych;

c) ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow

d) wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

8.4.1 Okreslenie wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

OZNACZENIE WARIANTU
Lp. Zakres usprawnien
A C
1 |Docieplenie scian zewnetrznych +
2 |Docieplenie stropodachéw petnych +
3 |Docieplenie stropu zewnetrznego nad parterem + +
4 |Docieplenie stropodachu wentylowanego + +
5 |Modernizacja systemu grzewczego + +

Uwagi:
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zacyjnych

8.4.21

Okreslenie catkowitych naktadéw inwestycyjnych dla poszczegéinych wariantéw
przedsiewzie ¢ termomodernizacyjnych

8.4.2 Zestawienie nakladéw inwestycyjnych oraz okreslenie oszczednosci energetycznych
i oszczednosci kosztéow dla analizowanych wariantéw przedsiewzie¢ termomoderni-

1/ Koszty wykonania dokumentacji obejmuja:
a) koszt wykonania audytu energetycznego;

b) koszt wykonania projektu modernizacji instalacji c.o.;
c) koszt wykonania projektu modernizacji instalacji c.w.u.;

d) koszt wykonania projektéw termomodernizacji przegréd budowlanych;
e) koszt wykonania kosztorysow inwestorskich;
f) koszt wykonania specyfikacji technicznej;

2/ Koszty dodatkowe inne obejmujg nadzér inwestorski
Wielkos$ ¢ kosztéw okreslono na poziomie ok. 2,5% od catkowitych kosztéw wykonania usprawnien.

Koszty Koszty Inne Koszt
Oznacz. wykonania wykonania koszty realizacji
Lp. wariantu usprawnien audytu *) wariantu
i projektéw ogotem
[z1] [z1] [z1] [z4]
1 A Docieplenie $cian zew netrznych 477 663 25 800 11 900 515 363
Docieplenie stropodachéw petnych
Docieplenie stropu zew netrznego nad parterem
Docieplenie stropodachu w entylow anego
Modernizacja systemu grzew czego
2 B Docieplenie stropodachow petnych 140 759 17 535 3 500 161 794
Docieplenie stropu zew netrznego nad parterem
Docieplenie stropodachu w entylow anego
Modernizacja systemu grzew czego
3 C Docieplenie stropu zew netrznego nad parterem 118 582 16 035 3 000 137 617
Docieplenie stropodachu w entylow anego
Modernizacja systemu grzew czego
4 D Docieplenie stropodachu w entylow anego 112 573 15035 2 800 130 408
Modernizacja systemu grzew czego
5 E Modernizacja systemu grzew czego 59 400 13535 1 500 74 435
Uwagi:
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dla analizowanych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

8.4.2-2 Okreslenie oszczednosci energetycznych i oszczednosci kosztéow dla poszczegoélnych wariantow przedsiewzie ¢ termomodernizacyjnych

Stan istniejacy:

8.4.2 Zestawienie nakltadow inwestycyjnych oraz okreslenie oszczednosci energetycznych i oszczednosci kosztow

Do naktadow inwestycyjnych rozpatrywanych w ramach poszczegdlnych wariantéw termomodernizacyjnych wtgczono dodatkowo koszt wykonania
audytu energetycznego budynku oraz koszty niezbednej dokumentaciji technicznej i nadzoru inwestorskiego (zgodnie z pkt. 8.4.2-1)

Goco= 133,14 kW Goow= 8,17 KW
Q,,= 601,51 GJirok Q.= 43,75 GJ/rok
Wio= 1,00
Wq,o = 1,00
Noco= 0,74 Noew= 0,39
Q. ¥ = 812,85 GJirok Q,n* = 112,19 GJ/rok Qycorew® = 925,04 GJ/rok
Wariant KOSZty MNco Wi Wy New Aco Qew Qco Qco* ch ch* Q*co+cw AQco Ach AQr Ac)r,co Ac)r,cw Ac)r
(co+cw)
[z4] [kW] [kW] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ] [%] [%] [%] [zt/rok] [zt/rok] [zHrok]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
A 515 363 l l l l 83,35 8,17 225,23 216,52 43,75 82,55 299,07 73,36 26,42 67,67 45 862 1543 47 405
B 161 794 l l l l 107,08 | 8,17 405,34 389,66 43,75 82,55 472,21 52,06 26,42 48,95 31195 1543 32738
(o 137 617 0,84 0,85 | 0,95 | 0,53 | 108,98 | 8,17 420,19 403,93 43,75 82,55 486,49 50,31 26,42 47,41 29 994 1543 31 537
D 130 408 1 1 1 1 110,12 | 8,17 429,19 412,58 43,75 82,55 495,14 49,24 26,42 46,47 29 268 1543 30 810
E 74 435 1 1 1 1 133,14 | 8,17 601,51 578,24 43,75 82,55 660,79 28,86 26,42 28,57 15189 1543 16 732
Uwagi:
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(dla wymagan Ustawy z dnia 21.11.2008 r.)

Wielkosc¢ srodkow wiasnych Inwestora
na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego

0 zi

8.4.3 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego dla budynku

OKRESLENIE WIELKOSCI PREMII TERM OM ODERNIZACYJNEJ

Roczna Procentowa Planowana kwota
Wariant Planowane oszczednosé oszczednos¢ Srodkow wiasnych dwukrotnos¢é
Lp. przedsiewzecia koszty kosztow zapotrzebowania i 20% kredytu 16% kosztéw rocznych wielko$¢
termomoderniz catkowite energii na energie " kwota kredytu catkowitych oszczednosci premii
AO, AQ, [z % kosztéw
[z % energii
[#] [#roK] [%] 2 2 2 2]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 A 515 363 47 405 67,7 0 zt 0 % 103 073 82 458 94 810 82 458
515 363 zt [ 100 %
2 B 161 794 32738 49,0 0 zt 0 % 32 359 25 887 65476 25 887
161 794 zt 100 %
3 C 137 617 315637 47,4 0 zt 0 % 27 523 22 019 63 074 22 019
137 617 zt 100 %
4 D 130 408 30 810 46,5 0 zt 0 % 26 082 20 865 61 620 20 865
130 408 zt 100 %
5 E 74 435 16 732 28,6 0 zt 0 % 14 887 11 910 33 464 11 910
74 435 zt 100 %

Uwagi:

1/ - z uwzglednieniem sprawnosci catkowitej

Warianty spefniajace wymagania Ustawy dotyczgce
procentowych oszczednosci zapotrzebowania na energie:
Wariant proponowany do realizacji:

WARIANTY A<E
WARIANT A
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8.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

1. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
dla wymagan Ustawy z dn. 21.11.2008 r.
(przy ubieganiu sie Inwestora o kredyt z premig termomodernizacyjng przyznawang
przez Bank Gospodarstwa Krajowego)

Zgodnie z wymaganiami Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw z dnia 21 listo-
pada 2008 r. wariant usprawnienia termomodernizacyjnego dla budynku przyjety do realizaciji
powinien charakteryzowac sie nastepujgcymi wiasciwosciami:

e zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie cieplng w budynku wynosi co naj-
mniej 10% w przypadku realizacji usprawnien obejmujgcych jedynie modernizacje syste-
mu grzewczego;

e zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie cieplng w budynku, w ktérym po
1984 r. przeprowadzono modernizacje systemu grzewczego wynosi co najmniej 15%;

e zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie cieplng w budynku, w ktérym nie
przeprowadzono modernizacji systemu grzewczego wynosi co najmniej 25% w przypadku
pozostatych usprawnien.

Analiza wytypowanych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dla budynku Zespotu Placo-
wek Specjalistycznych zlokalizowanego w Gdyni przy ul. Wejherowskiej 56, przeprowadzona
w pkt. 8.4.1+8.4.3, wykazata, ze wymagania Ustawy dotyczgce wielkosci zaoszczedzonej
energii cieplnej spetnione sg dla wszystkich wariantéw modernizacji (A+E).

Wariantem optymalnym proponowanym do realizacji jest grupa przedsiewzieé¢ termomoderni-
zacyjnych objetych wariantem A, ktory obejmuje wszystkie analizowane usprawnienia dla
budynku.

Zgodnie z wytycznymi Inwestora planowana kwota kredytu wynosi 100% kosztéw catkowi-
tych inwestycji (brak srodkéw wiasnych).

Wariant A obejmuje nastepujgce grupy usprawnien:

modernizacja systemu grzewczego

docieplenie stropu zewnetrznego nad wejsciem gtéwnym do budynku;

docieplenie stropodachu wentylowanego nad budynkiem gtéwnym;

docieplenie stropu zewnetrznego nad parterem (strop pod balkonem - nad salg gimna-
styczng);

docieplenie stropodachoéw petnych nad budynkiem;

docieplenie scian zewnetrznych budynku potgczone z wykonaniem izolacji przeciwwilgo-
ciowej scian piwnic i $cian fundamentowych wraz z ich dociepleniem.

YV VVVV

Realizacja wariantu A umozliwia obnizenie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby grzewcze
budynku (c.0.) o okoto 73% oraz zapotrzebowania na energie na potrzeby przygotowania
cieptej wody 0 26%.

Globalna oszczednosé energii cieplnej (ogrzewanie +c.w.u.) przy realizacji wariantu A ksztat-
tuje sie dla analizowanego obiektu na poziomie okoto 68%.
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Oszczednosé rocznych kosztow ponoszonych na ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody
uzytkowej wynosi 47 405 zt.

Planowane koszty catkowite dla wariantu A — 515 363 zi.
Planowana kwota kredytu — 515 363 zt (100% catkowitych naktadéw inwestycyjnych).

Przedsiewzigcia termomodernizacyjne okreslone w wariancie A spetniajg wymagania Ustawy
z dnia 21 listopada 2008 r., a mianowicie:

oszczedno$¢ zapotrzebowania na energie cieplng dla analizowanego obiektu ksztaltuje sie
na poziomie 68% (a wiec powyzej wartosci 25% wymaganej Ustawg w przypadku danej gru-
py usprawnien).

Z powyzszej analizy wynika, ze:

wariant A moze by¢ przedsiewzieciem termomodernizacyjnym przyjetym do realizacji
oraz speinia wymagania dotyczgce warunkoéw uzyskania premii termomodernizacyjnej.
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2. Realizacja przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych przy finansowaniu z innych
zrodet

Niniejsze opracowanie okresla efektywnos¢ energetyczng oraz finansowag realizacji po-
szczegolnych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dla budynku Zespotu Placo-
wek Specjalistycznych w Gdyni przy ul. Wejherowskiej 56.

Wybdr wariantu do realizacji (spo$rod przeanalizowanych wariantéw A+E) przeprowadza In-
westor w zaleznosci od wielkosci posiadanych srodkéw finansowych.

Przy braku ograniczen dotyczgcych naktadéw finansowych nalezy realizowa¢ wariant A
obejmujgcy caty kompleks usprawnien dla budynku przyczyniajgcych sie do obnizenia zapo-
trzebowania na ciepfo oraz kosztéw ponoszonych na ogrzewanie i przygotowanie cieptej wo-
dy uzytkowej.

W innych przypadkach termomodemizacje obiektu nalezy przeprowadzac etapowo w zalez-
nosci od posiadanych na danym etapie srodkéw na realizacje przedsiewziec.

Przy etapowej realizacji usprawnien termomodernizacyjnych nalezy przestrzegac¢ nastepuja-

cych zasad:

1. Na pierwszym etapie powinny by¢ realizowane przedsiewziecia przyczyniajgce sie do
podwyzszenia sprawnosci systemu grzewczego (modernizacja systemu grzewczego -
wariant E).

2. Na nastepnym etapie powinny by¢ realizowane pozostate usprawnienia termomoderni-
zacyjne w kolejnosci od najkrotszego do najdtuzszego okresu zwrotu naktadéw inwesty-
cyjnych SPBT (wg uszeregowania zgodnie z tabelg w pkt. 8.2.2).

Nie zaleca sie realizacji usprawnien o dtuzszym okresie zwrotu SPBT przed wyczerpa-
niem usprawnien charakteryzujgcych sie nizszymi wartosciami SPBT, a tym samym
wiekszg efektywnoscia.

3. Przy wyborze przez Inwestora do realizacji na pierwszym etapie jednego z posrednich
wariantéw (sposrod wariantow B+D) nalezy realizowa¢ program modernizacji zgodnie z
zakresem dla danego wariantu wyszczegotowionym w tabeli pkt. 8.4.1.

Na dalszych etapach termomodernizacji obiektu nalezy realizowac¢ kolejne usprawnienia
z tabeli pkt. 8.2.2 zgodnie z zaleceniami jak wyzej w pkt. 2.

W pkt. 9 niniejszego opracowania zamieszczono opis wariantu A przedsiewzigcia termomo-
dernizacyjnego proponowanego do realizacji zawierajgcego wszystkie mozliwe dla danego
obiektu usprawnienia termomodernizacyjne przyczyniajgce sie do obnizenia zapotrzebowa-
nia na ciepto.

Kolejnosé opisu odzwierciedla jednoczesnie zalecang kolejnosé przeprowadzania prac ter-
momodernizacyjnych poczynajgc od modernizacji systemu grzewczego, a nastepnie wpro-
wadzajgc pozostate usprawnienia w kolejnosci od najbardziej do najmniej efektywnych i
optacalnych.
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9. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyj-

nego przewidzianego do realizacji

9.1 Opis roboét

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji (wariant A)
nalezy wykona¢ nastepujgce prace:

. Przeprowadzié¢ modernizacje systemu grzewczego obejmujaca realizacje nastepu-
jacych grup usprawnien:

1. Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania

A. Modernizacja instalacji wewnetrznej c.o. obejmujgca:

a) montaz ukfadu regulacji na niskich parametrach umozliwiajgcego regulacje
dostawy ciepta oraz wprowadzenie przerw w ogrzewaniu - skfadajgcego sie
Z zaworu, np. zamknij/otworz oraz regulatora/programatora (1 komplet),

b) montaz zaworéw regulacyjno-nastawczych na dwoch gtéwnych gateziach in-
stalacji c.0. w piwnicy budynku (2 szt.),

c) montaz nowej izolacji termicznej na rurociggach poziomych instalacji c.0. o
Srednicach od DN15 do DN50 i dlugosci okoto 250 mb. (izolacja z pianki po-
liuretanowej o grubosci spetniajgcej aktualne wymagania WT),

d) montaz zawordw kulowych w instalacji poziomej (ok. 8 szt.).

Szacunkowy koszt modernizacji instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania —
okoto 36 200 zt.

B. Montaz ekranéw zagrzejnikowych — okoto 65 szt.
Montaz ekrandw przeprowadzi¢ przy wszystkich grzejnikach
zainstalowanych przy $cianach zewnetrznych budynku.

Szacunkowy koszt usprawnienia — 3 900 z

C. Likwidacja lub usprawnienie przeston grzejnikow
We wszystkich mozliwych miejscach przeprowadzi¢ likwidacje oston grzejnikow.
W pozostatych miejscach z zabudowg grzejnikbw wprowadzi¢ usprawnienia
oston (ulepszenie konstrukcji w sposéb umozliwiajacy prawidtowg cyrkulacje po-
wierza poprzez maksymalne zmniejszenie powierzchni zabudowanej — np. mon-
taz siatek, nawiercenie dodatkowych otwordw itp.).

Koszt realizacji - 5 000 zt.

Szacunkowy koszt usprawnienia (modernizacja instalacji centralnego ogrzewania +
ekrany zagrzejnikowe i usprawnienia przeston grzejnikbw) — okoto 45 100 zt
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2. Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

Modernizacja instalacji wewnetrznej c.w.u. obejmujgca:

a) montaz izolacji termicznej na odcinkach poziomych instalacji c.w.u (izolacja z
pianki poliuretanowej o grubosci spetniajgcej aktualne wymagania WT), o $redni-
cach od DN15 do DN40 i o dtugoéci okoto 160 mb,

b) montaz zawordéw termostatycznych na dwéch gtéwnych gateziach cyrkulacyjnych
w celu regulacji przeptywow i ograniczenia cyrkulacji cieptej wody — gtéwne gate-
Zie instalacji c.w.u. (2 szt.).

Szacunkowy koszt modernizacji instalacji c.w.u. — 14 300 zt.

taczny koszt realizacji przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych obejmujgcych moderniza-
cje systemu grzewczego (instalacja centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej)
ksztattuje sie na poziomie okoto 59 400 zi.

Przeprowadzi¢ docieplenie stropodachu wentylowanego

Rodzaj usprawnienia - docieplenie stropodachu wentylowanego nad budynkiem gtéwnym.

Przewiduje sie docieplenie stropodachu metodg wdmuchiwania przy zastosowaniu granu-
latu wetny mineralnej o wspotczynniku przewodnosci:
A <0,042 W/(m K).

Wymagana minimalna grubos¢ warstwy izolacji termicznej z granulatu wetny mineralnej -
25 cm.

Powierzchnia stropodachu do docieplenia - 502 m?.

Szacunkowy koszt catkowity realizacji usprawnienia - okofo 53 173 zt.

Uwaga:
Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatdw stosowanych do docieplania stropoda-
chow wentylowanych charakteryzujgcych sie analogiczng lub lepszg izolacyjnoScig ciepl-
ng (np. granulat celulozy).
W przypadku zastosowania granulatu celulozy o wspéfczynniku przewodnosci:

A<0,037 W/(mK) (np. Isofloc F),
minimalna grubo$¢ warstwy wdmuchiwanej izolacji termicznej moze by¢ zmniejszona do
22 cm.

Przeprowadzi¢ docieplenie stropu zewnetrznego nad parterem

Rodzaj usprawnienia - docieplenie stropu zewnetrznego nad parterem - strop pod balko-
nem (nad salg gimnastyczng).
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Przewiduje sie skucie istniejgcej posadzki balkonu i docieplenie stropu od strony ze-
wnetrznej przy pomocy twardych ptyt izolacyjnych oraz wykonanie nowej posadzki.

Ograniczenia techniczne dotyczace realizacji usprawnienia:

Ze wzgledu na osadzenie drzwi wyjsciowych na balkon ocenia sie, ze maksymalnie moz-
liwa do zastosowania grubosci izolacji termicznej stropu wynosi 5 cm.

W zwigzku z powyzszym nalezy przewidzie¢ zastosowanie materiatu izolacyjnego o pod-
wyzszonej izolacyjnosci cieplnej umozliwiajgcego maksymalna redukcje grubosci warstw
uktadu tarasowego.
Proponuje sie zastosowanie ptyt z pianki poliizocjanurowej (np. ptyty PIR POWERDECK)
0 wspétczynniku przewodnosci:

A = 0,024 W/(m K).

Wymagana grubos¢ warstwy izolacji termicznej — 5 cm.
Sumaryczna powierzchnia stropu zewnetrznego do docieplenia - ok. 13 m?.

Koszt catkowity usprawnienia - 6 009 zi.

IV. Przeprowadzié¢ docieplenie stropodachéw petnych

Rodzaj usprawnienia - kompleksowe docieplenie stropodachéw petnych nad budynkiem w
potaczeniu z wykonaniem nowego pokrycia dachowego.

Usprawnienie obejmuje:

a) stropodach nad potudniowo-zachodnig czescig bud. gtéwnego (nad salg plastyczng i
balkonem);

b) stropodachy nad tgcznikiem i przybuddéwka.

Przewiduje sie docieplenie stropodachdéw od zewnatrz z zastosowaniem ptyt styropiano-
wych typu dachowego o wspotczynniku przewodnosci:
A = 0,036 W/(m K).

Wymagana minimalna grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej— 22 cm.
Sumaryczna powierzchnia stropodachéw petnych do docieplenia - ok. 77 m?.

taczny koszt docieplenia stropodachéw - ok. 22 177 zi.

V. Przeprowadzié¢ docieplenie $cian zewnetrznych

Rodzaj usprawnienia - kompleksowe docieplenie $cian zewnetrznych budynku potgczone
z wykonaniem izolacji przeciwwilgociowe;.

Usprawnienie obejmuje:
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a) $ciany zewnetrzne parteru i pietra budynku gtéwnego;

b) $ciany zewnetrzne tgcznika i przybudowki;

c) Sciany zewnetrzne piwnicy powyzej gruntu;

d) $ciany zewnetrzne piwnicy stykajgce sie z gruntem;

e) Sciany fundamentowe w niepodpiwniczonej czesci budynku.

W celu spetnienia obowigzujgcych przepiséw techniczno-budowlanych w ramach danego
usprawnienia nalezy rowniez wykonac prace obejmujgce wykonanie izolacji przeciwwilgo-
ciowej (pionowej i poziomej) scian piwnic oraz scian fundamentowych w niepodpiwniczo-
nej czesci budynku.

1. Sciany kondygnacji nadziemnych budynku

Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych metodg be-
spoinowg z wykorzystaniem ptyt termoizolacyjnych ze styropianu grafitowego o wspot-
czynniku przewodnosci:

A £0,033 W/(m K).

Wymagana grubos¢ warstwy izolacji termicznej ze styropianu grafitowego — 15 cm.
Przy realizacji usprawnienia w miejscach mozliwych (ze wzgledu na osadzenie okien i
drzwi) nalezy przewidzie¢ docieplenie o$ciezy okiennych i drzwiowych cienkimi ptytami
izolacyjnymi o grubosci 2-3 cm.

Catkowita powierzchnia $cian zewnetrznych do docieplenia - ok. 605 m?.
Powierzchnia osciezy do docieplenia

(z uwzglednieniem przyrostu grubosci $cian zewnetrznych po dociepleniu) — 197 m?.
Sumaryczna powierzchnia do docieplenia — 802 m?.

Uwaga:

W celu ujednolicenia wygladu elewacji proponuje sie skucie przed dociepleniem istnie-
Jgcych miejscami fragmentéw cokotu z lastriko w budynku gtownym.

Ostateczna decyzja dotyczgca sposobu docieplenia dolnych partii elewacji w budynku
gtéwnym (skucie lub pozostawienie ww. cokotu) powinna by¢ podjeta przez projektanta
na etapie sporzgdzania projektu budowlanego.

2. Sciany piwnic i $ciany fundamentowe

Przewiduje sie docieplenie Scian piwnic oraz Scian fundamentowych w niepodpiwni-
czonej czesci budynku przy pomocy ptyt termoizolacyjnych z polistyrenu ekstrudowa-
nego lub wodoodpornego styropianu o wspétczynniku przewodnosci:

A £0,036 W/(m K).

Wymagana grubos¢ warstwy izolacji termicznej — 12 cm.

Catkowita powierzchnia scian do docieplenia:

a) $ciany piwnic -100 m%
b) éciany fundamentowe - 118 m?;
c) tacznie -218 m?.

Powierzchnia osciezy do docieplenia dla $cian piwnic
(z uwzglednieniem przyrostu grubosci $cian zewnetrznych po dociepleniu) — ok. 3 m?.
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Docieplenie scian piwnic i scian fundamentowych nalezy przeprowadzi¢ tgcznie z pra-

cami zwigzanymi z wykonaniem izolacji przeciwwilgociowe;j.

Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej powinno obejmowac:

a) wykonanie izolacji pionowej scian piwnic i scian fundamentowych w niepodpiwni-
czonej czesci budynku;

b) wykonanie izolacji poziomej (iniekcja krystaliczna - obejmujgca $ciany zewnetrzne,
zas w czesci podpiwniczonej réwniez sciany konstrukcyjne wewnetrzne).

Obwod zewnetrzny Scian piwnic i Scian fundamentowych (do wykonania izolacji prze-
ciwwilgociowej):

a) izolacja pionowa - 143 mb,

b) izolacja pozioma - 173 mb.

Szacunkowy koszt usprawnienia:

a) koszt catkowity docieplenia $cian

kondygnaciji nadziemnych ($ciany + o$cieza) -193 309 z
b) koszt docieplenia scian piwnic

i Scian fundamentowych - 36 603 zt
c) koszt wykonania izolacji przeciwwilgociowe;j

(poziomej i pionowej) - 96 286 zt.
d) koszty dodatkowe

(skucie fragmentéw istniejgcego cokotu) - 10706 zt.

Sumaryczny koszt fgczny realizacji usprawnienia - okoto 336 904 zt.

Laczny koszt realizacji przedsiewzieé termomodernizacyjnych dla budynku:

=> koszt sumaryczny usprawnien - 477 663 zt

=> koszty dodatkowe - 37 700 zt
(audyt, dokumentacja projektowa+nadzor inwestorski)

=> koszt faczny termomodernizacji - 515363 zi.
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9.2. Charakterystyka finansowa

o Kalkulowany koszt inwestycji - 515 363,00 zt
w tym:
a/ koszty wykonania usprawnien - 477 663,00 zt
b/ koszty dodatkowe - 37 700,00 zt
(dokumentacja techniczna i nadzoér inwestorski)
e Czas zwrotu nakladow SPBT - 10,87 lat.

1. Przy ubieganiu sie o kredyt z premia termomodernizacyjng z Banku Gospodarstwa
Krajowego zgodnie z wymaganiami Ustawy z dn. 21.11.2008 r.

o Kalkulowany koszt catkowity inwestycji - 515363,00 z
o Udziat srodkéw wiasnych Inwestora - brak (0%)
e Kredyt bankowy - 515363,00 (100%)
e Procentowa oszczednos¢ zapotrzebowania
na energie - 68%
e Roczna oszczedno$¢ kosztow energii cieplnej - 47 405,00 zt

e Przewidywana premia termomodernizacyjna 82 458,08 zt

Uwaga:
Dla analizowanej inwestycji wielkoS¢ premii termomodernizacyjnej rowna jest

16% kosztow catkowitych, tj. :
0,16 x 515 363,00 zt = 82 458,08,00 zt.

2. Przy ubieganiu sie o dotacje lub inne srodki pomocowe (przykiadowo)

1 [Planowany koszty catkowity inwestycji 515 363,00 zt
w tym:
a) koszty wykonania usprawnien 477 663,00 zt
b) koszty dodatkowe
- dokumentacja techniczna 25 800,00 zt
- nadzor inwestorski 11 900,00 zt
- razem koszty dodatkowe 37 700,00 zt
2 |Koszty kwalifikowane
a) koszty wykonania usprawnien 477 663,00 zt
b) koszty dodatkowe
- nadzor inwestorski 11 900,00 zt
c) koszty kwalifikowane razem 489 563,00 zt
3 | Wysokos¢ dofinansowania 367 172,25 zt

(75% kosztoéw kwalifikowanych)

4 | Wysokosé srodkéw wiasnych

a) koszty kwalifikowane 122 390,75 zt
b) koszty pozostate (dokumentacja techniczna) 25 800,00 zt
c) razem $rodki wiasne 148 190,75 zt
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9.3. Dalsze dziatania Inwestora

W przypadku ubiegania sie o przyznanie pomocy panstwa na warunkach okreslonych Usta-
wa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw dalsze dziatania
Inwestora powinny obejmowac:

Ztozenie wniosku kredytowego do banku i podpisanie umowy kredytowej
Zawarcie umowy z wykonawcg projektu oraz wykonawcami robét
Realizacje robét i odbidr techniczny

Wystgpienie o premie termomodernizacyjng

Ocene rezultatow przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym).
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10. Wykaz oznaczen stosowanych w audycie
Lp. Oznaczenie Jednostka Nazwa
1 Two °C Temperatura wewnetrzna w pomieszczeniach ogrzewanych
2 Tz0 °C Minimalna temperatura zewnetrzna
3 Sd dzien - K Liczba stopniodni
4 L 0sob Liczba uzytkownikéw
5 M szt. Liczba mieszkan w budynku
3 Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u.
6 Vou dm’/ (0s.dobg) przypadajgce na 1 uzytkownika
7 Vasr m® dobe Srednie dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
8 Vhgr m® h Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u.
9 Vew,r m® Roczne zuzycie c.w.u.
10 No.cw (N1,cw) - Catkowita sprawnos¢ systemu przygotowania c.w.u.
w stanie istniejgcym (po termomodernizacji)
11 Cow zm? Jednostkowy koszt zimnej wody (fgcznie z optatg za Scieki)
12 Om zZt/(MW - m-c) Stawka optaty stalej za energie cieplng
13 0O, z/GJ Stawka optaty zmiennej za energie cieplng
14 Ab zt/m-c Optata abonamentowa
15 A W/(m K) Wspoiczynnik przewodzenia ciepta
16 m? KW Opor cieplny
17 U W/(m2 K) Wspoiczynnik przenikania ciepta
18 TR - Wspoiczynnik przenikania promieniowania stonecznego
19 Aok (Aprzwi) 2 Powierzchnia okien (drzwi) do wymiany
20 A 2 Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta dla Programu
OBL Audytor OZC (fgcznie z powierzchnig okien i drzwi)
21 Aboc m? Rzeczywista powierzchnia przegrody do docieplenia
22 Vhom m®h Strumien powietrza wentylacyjnego (nominalny)
23 c . Wspoitczynnik korekcyjny do wyznaczania zapotrzebowania
' na energie cieplng na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
o4 c . Wspodiczynnik korekcyjny do wyznaczania zapotrzebowania
m na moc cieplng na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
25 c . Wspodiczynnik korekcyjny uwzgledniajgcy stopien wyekspo-
W nowania budynku na dziatanie wiatru
26 N zt Naktady inwestycyjne (koszty realizacji usprawnien)
27 N A Naktady na realizacje usprawnienia zmniejszajgcego straty
v ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne
28 Nok (Nprzwi) zt Naktady inwestycyjne zwigzane z wymiang okien (drzwi)
29 N A Naktady inwestycyjne na realizacje usprawnieh zwigzanych z
W poprawa systemu wentylacji
30 Neoscw 2t Naktady na realizacje usprawnien zwigzanych z poprawag
sprawnosci systemu ogrzewania i systemu przygot. c.w.u.
31 Ng - Sprawnos¢ wytwarzania ciepta
32 Nd - Sprawnos$¢ dystrybucji (przesytania) ciepta
33 Ne - Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania systemu grzewczego
34 Ns - Sprawnos¢ akumulacji
35 Wio (W) . Wspoitczynnik uwzgledniajgcy przerwy w ogrzewaniu
to ATV w okresie tygodnia dla stanu istniejgcego (po modernizaciji)
36 Wao (War) . Wspoitczynnik uwzgledniajgcy przerwy w ogrzewaniu
do o w okresie doby dla stanu istniejacego (po modernizaciji)
37 No.co (N1.co) - Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego
w stanie istniejgcym (po termomodernizacji)
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Lp. Oznaczenie Jednostka Nazwa
38 ( ) KW Zapotrzebowanie obiektu na moc cieplng do ogrzewania dla
Jo,co (Q1,co stanu istniejacego (po termomodernizaciji)
Zapotrzebowanie obiektu na energie cieplng do ogrzewania
39 Qo.co (Q1,c0) GJ/a bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu dla stanu istniejgcego (po modernizagji)
Zapotrzebowanie obiektu na energie cieplng do ogrzewania z
40 Qoo (Qie0™ ) GJ/a uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu dla stanu istniejgcego (po modernizacji)
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat przez
41 Qou (Q1) GJia przenikanie dla stanu istniejacego (po termomodernizacji)
Zapotrzebowanie na moc cieplng na pokrycie strat przez
42 Gou (G1) MW przenikanie dla stanu istniejacego (po termomodernizacji)
43 ( ) KW Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania c.w.u. dla
Go.ow (Gt.ow stanu istniejgcego (po modernizacii)
Zapotrzebowanie na energie cieplng do podgrzewu c.w.u. dla
a4 Qo.ow (Q1cw) GJia stanu istniejgcego (po modernizacii)
Zapotrzebowanie na energie cieplng do przygotowania c.w.u.
45 Qoew™ (Q1,cw™ ) GJ/a z uwzglednieniem sprawnosci catkowitej systemu przygoto-
wania c.w.u. dla stanu istniejgcego (po modernizacji)
Sumaryczne zapotrzebowanie budynku na energie cieplng
46 Qo (Qur) GJia (co+cwu) dla stanu istniejgcego (po termomodernizaciji)
Roczne koszty ogrzewania budynku dla stanu istniejgcego
47 Opo.co (OpP1,c0) el (po moderniza)(/:ji) ° ’ e
Roczne koszty przygotowania c.w.u. dla stanu istniejgcego
48 Orowo (Orowt) Zl/a (po moderniza)(/:jip)) 9 19089
49 Orzw zt/a Roczne koszty wody zimnej
Sumaryczne koszty roczne cieptej wody uzytkowej dla stanu
50 Opocw (Op1.cw) ZH/a istniejgcego (po modernizacii)
51 OPo, (Op+.) AH/a Sumaryczne koszty roczne energii cieplnej (co+cwu) dla sta-
Po.r (LP1r nu istniejgcego (po termomodernizacii)
50 AQ o Oszczednosci roczne zuzycia energii cieplnej na ogrzewanie
co ° budynku po modernizacji w poréwnaniu ze stanem obecnym
53 AQ o Oszczednosci roczne zuzycia energii cieplnej na przygot.
o ° ¢.w.u. po modernizacji w poréwnaniu ze stanem obecnym
54 AQ o Sumaryczne oszczednosci roczne zuzycia ciepta (co+cwu) po
' ° modernizacji w poréwnaniu ze stanem istniejgcym
Roczne oszczednosci kosztéw w wyniku usprawnienia ter-
55 AO;, zt/a momodernizacyjnego zmniejszajgcego straty ciepta przez
przegrody zewnetrzne
Roczne oszczednosci kosztéw w wyniku usprawnienia ter-
56 AGr o A(g?r ) zi/a momodernizacyjnego polegajacego na wymianie okien
W (drzwi) oraz poprawie systemu wentylagji
57 AO AH/a Roczne oszczednosci kosztow cieptej wody uzytkowej w wy-
row niku usprawnienia modernizacyjnego
58 AO Aa Roczne oszczednosci kosztow ogrzewania budynku w wyniku
rco usprawnienia modernizacyjnego
59 AO. (AO ) AH/a Sumaryczne roczne oszczednosci kosztéw (co+cwu) w wy-
' roorow niku usprawnienia modernizacyjnego
kWh/(m3 a) Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewa-
60 E KWhi( m?2 a) nia budynku bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu
kWh/(m3 a) Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewa-
61 Es kWh/(m2 a) nia budynku z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu
62 SPBT lata Prosty okres zwrotu naktadow inwestycyjnych
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11. Wykaz norm, aktéw prawnych i materiatéw zrédtowych

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.
(Tekst jednolity z dn. 2.04.2014 r., Dz.U. z dn. 30.05.2014 r., poz. 712)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczego6towe-
go zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw
kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomoderniza-
cyjnego (Dz.U. nr43 z dn. 18.03.2009 r., poz. 346)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 75 zdn. 15.06.2002 r., poz. 690 z pézn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie me-
todologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. z dn. 18.03.2015 r., poz. 376).

PN-EN ISO 6946 : 2008. Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obli-
czania.

PN-EN 12831: 2006. Instalacje ogrzewcze w budynkach.
Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego.

PN-EN ISO 13790 : 2009. Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkdéw. Obliczanie
zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

PN-83/B-03430. Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania (wraz ze zmiang Az3 z dn. 8.02.2000 r.).

PN-EN ISO 13370 : 2008. Wtasciwosci cieplne budynkow.
Wymiana ciepfa przez grunt. Metody obliczania.

PN-EN ISO 14683 : 2008. Mostki cieplne w budynkach.
Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne.

Instrukcja nr 334/2002. Bezspoinowy system ocieplania scian zewnetrznych budynkow.
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, marzec 2002 r.

Jarostaw Chudzicki. Instalacje cieptej wody w budynkach.
Fundacja Poszanowania Energii - Sorus. Warszawa - Poznan 2006 r.

Maciej Robakiewicz. Ocena cech energetycznych budynkéw. Wymagania - dane - obli-
czenia. Biblioteka Fundacji Poszanowania Energii, Warszawa 2005 r.

Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla obszaru Polski do ob-
liczen energetycznych budynkow.

Baza danych klimatycznych opublikowana na stronie internetowej Ministerstwa Infra-
struktury i Rozwoju.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca
2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z dn. 13.08.2013 r., poz. 926).

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz
czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalno-
8ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. z dn. 13.10.2015 r., poz. 1606).
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ZALACZNIK NR 1.
ZALACZNIK NR 2.

ZALACZNIK NR 3.

ZALACZNIK NR 4.

ZALACZNIK NR 5.

ZALACZNIK NR 6.

ZALACZNIKI

Dane dotyczace cen i taryf
Analiza faktycznego zuzycia ciepta w budynku

Okreslenie wspétczynnikéw przenikania ciepta
podstawowych przegréd budowlanych budynku

Obliczenia sezonowego zuzycia energii na cele
grzewcze oraz zapotrzebowania na moc cieplng
dla stanu istniejgcego

Obliczenia sezonowego zuzycia energii na cele
grzewcze oraz zapotrzebowania na moc cieplng
dla stanu po modernizacji

Plan sytuacyjny, przekroje przez budynek
i widoki elewacji
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ZALACZNIK NR 1. Dane dotyczace cen i taryf

1. Energia cieplna

Dostawa energii cieplnej na potrzeby ogrzewania miejskiego systemu cieptowniczego.

Rozliczenie z dostawcg energii cieplnej:

Okregowym Przedsiebiorstwem Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Gdyni,

realizowane jest wg stawek obejmujgcych nastepujgce opfaty state i zmienne:

Taryfa OPEC (PW-GDE-de) + taryfa EDF (grupa 3W)

2. Optaty zmienne

1. Optaty state
a) optata za zamoéwiong moc cieplng 6 096,75 zt/(MW x m-c)
b) optata stata za ustugi przesytowe 6 046,64 zt/(MW x m-c)
Optaty state razem (a+b): 12 143,39 zt/(MW x m-c)

a) cena ciepta 42,34 z4/GJ

b) optata zmienna za ustugi przesytowe 22,4 z4/GJ

Optaty zmienne razem (a+b): 64,74 zt/GJ
3. Optaty abonamentowe: -——-- zt/m-c

2. Gaz ziemny

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej w podgrzewaczu gazowym.

Rozliczenie odbiorcy za gaz ziemny realizowane jest wg nastepujgcych stawek optat

(Grupa taryfowa W-3.6):

1 Optaty zmienne O :
a) Optata za zuzycie (cena gazu) :
b) Stawka zmienna optaty przesytowe;j :

14,29 gr/kWh
4,460 gr/kWh

tacznie (optaty zmienne) :

Optata zmienna
przeliczona na 1 GJ energii cieplnej:

2 Optaty state O, :
Stawka statej optaty przesytowej :

3 Optata abonamentowa :

18,75 gr/kWh

52,08 zt/GJ

42,64 zt/m-c

8,57 zt/m-c
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3. Woda i Scieki

Optaty jednostkowe ponoszone przez odbiorce za wode i $cieki wynosza;:

1 Optata za wode 3,94 zt/m®
2 Optata za $cieki 5,25 zt/m?®
Razem: 9,19 zt/m?®
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ZALACZNIK NR 2.
Analiza faktycznego zuzycia ciepta w budynku

Ponizej przeprowadza sie analize rzeczywistego zuzycia ciepta na terenie obiektu do celow
ogrzewania oraz porownanie danych pomiarowych z wartosciami obliczeniowymi.

Analize przeprowadzono w oparciu o dane pomiarowe zuzycia ciepta w budynku w 2014 r.
udostepnione przez Zespdt Placéwek Specjalistycznych w Gdyni.

W celu poréwnania faktycznego zuzycia energii cieplnej oraz przeliczenia zmierzonego zu-
zycia ciepta w budynku na warunki roku standardowego przeanalizowano:

o  Charakterystyki standardowego sezonu grzewczego

o  Charakterystyke rzeczywistego sezonu grzewczego wystepujagcego w 2014 r.

Zuzycie energii cieplnej w roku rzeczywistym przeliczono na warunki sezonu standardowego
wg nastepujgcej zaleznosci:
Qs =Q,x Sd / Sd,
gdzie:
Qs - zuzycie ciepta w roku standardowym [GJ/rokK];
Q: - zuzycie ciepta w roku rzeczywistym [GJ/rok];
Sd; - liczba stopniodni dla obiektu w roku rzeczywistym [dzien K ];
Sd - liczba stopniodni w sezonie standardowym [dzien K].

Liczbe stopniodni dla standardowego sezonu grzewczego okreslono przy nastepujgcych za-

tozeniach:

a) Srednie temperatury miesieczne - w oparciu o baze danych klimatycznych [14],
stacja meteorologiczna: Gdansk - Port Pétnocny

b) liczba dni ogrzewania - zgodnie z danymi zamieszczonymi w Rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury z dn. 17.03.2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu ener-
getycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéow, a takze algorytmu
oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego [2].

Charakterystyki rzeczywistego sezonu grzewczego okreslono w oparciu o dane udostepnio-
ne przez dostawce ciepta.

Zuzyta energia cieplna w budynku w analizowanym okresie (c.0.) wynosita okoto 543 GJ/rok.
Energia cieplna po przeliczeniu na warunki roku standardowego wynosi ok. 651 GJ/rok.

Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby grzewcze dla analizowanego obiektu w
roku standardowym zgodnie z wynikami niniejszego audytu energetycznego wynosi:
Qoc0” = 813 GJ/rok.

Z analizy danych wynika, ze zuzyta energia cieplna (w przeliczeniu na rok standardowy) sta-
nowita okoto 80% obliczeniowego zapotrzebowania obiektu na ciepto.

Szacuje sig, ze przyczyne rozbieznosci mogg stanowi¢ nastepujgce czynniki:

1.  Wystepujgce niedogrzewanie pomieszczehn w budynku spowodowane bardzo niskg izo-

lacyjnoscig cieplng $cian zewnetrznych (rzeczywista temperatura w czesci pomieszczen
uzytkowych ksztattowata sie ponizej temperatury normatywnej).
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2. Brak wietrzenia lub nieprawidtowe wentylowanie pomieszczen z wymieniong szczelng
stolarkg okienng (Swiadome dziatania pogarszajgce mikroklimat pomieszczen spowodo-
wane zbyt niskg temperaturg w pomieszczeniach).

W zwigzku z powyzszym ocenia sie, ze faktyczna liczba stopniodni dla analizowanego bu-
dynku byta nizsza od wielkosci charakteryzujgcych rzeczywisty sezon grzewczy (okreslony w
oparciu o dane dostawcy ciepfa), zas warunki cieplne uzytkowania pomieszczeh odbiegaty
od warunkow normatywnych.

Uwaga:

Budynek charakteryzuje sie zanizeniem (o okoto 14%) wielko$ci mocy zamawianej na po-
trzeby c.o. (aktualnie 115 kW) w stosunku do obliczeniowego obcigzenia cieplnego okreslo-
nego w niniejszym audycie zgodnie z normg PN-EN 12831:2006 .

W zwigzku z powyzszym nalezy oczekiwac, ze rzeczywiste oszczednos$ci kosztow po ter-
momodernizacji budynku mogg by¢ nieco nizsze od obliczeniowych ze wzgledu na niewy-
stgpienie czesci efektow ekonomicznych z tytutu obnizenia mocy zamoéwionej dla budynku (o
wielkos¢ mocy obnizonej juz wczesniej przez wiasciciela budynku).
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ZALACZNIK NR 3

Okreslenie wspétczynnikow przenikania ciepta
podstawowych przegréd budowlanych budynku
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p cp R
m W/(m-K) | kg/m3 | kJ/(kg-K) | m2-K/W
DACH-1 Stropodach wentylowany nad bud. gtéwnym
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0080|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460 0,044
TYNK-CEM 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 2000 0,840| 0,020
ZELBET 0,0300]|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,018
Opor warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H =0 m, [m2-K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]: 0,000
POLEPA-1 0,1000|Polepa 0,300 800 1,260| 0,333
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460 0,017
ZELBET 0,2400|Zelbet. 1,700 2500 0,840| 0,141
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820] 1850 0,840 0,018
Opédr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1: 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,699
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,430
DACH-2 |Stropodach nad przybudéwka
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0080|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460 0,044
TYNK-CEM 0,0500|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000] 2000 0,840 0,050
ZUZEL-WP7 0,1000|Zuzel wielkopiecowy granulat lub keramzyt 0,200 700 0,750 0,500
ZELBET 0,1500|Zelbet. 1,700 2500 0,840| 0,088
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,841
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,189
DACH-3 |Stropodach nad tgcznikiem
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0080|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460 0,044
TYNK-CEM 0,0400|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 2000 0,840| 0,040
ZUZEL-WP7 0,1000|Zuzel wielkopiecowy granulat lub keramzyt 0,200 700 0,750 0,500
ZELBET 0,1200|Zelbet. 1,700 2500 0,840| 0,071
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820] 1850 0,840 0,018
Opédr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,813
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,230
DACH-4 |Stropodach nad salg plastyczng
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0080|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460 0,044
TYNK-CEM 0,0500|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000] 2000 0,840 0,050
ZUZEL-WP7 0,1000|Zuzel wielkopiecowy granulat lub keramzyt 0,200 700 0,750 0,500
ZELBET 0,2400|Zelbet. 1,700 2500 0,840| 0,141
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,894
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,119
PODL-1P |Podtoga w piwnicy -1
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SG-1
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 2,08 m
Wysokos¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 2,62 m
TERAKOTA 0,0080|Terakota. 1,050 2000 0,840| 0,008
TYNK-CEM 0,0400|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000] 2000 0,840 0,040
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028
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Symbol D Opis materiatu A P cp R
m W/(m-K) | kg/m3 | kJ/(kg-K) | m2-K/W
GRUZOBETON 0,1000|Gruzobeton. 1,000 1900 0,840 0,100
PIASEK-SR 0,1500|Piasek sredni. 0,400f 1650 0,840 0,375
GRUNT-BUD 0,3000|Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740| 1800 0,840 0,172
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 2,000
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,723
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,367
PODL-2 |Podtoga na gruncie - 1
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ-1
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 4,70 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dlugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dtugosci Dv = m
TERAKOTA 0,0080| Terakota. 1,050 2000 0,840 0,008
TYNK-CEM 0,0300|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000] 2000 0,840 0,030
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028
GRUZOBETON 0,1000|Gruzobeton. 1,000 1900 0,840 0,100
PIASEK-SR 0,1500|Piasek sredni. 0,400f 1650 0,840 0,375
GRUNT-BUD 0,3000|Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740| 1800 0,840 0,172
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 2,000
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,713
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,369
PODE-3 |Podtoga na gruncie - 2
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ-1
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 4,70 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dlugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dtugosci Dv = m
PVC 0,0070|Wykfadzina podtogowa PVC. 0,200| 1300 1,260 0,035
TYNK-CEM 0,0300|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000] 2000 0,840 0,030
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028
GRUZOBETON 0,1000|Gruzobeton. 1,000 1900 0,840 0,100
PIASEK-SR 0,1500|Piasek sredni. 0,400f 1650 0,840 0,375
GRUNT-BUD 0,3000|Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740| 1800 0,840 0,172
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 2,000
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,740
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,365
SG-1 |Sciany zewnetrzne piwnicy przy gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do $ciany: PODL-1P
Wysokos$¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 2,62 m
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820] 1850 0,840 0,024
CEGLA-PEELN 0,3800|Mur z cegly ceramicznej petnej 0,770 1800 0,880 0,494
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 1,129
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,647
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,607
STR-1P |Strop nad piwnicg nieogrz. - 1
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
SOSNA 0,0200|Drewno sosnowe w poprzek wiokien. 0,160 550 2,510 0,125
TYNK-CEM 0,0400|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 2000 0,840| 0,040
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,017
PLYT-PIL-P 0,0250|Ptyty pilSniowe porowate. 0,050 300 2,510 0,500
ZELBET 0,2400|Zelbet. 1,700f 2500 0,840 0,141
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opédr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Opédr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,181
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,847
STR-1PA [Strop nad piwnica nieogrz. - 1a
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Symbol D Opis materiatu A P cp R
m W/(m-K) | kg/m3 | kJ/(kg-K) | m2-K/W
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
SOSNA 0,0200|Drewno sosnowe w poprzek wiokien. 0,160 550 2,510 0,125
TYNK-CEM 0,0400|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 2000 0,840| 0,040
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,017
PLYT-PIL-P 0,0250|Ptyty pilSniowe porowate. 0,050 300 2,510 0,500
ZELBET 0,2400|Zelbet. 1,700f 2500 0,840 0,141
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Opédr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,181
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,847
STR-2P | Strop nad piwnicg nieogrz. - 2
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TERAKOTA 0,0050| Terakota. 1,050 2000 0,840| 0,005
TYNK-CEM 0,0500|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000] 2000 0,840 0,050
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,017
PLYT-PIL-P 0,0250|Ptyty pilSniowe porowate. 0,050 300 2,510 0,500
ZELBET 0,2400|Zelbet. 1,700 2500 0,840| 0,141
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,071
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,934
STR-2PA |Strop nad piwnicg nieogrz. - 2a
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TERAKOTA 0,0050| Terakota. 1,050 2000 0,840 0,005
TYNK-CEM 0,0500|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000] 2000 0,840 0,050
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,017
PLYT-PIL-P 0,0250|Ptyty pilSniowe porowate. 0,050 300 2,510 0,500
ZELBET 0,2400|Zelbet. 1,700f 2500 0,840 0,141
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opédr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Opédr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,071
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,934
STR-3 |Strop zewnetrzny nad parterem
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
TERAKOTA 0,0080|Terakota. 1,050 2000 0,840| 0,008
TYNK-CEM 0,0500|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000] 2000 0,840 0,050
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028
ZELBET 0,2700]|Zelbet. 1,700f 2500 0,840 0,159
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opédr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,403
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 2,484
SZ-1 |Sciany zewn. parteru - cokotowe bud. gt.
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
LASTRIKO 0,0800|Lastriko. 0,720 1600 0,920 0,111
CEGLA-PELN 0,3800|Mur z cegly ceramicznej petnej 0,770 1800 0,880 0,494
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,793
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,261
SZ-1P |Sciany zewnetrzne piwnicy ponad gruntem
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW | 0,0200]Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. | o0,820] 1850] 0,840] 0,024
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Symbol D Opis materiatu A P cp R
m W/(m-K) | kg/m3 | kJ/(kg-K) | m2-K/W
CEGLA-PEELN 0,3800|Mur z cegly ceramicznej peinej 0,770 1800 0,880 0,494
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,712
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,404
SZ-2 |Sciany zewn. parteru - cokotowe przybud.
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
LASTRIKO 0,0300]Lastriko. 0,720| 1600 0,920 0,042
CEGLA-PEELN 0,3800|Mur z cegly ceramicznej petnej 0,770 1800 0,880 0,494
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820] 1850 0,840 0,018
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,723
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,382
SZ-3 |Sciany zewn. kond. nadziemnych bud. gt.
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
CEGLA-PEELN 0,3800|Mur z cegly ceramicznej petnej 0,770 1800 0,880 0,494
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opédr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,700
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,428
SZ-4 |Sciany zewn. kond. nadziemnych przybud.
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820] 1850 0,840 0,018
CEGLA-PEELN 0,3800|Mur z cegly ceramicznej peinej 0,770 1800 0,880 0,494
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820] 1850 0,840 0,018
Opédr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,700
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,428
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Audyt energetyczny budynku Zespotu Placéwek Specjalistycznych: Gdynia, ul. Wejherowska 65

ZALACZNIK NR 4

Obliczenia sezonowego zuzycia energii na cele grzewcze
oraz zapotrzebowania na moc cieplng
dla stanu istniejgcego

1.  Wyniki ogdlne
2. Bilans sezonowego zuzycia energii cieplnej

MSC ENERGOEKSPERT - 2015




Audyt energetyczny budynku Zespotu Placéwek Specjalistycznych: Gdynia, ul. Wejherowska 65

Wyniki - Ogéine

Podstaw ow e informacje:

Nazw a projektu: BUDY NEK ZESPOt.U PLACOWEK SPECJALISTY CZNY CH
Stan istniejacy

Miejscow 0S$¢: Gdynia

Adres: ul. Wejherow ska 65

Projektant: T. Zurek i K. Marciniak

Normy:

Norma na obliczanie w sp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: I

Projektow a temperatura zew netrzna Be: -16 °C
Srednia roczna temperatura zew netrzna 6m,e: 7,7 °C
Stacja meteorologiczna: Gdansk Port Pétnocny

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zw ir

Pojemnos¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gteboko$¢ okresow ego w nikania ciepta o: 3,167 m
Wspodiczynnik przew odzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstaw ow e w yniki obliczen budynku:

Pow ierzchnia ogrzew ana budynku AH: 923,8 m2
Kubatura ogrzew ana budynku VH: 2765,9 m3
Projektow a strata ciepta przez przenikanie ®T: 86943 W
Projektow a w entylacyjna strata ciepta ®V: 46199 w
Catkow ita projektow a strata ciepta ®: 133142 w
Nadw yzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektow e obcigzenie cieplne budynku ®HL: 133142 w
Wskazniki i w spotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do pow ierzchni ¢HL,A: 1441 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 48,1 W/m3
Wyniki obliczen w entylacji na potrzeby projektow ego obcigzenia cieplnego:

Pow ietrze infiltrujgce Vinfv: 306,0 m3/h
Srednia liczba w ymian pow ietrza n: 1,4

Doplyw ajgce pow ietrze w entylacyjne Vv: 3971,0 m3/h
Srednia temperatura doptyw ajgcego pow ietrza 6v: -16,0 °C

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszczen w sgsiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzew ane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

MSC ENERGOEKSPERT - 2015



Audyt energetyczny budynku Zespotu Placéwek Specjalistycznych: Gdynia, ul. Wejherowska 65

Domysine dane do obliczen:

Typ budynku:

Biurowy lub adm.

Typ konstrukcji budynku:

Bardzo ciezka

Typ systemu ogrzew ania w budynku:

Konw ekcyjne

Ostabienie ogrzew ania:

Bez ostabienia

Regulacja dostaw y ciepfa w grupach:

Centralna reg.

Stopien szczelnosci obudow y budynku:

Sredni

Krotnos¢ w ymiany pow ietrza w ew n. n50: 3,5 1/h
Klasa osfonigcia budynku: Srednie ostoniecie
Domysine dane dotyczace w entylaciji:

System w entylacij: Naturalna

Temperatura pow ietrza naw iew anego Bsu: °C
Temperatura pow ietrza kompensacyjnego 6c: 20,0 °C
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: -0,30 m
Domysina rzedna podtogi Lf: m
Rzedna w ody gruntow ej: -5,00 m
Domyslna w ysokos$¢ kondygnaciji H: m
Domysina wys. pomieszczen w $w ietle stropow Hi: m
Pole pow ierzchni podtogi na gruncie Ag: 543,78 m2
Obw 6d podtogi na gruncie w $w ietle $cian zew n. Pg: 137,94 m
Obrét budynku: Bez obrotu

MSC ENERGOEKSPERT - 2015




Audyt energetyczny budynku Zespotu Placéwek Specjalistycznych: Gdynia, ul. Wejherowska 65

Energia cieplna [GJ]

Bilans energii cieplnej - W sezonie

610,24 I

601,51 I

QD Qiw Qg Qwe Qsol Qint QH,nd QH,nd-fH,m
Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energi¢ na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790
Miesigc Ld,m|Tem,m| QD Qiw Qg Qve ([nH,gn| Qsol Qint QH,nd |[QH,nd-fH,m| Htr,adj Hve,adj | T™H aH yH.m [yH]lim| fHm [LH,m
dni °C GJlrok | GJlrok | GJ/rok | GJ/rok GJirok | GJlrok | GJ/rok GJ/rok WK WK h h
Styczen 31 2,0 104,19 1,39 17,84 20,12 0,913 | 13,75 22,83 110,14 110,14 2808,44 463,27 29 | 2,93 | 0,255 [ 1,341 ]1,000 | 744
Luty 28 1,2 98,70 1,30 17,13 21,11 [0,922| 13,86 20,62 106,44 106,44 2813,51 463,27 29 | 293 | 0,249 (1,341]1,000 | 672
Marzec 31 3,5 94,64 1,34 17,84 18,26 | 0,902 | 26,27 22,83 87,80 87,40 2850,03 463,27 29 | 291 ] 0,372 (1,344 1,000 | 744
Kwiecien 30 7,7 65,73 1,12 14,30 13,05 |0,821| 40,49 22,09 42,82 42,13 2921,24 463,27 28 | 2,87 | 0,664 [1,348 1,000 720
Maj 31 10,7 | 48,83 1,00 10,58 9,32 |[0,681| 53,29 22,83 17,87 13,68 2922,93 463,27 28 | 2,87 | 1,092 | 1,349 0,659 | 491
Czerwiec 0 155 | 18,15 0,76 6,18 3,52 0,349 | 5522 22,09 1,61 0,00 3587,10 578,73 23 | 2,52 | 2,703 | 1,397 | 0,000 O
Lipiec 0 18,7 0,90 0,65 3,42 0,29 (0,064| 59,16 22,83 0,01 0,00 -15329,53 | -40,67 29 | 2,92 | 15,578|1,343 0,000 O
Sierpien 0 16,3 | 14,14 0,71 2,19 269 [0,274| 47,66 22,83 0,45 0,00 1667,10 72,60 55 | 464 | 3,573 | 1,216 (0,000| O
Wrzesien 30 | 145 | 23,86 0,76 3,21 4,61 (0,513 | 32,46 22,09 4,42 1,93 2749,13 463,27 30 | 297 | 1,682 | 1,337 (0,189 | 136
Pazdziernik 31 8,7 61,56 1,03 6,38 11,81 0,830 | 23,25 22,83 42,55 41,96 2655,41 463,27 30 | 3,03 ] 0,570 | 1,330 1,000 | 744
Listopad 30 4,0 88,51 1,21 10,24 1764 |0,896| 11,90 22,09 87,14 86,79 2678,15 463,27 30 | 3,01 | 0,289 | 1,332 (1,000 | 720
Grudzien 31 1,9 104,83 1,37 14,77 20,24 [0912| 10,25 22,83 111,04 111,04 2736,58 463,27 30 | 2,98 | 0,234 | 1,336 | 1,000 | 744
W sezonie 273 | 8,8 | 690,85 [ 10,51 112,30 | 136,15 | 0,796 | 225,52 | 201,06 | 610,24 601,51 2835,16 469,12 29 | 2,92 1,343 5715
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Audyt energetyczny budynku Zespotu Placéwek Specjalistycznych: Gdynia, ul. Wejherowska 65

ZALACZNIK NR S

Obliczenia sezonowego zuzycia energii na cele grzewcze
oraz zapotrzebowania na moc cieplng
dla stanu po modernizacji

(WARIANT A)

1.  Wyniki ogdlne
2. Bilans sezonowego zuzycia energii cieplnej

MSC ENERGOEKSPERT - 2015




Audyt energetyczny budynku Zespotu Placéwek Specjalistycznych: Gdynia, ul. Wejherowska 65

Wyniki - Ogéine

Podstaw ow e informacje:

Nazw a projektu: BUDY NEK ZESPOLU PLACOWEK SPECJALISTY CZNY CH
Stan po modernizacii

Miejscow 0S¢: Gdynia

Adres: ul. Wejherow ska 65

Projektant: T. Zurek i K. Marciniak

Normy:

Norma na obliczanie w sp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: I

Projektow a temperatura zew netrzna Be: -16 °C
Srednia roczna temperatura zew netrzna 6m,e: 7,7 °C
Stacja meteorologiczna: Gdansk Port Péthocny

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zw ir

Pojemnos¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gteboko$¢ okresow ego w nikania ciepta o: 3,167 m
Wspodiczynnik przew odzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstaw ow e w yniki obliczen budynku:

Pow ierzchnia ogrzew ana budynku AH: 923,8 m2
Kubatura ogrzew ana budynku VH: 2765,9 m3
Projektow a strata ciepta przez przenikanie ®T: 37155 W
Projektow a w entylacyjna strata ciepta ®V: 46199 w
Catkow ita projektow a strata ciepta ®: 83353 w
Nadw yzka mocy cieplnej ®RH: 0 w
Projektow e obcigzenie cieplne budynku ®HL: 83353 w
Wskazniki i w spotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do pow ierzchni ¢HL,A: 90,2 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 30,1 W/m3
Wyniki obliczen w entylacji na potrzeby projektow ego obcigzenia cieplnego:

Pow ietrze infiltrujace Vinfv: 306,0 m3/h
Srednia liczba w ymian pow ietrza n: 1,4

Doptyw ajgce pow ietrze w entylacyjne Vv: 3971,0 m3/h
Srednia temperatura doplyw ajgcego pow ietrza 6v: -16,0 °C

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszczen w sgsiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzew ane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

MSC ENERGOEKSPERT - 2015



Audyt energetyczny budynku Zespotu Placéwek Specjalistycznych: Gdynia, ul. Wejherowska 65

Domysine dane do obliczen:

Typ budynku: Biurow y lub adm.

Typ konstrukcji budynku: Bardzo ciezka

Typ systemu ogrzew ania w budynku: Konw ekcyjne

Osfabienie ogrzew ania: Bez ostabienia

Regulacja dostaw y ciepfa w grupach: Centralna reg.

Stopien szczelnosci obudow y budynku: Sredni

Krotnos¢ w ymiany pow ietrza w ew n. n50: 3,5 1/h
Klasa osfoniecia budynku: Srednie ostoniecie

Domysine dane dotyczace w entylaciji:

System w entylacij: Naturalna
Temperatura pow ietrza naw iew anego Bsu: °C
Temperatura pow ietrza kompensacyjnego 6c: 20,0 °C

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: -0,30 m
Domysina rzedna podtogi Lf: m
Rzedna w ody gruntow ej: -5,00 m
Domyslna w ysoko$¢ kondygnaciji H: m
Domysina wys. pomieszczen w $w ietle stropéw Hi: m
Pole pow ierzchni podtogi na gruncie Ag: 543,78 m2
Obw 6d podtogi na gruncie w $w ietle $cian zew n. Pg: 137,94 m
Obrét budynku: Bez obrotu

MSC ENERGOEKSPERT - 2015



Audyt energetyczny budynku Zespotu Placéwek Specjalistycznych: Gdynia, ul. Wejherowska 65

Energia cieplna [GJ]

Bilans energii cieplnej - W sezonie

230,59 l

[225.23]

QD Qiw Qg Qwe Qsol Qint QH,nd QH,nd-fH,m
Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energi¢ na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790
Miesigc Ldm|Tem,m| QD Qiw Qg Qve nH,gn| Qsol Qint QH,nd |QH,nd-fH,m| Htr,adj Hve,adj | TH aH yH.m |yHlim| fHm |LHm
dni °C GJlrok | GJlrok | GJ/rok | GJ/rok GJIrok | GJlrok | GJ/rok GJ/rok WIK WIK h h
Styczen 31 2,0 40,74 1,06 17,52 20,12 | 0,851 | 13,75 22,83 48,29 48,09 1344,45 463,27 53 | 4,50 | 0,461 [ 1,222 1,000 | 744
Luty 28 1,2 38,59 0,97 16,84 2111 | 0,867 | 13,87 20,62 47,60 47,34 1349,65 463,27 52 | 449 | 0,445 [ 1,223 1,000 | 672
Marzec 31 3,5 37,02 1,00 17,52 18,26 | 0,842 | 26,29 22,83 32,44 32,34 1384,48 463,27 51 | 443 | 0,666 | 1,226 |1,000 | 744
Kwiecien 30 7,7 25,73 0,84 13,98 13,05 | 0,707 | 40,52 22,09 9,31 7,67 1451,44 463,27 50 | 431 | 1,168 [ 1,232 0,585 | 421
Maj 0 10,7 | 19,14 0,81 10,25 9,32 0,497 | 53,32 22,83 1,66 0,00 1449,56 463,27 50 | 431 | 1,926 [1,232|0,000| O
Czerwiec 0 15,5 742 0,66 5,86 3,81 0,228 | 55,26 22,09 0,09 0,00 2063,56 795,06 33 | 321 | 4359 [1,311]|0,000| O
Lipiec 0 18,7 0,63 0,62 3,09 0,64 0,061 | 59,20 22,83 0,00 0,00 -13922,48 | -88,33 52 | 445 | 16,478 | 1,225|0,000| O
Sierpien 0 16,3 5,85 0,70 1,86 2,99 0,162 | 47,69 22,83 0,00 0,00 588,42 -305,23 | 335 [23,35| 6,182 | 1,043 |0,000| O
Wrzesien 0 14,5 9,61 0,73 2,89 4,84 0,329 | 32,48 22,09 0,13 0,00 1323,16 519,93 52 | 443 | 3,020 [ 1,226 |0,000| O
Pazdziernik 31 8,7 24 11 0,94 6,05 11,81 | 0,732 | 23,26 22,83 9,16 6,36 1190,69 463,27 57 | 483 | 1,074 | 1,207 | 0,568 | 423
Listopad 30 4,0 34,62 1,04 9,92 17,64 [ 0,830 | 11,91 22,09 34,98 34,87 1216,28 463,27 57 | 4,77 | 0,538 [ 1,210| 1,000 | 720
Grudzien 31 1,9 40,99 1,10 14,44 20,24 | 0,846 | 10,26 22,83 48,79 48,57 127424 463,27 55 | 464 | 0,431 |1,215| 1,000 | 744
W sezonie 212 | 8,8 | 241,80 6,94 96,27 122,22 | 0,799 | 139,86 | 156,13 | 230,59 225,23 1359,32 474,16 52 | 4,45 1,225 4468
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ZALACZNIK NR 6 Inwentaryzacja techniczno-budowlana
Zespot Placowek Specjalistycznych: Gdynia, ul. Wejherowska 65

Fot. nr 1-2. Widoki elewacji pétnocno-zachodniej



ZALACZNIK NR 6 Inwentaryzacja techniczno-budowlana
Zespot Placowek Specjalistycznych: Gdynia, ul. Wejherowska 65

Fot. nr4. Widok elewacji potudniowo-zachodniej



ZALACZNIK NR 6 Inwentaryzacja techniczno-budowlana
Zespot Placowek Specjalistycznych: Gdynia, ul. Wejherowska 65
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Fot. nr 5. Widok elewacji pétnocno-wschodniej

Fot. nr 6. Widok elewacji potudniowo-zachodniej - tgcznik i przybudéwka



ZALACZNIK NR 6 Inwentaryzacja techniczno-budowlana
Zespot Placowek Specjalistycznych: Gdynia, ul. Wejherowska 65

Fot. nr 7. Widok elewacji pétnocno-wschodniej - przybudéwka



ZALACZNIK NR 6

Inwentaryzacja techniczno-budowlana
Zespot Placéwek Specijalistycznych,
Gdynia, ul. Wejherowska 65
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ZALACZNIK NR 6

Gdynia, ul. Wejherowska 65

Inwentaryzacja techniczno-budowlana
Zespot Placéwek Specijalistycznych,
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ZArACZNIK NR 6

Inwentaryzacja techniczno-budowlan.

Zespot Placowek Specjalistycznych, Gdynia,

ul. Wejherowska 65
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