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A, Czesc tekstowa

1. Wstep

1.1.  Podstawy prawne i techniczne opracowania.

Opini¢ z dokumentacja wykonano na zlecenie NODR PROJEKT

CONSULTING dotyczace ustalenia geotechnicznych warunkow budowy drog

w Gdyni, ulice Olgierda i Zniwna.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki

Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow

posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. poz. 463) Opini¢ geotechniczng

opracowuje si¢ dla obiektow budowlanych wszystkich kategorii (§ 7.1).

P.W.T. "GEQTES

Dokumentacja badan podioza gruntowego spelnia wymagania okreSlone:

Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2011r.
(Dz.U. nr 275, poz. 1629) w sprawie kwalifikacji w zakresie geologii;
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. poz. 463);

Norma PN-B-02479 : 1998 Geotechnika, Dokumentowanie geotechniczne,
Zasady ogolne;

Norma PN-B-02481 : 1998 Terminologia, Jednostki miar;

Norma PN-B-04452 : 2002 Geotechnika, Badania polowe;

Norma PN-88/B-04481 Grunty budowlane, Badania probek gruntu;

Normg PN-B-02480 : 1986 Grunty budowlane, Okreslenia, symbole, podziat
1 opis gruntow;

Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
Warszawa 1998r.;

Katalogowi typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych,
Warszawa 1997r.;

Norma PN-87/58-02201; Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe,

Norma PN-S-02205 : 1998; Drogi samochodowe. Roboty ziemne.

PN-EN 1997-1, maj 2008, Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czgs¢ I:
Zasady ogdlne.

Celem opinii i dokumentacji jest przedlozenie wynikow badan podioza

” Gdansk, tel./fax 058-3410274, tel. 058-3416901
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gruntowego niezbednych do wilasciwego zaprojektowania i bezpiecznej eksploatacji
obiektu.
Lokalizacje i gtebokos¢ otwordw okreslit Zleceniodawca.

Rzedne otwordw przyjeto z mapy dostarczonej przez Zleceniodawce.

1.2.  Polozenie i morfologia terenu.

Badany teren polozony jest w Gdyni, ul. Olgierda, Zniwna.

Powierzchnia terenu jest urozmaicona, wzniesiona od 94,6 do 113,5 m n.p.m.

Pod wzgledem morfologicznym stanowi fragment wysoczyzny morenowe;j.

2, Warunki geotechniczne podloza gruntowego
2.1.  Charakterystyka podloza

W profilach  geotechnicznych  stwierdzono wystgpowanie  utworow

czwartorzedowych holocenskich i plejstocenskich.

Utwory holocenskie:  nasypy niekontrolowane.

Utwory plejstocenskie: gliny pylaste, gliny piaszczyste, piaski gliniaste, piaski
drobne, piaski srednie, pospotki, zwiry.

Uklad w/w osaddw i migZszosci poszezegolnych warstw obrazuja zalaczone
przekroje geotechniczne (zat. graf. nr 5 - 6).

Szczegdtowe dane i parametry geotechniczne odnosénie przewierconych
warstw, uzyskane z badan laboratoryjnych podano w zestawieniu wynikow badan
laboratoryjnych (zal. nr 17).

Wartosci charakterystyczne i wspotezynniki materiatowe gruntow ustalono na
podstawie badan terenowych, laboratoryjnych oraz normy PN-81/B-03020 i podano
w zestawieniu tabelarycznym (zal. nr 18/).

2.2.  Charakterystyka wod gruntowych.

Woda gruntowa w formie saczen wystapila na glebokosciach od 0,5 do 3,5 m,
w otworach nr; 1,2, 3,4.6,7,8,9, 10, 1.

Szczegoty podaja karty otwordw i przekroje geotechniczne.

Podany w opinii i dokumentacji poziom wody gruntowej odnosi si¢ do okresu
wiercen i moze ulega¢ wahaniom w zaleznosci od pory roku, intensywnosci opadow
atmosferycznych, pracy systemu melioracyjnego.

P.W.T. »GEOTEST ™ Gdansk, tel./fax 058-3410274, tel. 058-3416901
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Szczegdlowe ustalenie zjawiska wymaga obserwacji piezometrycznych i nie

ma uzasadnienia ekonomicznego.

2.3. Podzial na warstwy.

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych i laboratoryjnych,
w oparciu o norm¢ PN-81/B-03020 dokonano oceny podloza przez wydzielenie
warstw geotechnicznych.

Z podzialu na warstwy wylaczono nasypy niekontrolowane, ktore jako
niejednorodne nie moga by¢ jednoznacznie okreslone pod wzgledem cech fizyko-
mechanicznych.

Uwzgledniajac genezg, stan i rodzaj gruntow wydzielono nastgpujace warstwy
geotechniczne:

Warstwa 1 Gliny pylaste, gliny piaszczyste, piaski gliniaste, plastyczne i
twardoplastyczne o stopniu plastycznosci "™ =0,35.
Grunty warstwy | sa gruntami morenowymi, spoistymi,
nieskonsolidowanymi o symbolu konsolidacji B wedlug
PN-81/B-03020.

Warstwa Il Piaski drobne, wilgotne, Sredniozaggszczone 1 zaggszczone
o stopniu zaggszezenia Ip™ = 0,61.

Warstwa 1] Piaski $rednie, wilgotne, Sredniozaggszczone o  stopniu
zageszezenia Ip'™ = 0,62.

Warstwa v Pospotki, zwiry, wilgotne, $redniozaggszczone o  stopniu
zageszezenia Ip™ = 0,70.

3. WhiosKki i zalecenia techniczne

Na podstawie dokonanych badan i przedstawionych materialow mozna
wyciagnaé nastgpujace wnioski:

P.W.T. "GEOTEST™ Gdansk, tel./fax 058-3410274, tel. 058-3416901
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Warunki gruntowo — wodne sa niekorzystne ze wzgledu na:
—  zaleganie w podiozu gruntow stabonosnych,
—  wysoki poziom wod gruntowych,

— deniwelacje terenu.

Zbadane podioze gruntowe nadaje si¢ do bezposredniego posadowienia oprocz
nasypow niekontrolowanych.

Jako podtoze nosne nalezy traktowa¢ grunty warstw: I, 11, ILL IV.

Nasypy niekontrolowane, jako grunty sfabonosne nalezy usunag¢ z podioza,

a ewentualne nieréwnosci uzupelnié podsypka piaszczysto-zwirowa, zaggszczona.

Grunty warstw: 11, 111, IV sg dobre i niewysadzinowe.

Grunty warstwy [ sa bardzo wysadzinowe.

Sprawdzenie stanéw granicznych wg. PN-81/B-03020 nalezy oblicza¢ na podstawie

wartoéci charakterystycznych podanych w tabeli (zal. nr 18).
Podtoze nalezy traktowac jako warstwowane.
W podtozu moga wystapi¢ grunty stabonosne nie uchwycone wierceniami.
W obrebie gruntdw spoistych roboty ziemne nalezy prowadzié w sposob
wykluczajacy zmiang naturalnej struktury gruntow poprzez przemarznigcie lub
dodatkowe zawilgocenie (zalanie wykopow woda atmosferyczna). Doprowadzi to do
pogorszenia wlasciwosci fizyko-mechanicznych.

Partie gruntow uszkodzonych nalezy usuna i zastapi¢ podsypka piaszczysto-

ZWirowa, zageszczona.

Wahania wod gruntowych szacuje si¢ na £ 0,5 m w stosunku do podanego

w dokumentacji.

IEOTVEST ™ Gdansk, tel./fax 058-3410274, tel. 058-3416901
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3.10. Dla budowy drogi proponujemy:

3.10.1. Wykonaé podsypke piaszczysto — zwirowa, zageszczong do:
~  stopnia zageszczenia In™ > 0,80,
— wskaznika zageszczenia Is™ > 1,00.

Miazszos$¢ podsypki H > 0,30m.

3.10.2. Podsypka nie moze zawiera¢ domieszek gruntow organicznych, ilastych, pylowych
(wysadzinowych). Wykonanie podsypki (podioza, nasypu budowlanego) pod
konstrukcja nawierzchni drogowej i parkingdw powinno cechowal sig
wspolczynnikiem filtracji kio > 8,0 m/dobe. Ze spagu podsypki nalezy zapewni
grawitacyjny odptyw wody gruntowej.

3.10.3. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa. W ramach
nadzoru geotechnicznego wykonaé badania laboratoryjne gruntu uzytego do budowy
podtoza pod konstrukcjg nawierzchni drogowej z okresleniem wspolczynnika filtracji.
Nadzér geotechniczny winien rowniez okresli¢ stopien i wskaznik zaggszczenia

podsypki.
3.10.4. Nosnosé podioza gruntowego wzmocni¢ poprzez utozenie geosyntetykow.

3.11. Projektowany obiekt proponujemy zaliczy¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej

o prostych warunkach gruntowo-wodnych.

Opracowali:

n
m:}k\&@? Marek Szezact
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BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Temat Budowa ulic
Miejsce budowy Gdynia ul. Olgierda, ul. Zniwna
Nr otworu 2
Gieb. pobrania [m] 1,7
Data badania Czerwice 2013
Cecha probki A
ZANARTOSE FRAKCJI SREDNICE EFEKT. ZAWARTOSE ZIAREN
[»m] '
Zawart. | Zaw.fr. $rednica |Zaw.ziar.
Frakcja frakcji | zreduk. dio | 0.00707 d [em] < d [2]
[z] (2] d20 0.0305
d50 0.111 0.080 35.2
Iiowa 3.5 3.5 déo 0.142 0.125 55.2
Pylowa 21.9 22.3 0.250 78.2
Piaskowa 73.1 74.2 0.500 90.5
Zwirowa 1.5 1.000 96.8
WskaZnik réinoziarnist. 2.000 98.5
g U= 20
WSPOLCZYNNIK FILTRACJI -
Porowato$é (przyjeta)
Metoda k10 [m/s] n= 0.41
Beyera Nazwa gruntu
Hazena piasek gliniasty
Kriigera
Seelheima 4.4¢-05 Symbol gruntu
usesc 9.62e¢-07 Pg
KRZYNA UZIARMNIENIA
FRAKECJIE
llous Pylowoe Piaskowa Zvwicoua Kamien.
=t i
x W » $
. ©0 ; y bl
« : / :
v m H H :
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i /
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v /
Fhed
<
. %
2 » 7
- A
; a0
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BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Temat Budowa ulic
Miejsce budowy Gdynia ul. Olgierda, ul. Zniwna
Nr otworu 2 '
Gigb. pobrania [m} 3.5
Data badania Czerwiec 2013
Cecha probki C
IAWARTOSC FRAKCJI SREDNICE EFEKT. ZAWARTOSC ZIAREN
(mm]
Zawart. Zaw.fr. Srednica |Zaw.ziar.
Frakcja frakcji zreduk. d10 | 0.395 d [mm) <« d [%]
L2l L2] d20 | 0.545
d50 1.1 0.050 0.1
I1iowa 0.0 0.0 déo 1.38 (0.100 0.4
Pytowa 0.1 0.1 0.250 3.1
Piaskowa 74.4 99.9 0.500 17.4
Zwirowa 25.% | -——--- 1.000 45.7
L Wskaznik roznoziarnist. 2.000 74.5
U= 3.49 4.000 94.2
WSPOLCZYNNIK FILTRACJI
Porowatosc¢ (przyjeta)
Metoda k10 [m/s] n= 0.47
Beyera 0.00147 Nazwa gruntu
Hazena 0.00181 Pospodika
Krigera
Seelheima 0.00433 Symbol gruntu
USBSC 0.000901 Po
KRZYHA UZIAANIENIA
FRAKCJIE
100 floua 71;’:;.1::0“0‘ ﬂi'a::k.oyin::” 24'4‘.”’__““', . Ktﬂtﬂ.
x 90}
. 80} -
T
v 70}
% eol
:
e SO}
N
4]
v
-
8 30}
&
H
]
N 10
20" | ‘:"‘
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BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Temﬁt Budowa ulic
Migjsce budowy Gdynia ul. Olgierda, ul. Zniwna
Nr otworu 6
Gieb. pobrania [m] 3.5
Data badania Czerwiec 2013
Cecha probki C
ZAWARTOSC FRAKCJI SREII}(:E]EFEKT . ZAWARTOSC ZIAREN
£
Zawart. | Zaw.fr Srednica |Zaw.ziar.
Frakcja frakcji | zreduk. d10 | 0.0733 d [mm] <d %)
[%] (%] d20 | 0.0817
ds50 | 0.0984 0.070 7.3
Ilowa 0.0 0.0 d6é0 | 0.115 0.100 53.0
Pylowa 0.6 0.6 0.250 87.4
Piaskowa 99.1 99.4 0.500 96.3
Zwirowa 8.3 { --=--
Wskaznik réznoziarnist.
U= 1.58
WSPOLCZYNNIK FILTRACJI
Porowatosc (przyjeta)
Metoda k10 [m/s] n= 0.42
Beyera 5.94e-05 Nazwa gruntu
Hazena Piasek drobny
Kriigera 5.51e-05
Seelheima 3.46e-05 Symbol gruntu
usBsc 9.09e-086 Pd
KRZYMA UZIARNIENIA
FRAKCJIE
2100 lloua Pylowva l'i.llﬂu'. _ Zuiroua ' Kamion.
Petl
R (1)) A T IR . BN KB R g -:,.
70 1 ; .
v I 0 & Sbaaaahans RS S ik ol i o 0 8 ARG
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40 : i
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; |
: 20 —
®
N 3o /
- i
107 1072 107! 10 10' 10°
$radnica zastepcza d , nn
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BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Temat Budowa ulic

Miejsce budowy Gdvnia ul. Olgierda, ul. Zniwna
Nr otworu 7

Gigh. povrania [ 2.8

Data badania Czerwiec 2013

Cecha probki A

ZAWARTOSC FRAKCJI

SREDNICE EFEKT.

ZAWARTOSC ZIAREN

[mm]
Zawart. | Zaw.fr. Srednica |Zaw.ziar.
Frakcja frakcji | zreduk. di10 | 0.00181 d [mm] <d [%)
(%] [%] d20 | 0.0123
'd50 | 0.0826 0.070 43.9
1lowa 10.4 10.4 deo | 0.098 0.100 61.2
Pylowa 24.5 24.5 0.200 92.5
Piaskowa 65.1 65.1 0.250 97.5
Zwirowa .0 | -----
Wskaznik rdéznoziarnist.
U= 54.1
WSPOLCZYNNIK FILTRACJI
4 Porowatosc (przyjeta)
Metoda k10 [w/s] n= 0.42
Beyera Nazwa gruntu
Hazena Glina piaszczysta
Kriigera
Seelheima 2.43e-05 Symbol gruntu
usBSC 1.53e-07 Gp
KRZYHMA UZIARNIENIAR
FRAKCJIE
m[lm ’vglouc 91./.&00. Zuirocua Kemien.
x 90 /)
. 80
. /
v 70
%+ 6o
‘:
* 350
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3 30 B
- _
s 0 ,r"’/
et
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o i
107 1072 107! 10° 10! 1
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BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

$rednica zastepcza

Temat Budowa ulic
Miejsce budowy Gdynia ul. Olgierda, ul. Zniwna
Nr otworu 7
Gil¢b. pobramia |m] 3.5
Data badania Czerwiec 2013
Cecha provki A
ZAWARTOSC FRAKCJI SREII{CE]EFEKT . ZAWARTOSC ZIAREN
£
) Zawart. | Zaw.fr. Srednica |Zaw.ziar.
Frakcja frakcji | zreduk. d10 | 0.00%124 d [mm) < d (%)
%] %] d20 | 0.00483
dso | 0.0132 0.070 74.2
ITowa 11.9 11.9 d60 | 0.0208 0.100 80.8
Pylowa 63.1 63.3 0.250 90.5
Piaskowa 24.7 24.8 0.500 97.0
Zwirowa 0.3
Wskaznik réznoziarnist.
U= 16.8
WSPOLCZYNNIK FILTRACJI
Porowatosc (przyjeta)
Metoda k10 [m/s] n= 0.42
Beyera Nazwa gruntu
Hazena Glina pylasta
Krigera
Seelheima 6.24e-07 Symbol gruntu
usBSC 2.61e-08
KRZVNA UZIARNIENIA
F A AXKCJIE
Iloua Pylows Pisskowva Zuvirouas Kamion.
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P alitl
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BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Temat Budowa ulic
Miejsce budowy Gdynia ul. Olgierda, ul. Zniwna
Nr otworu 3
Gieb. pobrania {m] 2.1
Data badamia Czerwiec 2013
Cecha probki A
ZAWARTOSC FRAKCJI SREDNICE EFEKT. ZAWARTOSC ZIAREN
[mm]
Zawart Zaw.fr. Srednica |Zaw.ziar.
Frakcja frakcji | zreduk. d10 | 0.149 d [mm] <d [%) |
(%] (%] d20 | 0.222 —
-d50 | 0.359 0.070 3.2 |
Ilowa 0.0 0.0 déo | 0.413 0.100 5.3
Pylowa 2.0 2.0 0.200 15.8
Piaskowa 98.0 98.0 0.250 25.9
Iwirowa 0.0 | ----- 0.500 72.3
Wskaznik réznoziarnist. 1.000 99.8
u= 2.78
WSPOLCZYNNIK FILTRACJI
Porowatosc (przyjeta)
Metoda k10 [m/s] n= 0.42
Beyera 0.000217 Nazwa gruntu
Hazena 0.000256 Piasek sredni
Kriigera 0.000228
Seelheima 0.000461 Symbol gruntu
usBsC 0.000111 Ps
KRZYHMA UZIARNIENIA
FRAKCJIE
100 [loua Pyloua Piaskowua Zuiroua Kamien.
x %0
. 90
v 1
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BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Budowa ulic

Temat _
Migjsce budowy Gdynia ul. Olgierda, ul. Zniwna
Nr otworu 10
Gigb. pobrania [m] 2.0
Data badania Czerwiec 2013
Cecha probki C
ZAWARTOSC FRAKCJI SREM{CE]EFEKT . ZAWARTOSC ZIAREN
e
Zawart. | Zaw.fr. Srednica {Zaw.ziar.
Frakcja frakcji | zreduk. d10 | 0.0688 d [sm] <d [%]
(%] %] d20 { 0.0796
d50 | 0.106 0.070 10.9
Ilowa 0.0 0.0 déo | 6.133 0.100 47.2
Pylowa 1.8 1.9 0.250 82.3
Piaskowa 97.2 98.1 0.500 93.5
Zwirowa 1.0 1.000 97.5
wskaznik réznoziarnist.
U= 1.94
WSPOLCZYNNIK FILTRACJI
Porowatosc (przyjeta)
Metoda k10 [m/s} an= 0.42
Beyera 5.01e-05 Nazwa gruntu
Hazena Piasek drobny
Kriigera 5.82¢-05
Seelheima 4.04e-05 Symbol gruntu
USBSC 8.55e-06 Pd
KRZYMA UZIARNIENIA
FRAKECIE
100 [lous Dq'l”nu- ’i*..rk.‘. - ' . Z‘uirOUIT K‘-u:v:
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OBJASTNIENIA DO MAPY, KART I PRZEKROJ()‘}V
OKRESLENIA, SYMBOLE, PODZIAL I OPIS GRUNTOW
wg PN - B - 02480: 1986

1 numer otworu 3A
© otwor badawczy ®
S$-1  numer sondowania -~
A sondowanie sonda udarowg 3,
\ AV
— linia przekroju geotechnicznego 39
: v
Stan gruntu: 33
In luzny ’
szg  $redniozaggszczony \V,
zg Zageszczony 58
mpl  migkkoplastyczny '
pl  plastyczny
tpl  twardoplastyczny
/I przewarstwienia w
+ domieszki nw
———— granica warstw litologicznych
—————— granica warstw geotechnicznych
1
Ia nr warstwy geotechnicznej ~13
"Gb |Gleba IIH | Pyt prochniczny
NN  [Nasyp niekontrolowany IIpH | Pyt piaszczysty prochniczny
ERNMW budowlany PgH | Piasek gliniasty prochniczny
T |Torf PrH | Piasek pylasty prochniczny
Kj ; Kreda jeziorna PdH | Piasek drobny préchniczny
Nmg |Namut gliniasty PsH | Piasek $redni préchniczny
Nmp Namut piaszczysty - I pylasty
Gﬁ 7H l()}rlérclg&{lzz:]s;a zwigzla - I
GnH | Glina pylasta prochniczna IIp |Pytpiaszczysty
GH |Glina préchniczna - Glina pylasta zwigzta
GpH |Glina piaszczysta prochniczna - Glina zwigzla

K Kamienie

H Czesei organiczne
Stopien humifikacji torfow

H1:HI0 o, yati 1. von Posta

nr otworu archiwalnego
archiwalny otwor badawczy

~ sgczenia wody gruntowej

glebokos¢ saczenia
nawiercone i ustabilizowane
zwierciadlo wody

ustabilizowane

zwierciadlo wody
nawiercone

Wilgotnosé
wilgotny
nawodniony

nr otworu
rz¢dna otworu [m n.p.m.]

- Glina piaszczysta zwigzla

Piasek gliniasty

Pospotka glimasta

-

Pr Piasek pylasty
Pd Piasek drobny
Ps  |Piasek sredni

Burowggiel (miocen)

Zal. graf. nr 16
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ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABOLATORYINYCH

Miejscowosé: Gdynia, ul. Olgierda, ul. Zniwna

Obiekt: Budowa ulic

Nr umowy: 116/13
Nr | Glgboko *

otworu & Rodzaj I, Wn P du Cu T Mo
pobrania | gruntu [%6] [tm’] [o] [kPa] [kPa] [ kPa]
proby
[m]

2 1,7 Pg 0,42 18,1 2,13 13,5 21 442 23630
3 1.6 Pg 0,20 12,6 2,17 19,6 30 63,0 | 41710
7 2,8 Gp 0,40 17,3 2,07 14,5 24 48,5 22960
7 3.5 Gn 0,36 24,1 2,02 15,5 26 49,0 24170

*) Dla zakresu obciazen 50-100 kPa
**) Stopien humifikacji wg L. van Posta

PWT.” ” Gdansk, tel./fax 058-3410274, tel. 3416901
Zal. graf. nr 17



WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

I WSPOLCZYNNIKI MATERIALOWE
USTALONE METODA ,A” 1, B” wg PN-81/B-03020

Miejscowos¢: Gdynia, ul. Olgierda, ul. Zniwna
Obiekt: Budowa ulic
Nr umowy: 116/13
Nr Wartosc
w-wy | charakt. Ip I, Wn p du Cu y — Mo*
geo- Wsp. [%6] [t'm?] [o] [kPa] [kPa] [kPa]
techn. mat.
x® . 0,35 18,0 2,10 15,8 25 51,2 | 28118
m
Ym - 140,10 | 140,10 140,10 | 140,10| 140,10 | 140,10 | 120,10
X® 0,61 - 15,0 1,80 31,1 0 - 75000
v
Y 140,19 - 140,10 140,10 | 140,10 - - 140,10
X® 0,62 - 13,0 1,87 33,8 0 - 114000
A"
Ym 140,12 - 140,10 1+0,10 | 140,10 - - 140,10
xX® 0,70 - 10,0 2,00 40,0 0 - 198000
VI
Ym 110,10 - 140,10 1+0,10 { 1+0,10 - - 140,10
*) Dla zakresu obciazen 50-100 kPa
**) Stopien humifikacji wg L. van Posta
PWT.” » Gdansk, tel./fax 058-3410274, tel. 3416901
Zal. graf. nr 18
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