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1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotycre wykonania
i odbioru przebudowy sieci elektroenergetycznychlidkgacych z projektowanym
uktadem drogowym oraz siectrakcyjmm w zwiazku z realizag inwestycji "Budowa
petli trolejbusowej wraz z infrastruktartechnicza i budows oswietlenia na osiedlu
.Fikakowo” w Gdyni — Etap I”.

Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkaid.

Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygarowadzenia robot elektrycznych
i obejmup:

- roboty demontaowe;

- budowe linii kablowych nn.;

- budow linii napowietrznej izolowanej nn;

- budowa/wymiana stupéw linii napowietrznej nn.;

- ostonkcie i przetaenie istn. linii kablowych nn.;

- odtworzenie zieleni;

- pomiary i czynnéci sprawdzajce;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

Okreslenia podane w niniejszej SSd zyodne z obowkzujacymi normami PN-76/E-05125,
PN-75/E-05100, PN-76/E-02032, N-SEP-E-004 oraz S\I.[00.00.00.

Ospra elektryczny linii kablowej - zbior elementow pereczonych do atzenia,
rozgatziania lub zakaczenia kabla, np. mufa.

Skrzyowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejktrym jakakolwiek czs¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa giklwiek czs¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej, lub innego urazenia nadziemnego lub podziemnego.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona dbrooy kabli przed uszkodzeniem
mechanicznym, chemicznym lub dziataniem tuku ejekzinego.

Uziom - przedmiot metalowy lub zespdt przedmiotéwetatowych umieszczonych
W gruncie, zapewniagy z nim podczenie elektryczne.

1.4.5. Przewdd uziemiafy - przewodddczacy zacisk uziemiagy z uziomem.
1.4.7. Napicie znamionowe linii U - napctie mkdzyprzewodowe, na ktore linia jest
zbudowana.



1.4.8. Odlegté¢ pionowa - odleghe miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.
1.4.9. Odlegté¢ pozioma - odlegh® miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.10. Skrzyowanie - wystpuje wtedy, gdy pokrywajsic lub przecing jakiekolwiek czsci
rzutow poziomych dwoéch lub kilku linii elektrycznlyc albo linii elektrycznej i drogi
komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.11. Zblkzenie - wystpuje wtedy, gdy odlegks rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu
poziomego innej linii elektrycznej, korony drogeysy kolejowej, budowli itp. jest mniejszazni
potowa wysokéci zawieszenia najwyej potazonego nieuziemionego przewodu zhjacej sk
linii i nie zachodzi przy tym skrzpwanie.

1.4.12. Prgsto - czs¢ linii napowietrznej, zawarta wrulzy sisiednimi  konstrukcjami
wsporczymi.

1.4.13. Zwis f - odlegk® pionowa m¢dzy przewodem a prastaczaca punkty zawieszenia
przewodu wsrodku rozpégtosci przesta.

1.4.14. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzamagruncie bezp@ednio lub za pomac
fundamentu.

1.4.15. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wgatadotyczcych linii elektroenergetycznej
na odcinku wymagagym zwikkszonego bezpiecastwa (wg warunkow podanych w p. 5.8).

1.4.16. Elektroenergetyczna linia napowietrzna zadzenie napowietrzne przeznaczone do
przesylania energii elektrycznej, sktagtzy s¢ z przewoddw, izolatorow, konstrukcji
wsporczych i ospkgu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektova, SST i poleceniami kryniera Kontraktu.

2. MATERIALY

Ogllne wymagania dotygze materiatbw podano w ST D-M. 00.00.00 ,Wymagania
0goIne”. Materiatami stosowanymi do wykonania rolwétdtug zasad niniejszej SS7':s

-- kable w/g N SEP-E 004
- kable YAKY, YAKXS w/g PN-93/E-90401,
- kabel XRUHAKXS w/g PN-95 / E-90411
I ZN-94 /IMPH-13-K2-183
- rury stalowe w/g PN-80/H-74219

- przepusty kablowe dzielone @110, @160 posimaagertyfikat, ludwiadectwo
dopuszczenia,

- zelbetowe konstrukcje wsporcze wg PN-87/B-03265,

- fundamenty konstrukcji wsporczych wg PN-80/B-0332

- przepusty RPCW w/g ZN-96/TPSA-014,

- mufy w/gPN-90/E 6401/04, albo posiadaj atest



lubswiadectwo dopuszczenia

- bednarka Fe/Zn 25x4mm wg PN-89/H-92125

- przepusty kablowe w/g ZN-96/TP S.A.-014,
- bednarka w/g .PN-67/H92328

- prety stalowe w/g PN —72/H93200

- lakier asfaltowy w/g BN-75/6144-01

Zaleca s dostarczenie materiatbw na stanowiska mawe bezpérednio przed
montazem w celu unikrjcia dodatkowego transportu wegtnznego oraz skladowania.
Materialy naley przechowyw& w pomieszczeniach magazynowych zaretych,
przystosowanych do tego celu, suchych, przewiegidonaswietlonych.

Kable w czasie skladowania powinny znajdéwsie na kbnach., dopuszcza ¢si
sktadowanie krotkich odcinkéw kabli wdgach (masa mniejsza od 80kgednica kegu
wicksza od 4Grednic kabla ). Przy skiadowaniu kabli wegach nie naley uktada wigcej
niz 3 krazki jeden na drugim . &ny z kablami powinny lyumieszczone na utwardzonym
podiazu; bebny powinny by ustawione na kragdziach tarcz (©bcbna pozioma), a kgi
utozone ptasko.

Elementy stalowe i niektére materialy budowlaneznaosktadowa na placu, jednak w
miejscach, gdzie niegta naraone na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie korozji.

3. SPRZET

OgoIne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M. 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Do realizacji rob6t zgodnie z zatom technologi nalezy uzywaé nastpujacego spratu :

—  ciagnik kotowy 55-63kW(75-85KM),

- koparko-spycharka 0,15

- palnik gazowy

- przyczepa dizycowa 4,5 t

- przyczepa do przevienia kabli do 4 t,

- przyczepa niskopodwoziowa 10t

-  samochdd dostawczy 0,9t

—  samochdd laboratoryjny,

—  samocho6d samowytadowczy 5t,

—  samochod skrzyniowy 5t,

—  zagszczarka do wykopow,

—  spawarka transformatorowa,

—  zuraw samochodowy 4 t,

- urzadzenie do przewiertow/przepychéw;

Sprzt powinien odpowiada ogélnie przygtym wymaganiom co do jakoi
I wytrzymalaici. Sprzt powinien mi€ ustalone parametry techniczne i¢bstosowany
zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami produckfdazyny mana uruchomi dopiero po
uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego.
Maszyny naley zabezpieczyprzed maliwoscia uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M. 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”. Srodki i urzadzenia transportu powinny ®yodpowiednio przystosowane do
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transportu materiatéw nieztinych do wykonania danego rodzaju rob6t. Na czassortu

materialy naley zabezpieczy przed przemieszczeniem w sposOb zapokjegaich

uszkodzeniu.

Zaladowanie i wytadowanie elementow. ozefjumasie i znacznym gabarycie rigle

przeprowadzi za pomog dzwignic lub postugujc sk pomostem - pochylai

Zaleca s dostarczenie usglzer i ich konstrukcji na stanowisko momnta bezpérednio

przed montzem, w celu unikricia dodatkowego transportu wegtiznego z magazynu

budowy. Dotyczy to szczegolniedieh i ciezkich elementow.

Transport kabli naley wykon& z zachowaniem warunkow :
- kable naley przewozt na kgbnach, dopuszczacsprzewaenia kabli w kegach, jeel
masa kegu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczemigast nisza nk +4°C, przy
czym wewntrzna srednica kegu nie powinna by mniejsza ni 40. krotnasrednica
zewretrzna kabla,
- zaleca s przewaenie lgbnoéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopusasza
przewaenie fgbnéw z kablami w skrzyniach samochodéwezarowych lub
przyczepach,
- bebny z kablami przewimne w skrzyniach samochodu powinny bystawione na
krawedzi tarcz, a tarczegbnow powinny by przymocowane do dna skrzyni samochodu,
tak aby Rkbny nie mogly s przetacza Stawianie bbnéw z kablami
w skrzyni samochodu ptasko jest zabronionegikkabla naley uktada& poziomo.
Zabronione jest przebywanie 0oséb w skrzyni samachedczasie przewenia krbna
z kablami,
- umieszczenie i zdejmowanieeliméw z kablami ze skrzyni samochodu zaleea si
wykona przy pomocyzurawia. Swobodne staczaniebbow z kablami ze skrzyni
samochodu oraz zrzucaniegéw kabli jest zabronione.

Transport stupow natg wykona& zgodnie z zaleceniami producenta, a w szczegglno

nalezy:

- stupy unosi dzwigiem, przy pomocy orczyka i lin stalowych, chwytaw srodku

ciezkosci zerdzi

- ilos¢ warstw nie powinna przekraczdwaoch

- stosowa przektadki z belek drewnianych

- warstwy ukfada na przemian, druga warstwa odziomkami odwrotnipidowszej,

- zabezpieczaklinami uniemaliwiaj acymi przemieszczaniegsi

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w SST D-M)OMO. "Wymagania ogoélne”.
Wykonawca powinien opracowai przedstawd do akceptacji liayniera Kontraktu
harmonogram robot zawiesaly miedzy innymi uzgodnione z aytkownikiem sieci
energetycznej okresy wagdzenia nagicia niezlgdne do wykonania prac ¢iych w pkt.
1.3.SST. Przebudaw linii kablowych mana wykong& po dokonaniu docelowej
makroniwelacji terenu.

Przebudowa urglzen elektroenergetycznych zostanie wykonana poprzez:

- demonta odcinkdw linii kablowych nn.;

- demonta odcinkow linii napowietrznej nn.;

- wykonanie odcinkow linii kablowej nn.,

- wykonanie odcinkéw linii napowietrznych nn.,

- wymiana istn. stupdéw linii napowietrznej nn.,



- odtworzenie zieleni;
5.2. Linie kablowe nn.

5.2.1. Roboty przygotowawcze
Trasowanie linii kablowych powinno bydokonane metodami geodezyjnymi przez
uprawniomn jednostl¢ geodezyja.

5.2.2. Roboty ziemne
Szerokaéc¢ rowu kablowego na dnie nie powinnabyiniejsza od 0,4 m.
Zmiarg kierunku rowu nakey wykona po tuku. Wymaga siaby zachowé& wymagane
przez producenta promienieggia kabli i jednoczanie by promié tuku rowu kablowego
byt nie mniejszy ni 0,5 m dla kabli o izolacji i powtoce z PCV o napu do 1 kV.
Gilebokas¢ rowu kablowego powinna bytaka, aby, po uwzgtinieniu warstwy piasku (0,1
m) orazsrednicy kabla, odlegks gornej powierzchni kabla od powierzchni grunttakyie
mniejsza ni 0,6m dla kabli na nagtie 0,4kV. Przy zasypywaniu wykopow grunt rigle
zag:szczé warstwami co 20 cm. Wskaik zag:szczenia gruntu powinien wynosco
najmniej 0,95 wg BN-72/8932-01.

5.2.3. Monta kabli
Przy uktadaniu kabla promieagigcia kabla nie powinien ldymniejszy od:
- 10- krotnejsrednicy zewntrznej dla kabli typu YAKY oraz YAKXS.
Kabla nie nalgy uktad& jezeli temperatura otoczenia i temperatura kablanesiza ni
-5°C
Kabel mana uktadéd recznie lub mechanicznie przy zyciu rolek tocznych.
Niedopuszczalne jest, aby kabel podczas uktadamesad s¢ 0 podice.
W gruntach nie piaszczystych kable rglekiad& na warstwie piasku o grubm 0,1 m,
nastpnie kabel natey zasypéd warstwa piasku o grubgci 0,1 m. Pozostat czgs¢
wykopu naley zasypé gruntem rodzimym.
Wymagane jest zagzczanie gruntu warstwami o grdgbo 0,2m do uzyskania
wspotczynnika Is2 0,95 dla odcinkéw poza korpusem drogiz1€03 w obebie korpusu
drogowego.
Kable powinny by utozone w wykopie lim falistay z zapasem nie mniejszymznl%
diugcsci wykopu. Kable krzyujace st z innymi kablami oraz z wygbujacym
uzbrojeniem podziemnym (rur@gi) lub drogami, torami itp. naly chront i
zabezpieczazgodnie ze szczegotowymi wymaganiami normy PN-7@BE25 oraz N-
SEP-E-004.

Kazda linie kablows nalezy na catej diugéci oznakowa za pomog trwatych
oznacznikéw naktadanych na kabel co 10 m oraz zaopp pasa folii z tworzywa
sztucznego (gruldé minimalna 0,5 mm, szerok®wystarczajca do przykrycia wszystkich
kabli ale nie mniej i 200 mm) utaonego w ziemi nad kablem o kolorach:

- niebieski - dla kabli o nagiu do 1 kV,
- czerwony - dla kabli o nagmiu wyzszym od 1 kV.
Nalezy oznakowa miejsca muf kablowych.

5.2.3.1. Monta kabli w rurach umieszczonych w ziemi
Glebokas¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzdienenu do gornej
granicy rury, powinna wynosico najmniej:
- 0,7m przy ukiadaniu linii kablowej 0,4 kV w @mne bez nawierzchni



- 1,0 m przy uktadaniu kabli w exi drég przeznaczonych do ruchu kotowego.
W jednej rurze powinien léyutozony jeden kabel.

Srednica zewetrzna rury musi b§ wicksza od 50 mm i jednocg@e nie mniejsza pi

- 1,5, krotnarednica kabla gdy uktadany jeden kabel,

- 3,5. krotnarednica kabla, gdy uktadanaazka 3 kabli jednaytowych,

- @160 mm dla nn o przekroju 240mm

Rury w miejscach wprowadie wyprowadzé kabli powinny by uszczelnione.

Zaleca si wykonywanie uszczelnbez .materiatu widknistego i gliny.

Projektowane przepusty naje uklad& w otwartym wykopie przed wykonaniem
projektowanych ulic, lub tewykonywa przy pomocy przepychu w miejscach gdzie nie ma
mozliwosci zamknecia ulicy na okres uktadania przepustow.

Nie wystpuje konieczn& naprawy nawierzchni ulic w miejscach uktadanisepustow .
5.2.3.2. Zabezpieczenie kabli przepustami dzielanym

Istniepcy kabel naley odkopa na odcinkach projektowanych przepustow kablowych.
Kabel naley zabezpieczy przepustami dzielonymi a ngghie kabel wraz z zatonym
przepustem naky zasypa ziemg z jednoczesnym zagzczaniem gruntu. Wskaik
zag:szczenia gruntu powinien wynési,03

5.2.3.3. Monta osprztu kablowego
Przy montau muf naley zachowa warunki:
— wykop powinien mié szeroké¢ nie mniejsz niz 1,5 m, a diug& nie mniejsa niz
2,5m.
— poszczegolne mufy na kablach jedytowych powinny by przesunite w stosunku
do siebie o odlegkd réwm diugasci mufy z dodatkiem 1 m.

5.3. Montaz stupdw nn

Lokalizacja w terenie projektowanych stupow powirlng wytyczona przez geodetow.
Stlupy dostosowane do wygpujacych obcizen dostarcza wykonawca. 2 stupa
posadowiona w ziemi powinna &dydporna na agresywne dziatasm@dowiska i cata
zabezpieczona warsiwlakieru bitumicznego zgodnie z PN-75/E-05100. Rsypaniu
dolnej czsci stupa nalgy sprawdzt stopiér zag:szczenia gruntu, ktéry winien wynoésio
najmniej 0,97 wg BN-72/8932-01.  Stupy ustawione stanowiskach powinny spetdia
nastpujace wymagania:

— slup powinien st&a pionowo, z tymze dopuszczalne odchylenie stupa vidgan

kierunku od osi pionowej nie by :

r < 2h/30Q gdzie :

h - wysoka¢ czsci nadziemnej stupa,

Demontaz stupa linii napowietrznej

Demonta kolidujacego stupa linii napowietrznej nale wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektows i SST oraz zaleceniamiytkownika tych uradzen.

Wykonawca ma obowzek wykonania demonta stupa w taki sposéb, aby nie zostat on
zniszczony i znajdowat siw stanie poprzedzgym jego demonta

W przypadku niemenosci zdemontowania stupa bez uszkodzenia, Wykonaweansen
powiadomé o tym Inzyniera Kontraktu i uzyskaod niego zgoglna jego uszkodzenie lub
zniszczenie.

W szczegoélnych przypadkach Wykonawcazm@ozostawi elementy konstrukcji bez
ich demontau, o ile uzyska na to zgednzyniera Kontraktu.



Wszelkie wykopy zwizane z demontam stupa powinny ky zasypane gruntem
zag:szczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do pozigsiniejacego terenu.
Wykonawca zobowizany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkichteriatow
pochodacych z demontau Zamawiagcemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.4 Roboty rozbiorkowe oraz odtworzenie nawierzchni

Wszdzie gdzie kable elektroenergetyczne(lub inne jtojeane urzdzenia) §
zlokalizowane takze ich ut@enie wymaga rozebrania istriegj nawierzchni trzeba
po utazeniu kabla odtworzy Nawierzchng rozbiera tylko w zakresie nieziainym do
wykonania robdét kablowych. Odtworzenie nawierzchnisi polega na przywroceniu
nawierzchni stanu, co najmniej takiego jak przedkemaniem robot. Uszkodzone
podczas rozbidérki elementy nawierzchni(ptyty drogowb chodnikowe) nahy przy
ponownym montau zasipi¢ nowymi, a uszkodzone wywéé na sktadowisko odpadow i
unieszkodliwé. Po odtworzeniu nawierzchni najedokon& odbioru przez inspektora
nadzoru ZDiZ Gdynia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine
W trakcie wykonywania robot nadg kontrolowa:

- wytyczenie lokalizacji wykopdw na podstawie gengieego szkicu wyniesienia,
- prawidtowas¢ przygotowania podia dla kabla,

- wykonanie podsypki i zasypki kabla,

- wskaznik zag:szczenia gruntu,

- poprawné¢ usytuowania stupow linii napowietrznej n.n.

Po zakaczeniu robot naley wykona nastpujace czynnéci:

— sprawdzt trasy linii kablowej, napowietrznej,

— sprawdzt ciagtos¢ zyt i powtok kabli oraz zgodnii faz,

— pomierzy rezystangj izolacji kabla/przewodu,

— wykona proke napkciows izolacji kabla/przewodu,

— wykona prékx napktciowa powtoki kabla/przewodu.

— pomierzy wartags¢ oporngci uziemie

— dokon& obchodu trasy linii,

— sprawdzt wybrane elementy na zgodda przepisami,

- sprawdzt i przeanalizowa protokoty z dokonanych pomiaréw,
— ustalé warunki przekazania do eksploatacji iagaknia pod napcie,
— dokon& prébnego zakzenia,

— sporadzi¢ protokét z odbioru z podaniem wnioskéw i ustiale
— zbad& stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowa

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00@0Wymagania ogolne".
Obmiar robot naley dokon& w oparciu o dokumentagjprojektows i ewentualne
dodatkowe ustalenia wynikie w czasie budowy, al@m&phe przez tiyniera Kontraktu.
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Jednostk obmiaru robot jest:

- 1kpl. — dla robot demontawych;

- 1m — dla budowy linii napowietrznej izolowan@.n

- 1m — dla budowy linii kablowych nn.;

- 1kpl. — dla budowy stupa linii napowietrznej nn.

- 1m — dla ostoriia i przet@enia po nowej trasie istn. linii kablowych nn.;
- 1nf — dla odtworzenia zieleni;

- 1kpl — dla pomiaréw i czyngoi sprawdzajcych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@0¥ymagania ogolne”.
8.1. Odbior robot zanikajacych

NastUche elementy wykonanych robot przewidzianych doyrastmpodlegaj odbiorowi:

— clagi rur - przed zasypaniem,
- kable utazone w rowach - przed zasypaniem,
— mufy zamontowane w wykopie - przed zasypaniem
— elementy uziemie - przed zasypaniem

— zag:szczenie gruntu
Odbiorowi podlega café linii lub sieci kablowej, jeeli stanowi ona odbrg czs$¢
sktadow obiektu ireynierskiego.

8.2. Odbior czsciowy i ostateczny

Przy dokonywaniu odbioru ¢gciowego i ostatecznego naje

- sprawdzt zgodnd¢ wykonanych robét z umaw dokumentag, warunkami
technicznymi wykonania, normami oraz przepisami,

— sprawdzt udokumentowanie jakoi wykonanych robét odpowiednimi protokotami
préb montaowych,

— sprawdzt, czy obiekt spetnia warunki prawidtowej eksplogfac

— dokon& prébnego zakzenia,

— sporadzi¢ protokét z odbioru, z podaniem wnioskéw i ustale

— Sporadzi¢ dokumenty konieczne przy przekazywaniu linii i kamergetycznych do
Zakfadu Energetycznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyaee ptatnéci podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogoélne”.
Platna¢ za jednostk wykonanych robét naky ustald zgodnie z obmiarem i ocgjakosci
uzytych materiatow i wykonanych prac kior za podstaw wyniki bada i pomiarow
kontrolnych.

Cena wykonania 1kpl. rob6t demomavych obejmuje:
- zlokalizowanie trasy linii kablowej;

- przekopy prébne;

- odkopanie istniggej linii kablowej;

- unieczynnienie i przegtie istniegcej linii kabloweyj;

- demonta odcinka linii kablowej;
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- demonta przewodow linii napowietrznej;

- odkopanie ustojow stupow linii napowietrznej

- demonta stupdw linii napowietrznej;

- zasypanie wykopéwgruntem rodzimym wraz z zesgczeniem;

- zatadunek i wywo6z materiatdw z rozbiorki celeneggku lub unieszkoliwienia.

Cena budowy 1m linii napowietrznej nn. izolowankgepnuje:

- zakup i dostarczenie na miejsce mantanateriatdbw potrzebnych do budowy linii
napowietrznej nn;

- wymiana przyiczy gotych na izolowane typu AsXsn;

- wymiana przewodow gotych na izolowane typu AsXsn;

- podhczenie przewodow do istn. sieci napowietrznej nn.,

- sprawdzenie prawidtowoi wykonanych prac;

Cena budowy 1m linii kablowej nn. obejmuje:

- zakup i dostarczenie na miejsce mantanateriatdbw potrzebnych do budowy linii
kablowej nn;

- przekopy prébne,

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geoglezwytyczenie wykopow,

- reczne i mechaniczne kopanie rowow kablowych;

- nasypanie na dno rowu kablowego warstwy piaskbaci 10cm;

- utozenie w wykopie rur ochronnych;

- wykonanie przepustow kablowych mejquizewiertu;

- utozenie w rowie kabli;

- wciagnigcie kabli w rury ostonowe;

- zarobienie kacowek kabli;

- wykonanie muf z rur termokurczliwych;

- zamocowanie na stupie linii napowietrznej rury P 110 do wysok&i 6m, rura
odporna na promieniowanie UV, mocowanie co 1m zaqug uchwytow odsipowych;

- monta kabla na stupie linii napowietrznej n.n.,

- nasypanie na kabel warstwy piasku géapdOcm;

- utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczéaigy linii kabloweyj;

- zasypanie rowow kablowych gruntem rodzimym wraag:szczeniem,

Cena budowy 1kpl. stupa linii napowietrznej obejenuj

- zakup i dostarczenie na miejsce mauatanateriatdbw potrzebnych do mosntastupa
linii napowietrznej n.n.;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geogtezywytyczenie lokalizacji stupa;
- wykopy pod ustoje stupow;

- zabezpieczenie przeciwwilgociowe podziemnefgcistupa;

- monta nowego stupa typu E10,5/10;

- monta na stupie ospkzu linii napowietrznej nn.;

- monta przewoddw linii nn.;

- wykonanie uziemienia stupa wraz paaiteniem;

- monta odgromnika;

- zasypanie wykopu gruntem rodzimym wraz z¢gagzeniem.

Cena 1m ostogcia i przetgenia po nowej trasie istn. linii kablowych nn. abeje:
- zakup i dostarczenie materiatbw na miejsce mantpotrzebnych do ostagtia i
przetazenia po nowej trasie istn. linii kablowych nn.;
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- przekopy prébne,

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geogtezywytyczenie wykopow,
- reczne kopanie rowow kablowych;

- hasypanie na dno rowu kablowego warstwy piaskibgci 10cm;

- utozenie w wykopie rur ochronnych;

- utozenie w rowie kabli;

- wciagnigcie kabli w rury ostonowe — ostagaie rurami dwudzielnymi;

- hasypanie na kabel warstwy piasku gidbdOcm;

- utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczéragy linii kablowej;

- zasypanie rowow kablowych gruntem rodzimym wraag:szczeniem,

Cena odtworzenia Thistniejacej zieleni obejmuije:

- zakup i dostarczenie materiatdw potrzebnych aidolvy trawnika;

- wyréwnanie wykopu oraz zeggczenie gruntu;

- reczne plantowanie terenu w przypadku odtwarzanvenike;

- nasypywanie warstwy humusu;

- reczne wykonanie trawnikow dywanowych z naemiem;

- piekkgnacja ¢czna trawnikow dywanowych;

- uporadkowanie miejsca prowadzenia robat;

- zatadunek i wyw0z materiatow z rozbidrki do oslky lub unieszkodliwienia.

Cena 1 kpl. pomiaréw i czyn&a sprawdzajcych obejmuije :

- dojazd na miejsce pomiarOw wraz z specjalistyozsprztem pomiarowym;
- pomiary odcinkow linii kablowych n.n.;

- pomiary odcinkow linii napowietrznych n.n.;

- pomiary zhczy kablowych i kablowo-pomiarowych;

- wykonanie protokotow pomiarowych.

Ceny te kda pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie retoe wszystkich materiatow
uzytych do przebudowy usdzer elektroenergetycznych oraz robogizprae sprztu
oraz wszystkie inne czynfm niezlzdne do nalgytego wykonania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjrie kablowe.
2. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowespi@t dla kabli do
60KV.
3. PN-90/E-06401/03 Mufy kablowe na nepe nie przekraczage 0,6/1kV.
4. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygaalipme o izolacji
i powtoce polwinitowe] na nagtie nie przekraczage 6,6
kV. Kable na nagcie 0,6/1kV.
5. ZN-96/TPSA-014 Rury z polichlorku winylu (RPCW).
6. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robagnne.
7. PN-89/H92125 Stal, blachy istay ocynkowane
10.2. Inne

[1] Rozporadzenie Ministrow Energetyki i Energii Atomowej ora&dministracji,
Gospodarki Terenowej i Ochroyodowiska z dnia 9 IV 1997 w sprawie Warunkow
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Technicznych, jakim powinny odpowiatlanstalacje elektroenergetyczne i adzenia
oswietlenia elektrycznego.

[2] Warunki techniczne wykonywania i odbioru rob@midowlano monteowych tom V -
Instalacje elektryczne.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznemg/magania dotycze wykonania i odbioru
oswietlenia ulicznego w zwizku z realizag inwestycji ,Budowa gtli trolejbusowej wraz z
infrastruktug techniczr i budows o$wietlenia na osiedlu ,Fikakowo” w Gdyni — Etap I".

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktrperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqarowadzenia robot elektrycznych
i obejmup:

- roboty demontzowe;

- budowa linii kablowych gwietleniowych;

- monta stupow dwietleniowych, wysignikow i opraw;

- monta oswietlenia ulicznego na stupach trakcyjnoswaetleniowych;

- modernizacja szafkiswietleniowej;

- odtworzenie istniggej zieleni;

- pomiary i czynngci sprawdzajce,

1.4. Okrelenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.45.

1.4.6.

Okreslenia podane w niniejszej SSh ggodne z obowkzujacymi normami PN-76/E-
05125, PN-75/E-05100, PN-76/E-02032, N-SEP-E-0@4 &T D-M. 00.00.00.

Ospr&t elektryczny linii kablowej - zbiér elementow pezreczonych datzenia,
rozgatziania lub zakaczenia kabla, np. mufa.

Skrzyowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejkigrym jakakolwiek czs¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokryjaBiakolwiek czs¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej, lub innego ydzenia nadziemnego, lub podziemnego.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona dbrooy kabli przed uszkodzeniem
mechanicznym, chemicznym lub dziataniem tuku el@zinego.

Srednie naizenie Gwietlenia jezdni - stosunek strumieniaviatta padajcego na
powierzchng jezdni do jej pola.

Réwnomierné¢ oswietlenia - stosunekredniego natzenia dwietlenia jezdni do wartei
minimalnej natzenia gdwietlenia na jezdni.

Stacja transformatorowa -jest to zespot adem, ktorych gtdwnym zadaniem jest
przetwarzanie lub rozdziat, albo przetwarzaniedmat energii elektryczne;.
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1.4.7. Uziom - przedmiot metalowy lub zespot przedmiotowetatowych umieszczonych
W gruncie, zapewniagy z nim poiczenie elektryczne.

1.4.8. Przewdd uziemiagy - przewoddczacy zacisk uziemiagy z uziomem.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektows, SST i poleceniami kyniera Kontraktu.

2. MATERIALY

Ogllne wymagania dotyaze materiatbw podano w ST D-M. 00.00.00 ,Wymagania
0golne”. Materiatami stosowanymi do wykonania rolwéttug zasad niniejszej SSq':s

-- kable

- kable YAKY, YAKXS

- rury stalowe

- przepusty RPCW

- bednarka Fe/Zn 25x4mm

- zlacza kablowe

- stupy Gwietleniowe

- zelbetowe konstrukcje wsporcze
- fundamenty konstrukcji wsporczych
- oprawy @éwietleniowe

- przewody YDY

- przepusty kablowe

- bednarka

- prety stalowe

- styczniki

- rozlaczniki bezpiecznikowe
- taczniki krzywkowe

- bezpieczniki

- przekaniki

- lakier asfaltowy

- rozdzielnice

Sktadowanie materiatow :

w/g N SEP-E 004

w/g PN-93/E-90401,

w/g PN-80/H-74219
w/g ZN-96/TPSA-014,
wg PN-89/H-92125
wg PN-IEC439-1+AC, BN-91/8870-08
wg PN-90/B-03200,
wg PN-87/B-03265,
wg PN-80/B-0332
w/g PN-79/E-06314,
w/g PN-87/E-90056,
w/g ZN-96/TP S.A.-014,
w/g .PN-67/H92328
w/g PN —72/H93200
w/g PN-92/E-06150/41,
w/g PN-93/06150/30 i P36%150/10,
w/g PN-71/E-06150/51,
w/g PN-91/E-6160/10,

w/g PN-86/E-88600 i PN-87/E-88611.

w/g BN-75/6144-01
w/g PN-IEC 439 -1 +AC ;1994

Zaleca s} dostarczenie materiatdbw na stanowiska mmwe bezpérednio przed
montaem w celu unikricia dodatkowego transportu wegtrznego oraz skladowania.
Materialy naley przechowywd& w pomieszczeniach magazynowych zargiych,
przystosowanych do tego celu, suchych, przewieydonaswietlonych.

Kable w czasie skladowania powinny znajdéwsie na kbnach., dopuszcza ¢si
sktadowanie krotkich odcinkow kabli wdgach (masa mniejsza od 80Kgednica kegu
wicksza od 4Grednic kabla ). Przy skladowaniu kabli weggach nie naley uktada wigcej
niz 3 krazki jeden na drugim . &ny z kablami powinny lyumieszczone na utwardzonym
podtazu; bebny powinny by ustawione na kragdziach tarcz (©bcbna pozioma), a kgi

utozone ptasko.
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Elementy stalowe i niektére materiaty budowlaneznaosktadowéa na placu, jednak w
miejscach, gdzie niecda nara&one na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie korozji.

3. SPRAET
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M. 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Do realizacji robot zgodnie z zaton technologi nalezy uzywaté nasgpujacego spretu :
—  ciagnik kotowy 55-63kW(75-85KM),
- koparko spycharka 0,15ma podwoziu cignika kotowego,
—  podnanik montaowy PMH samochodowy hydrauliczny,
—  przyczepa diycowa 4,5 t
—  przyczepa do przewenia kabli do 4 t,
—  samochod dostawczy 0,9t
—  samocho6d samowytadowczy 5t,
—  samochdd skrzyniowy 5t,
—  samochod wigowy z balkonem,
—  spawarka transformatorowa do 500 A,
—  zagszczarka do wykopow
—  wibromiot elektryczny 3kW
—  zuraw samochodowy do 4 t,
—  urzadzenie do przewiertéw/przepychow

Sprzt powinien odpowiada ogoélnie przygtym wymaganiom co do jakoi
I wytrzymaitaici. Sprzt powinien mi€ ustalone parametry techniczne i¢bstosowany
zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami producbtdazyny mana uruchoni dopiero po
uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego.
Maszyny naley zabezpieczyprzed maliwoscia uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT

Ogollne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M. 00.00.00 ,Wymagania
ogéine”. Srodki i urzdzenia transportu powinny &yodpowiednio przystosowane do
transportu materiatéw nieztinych do wykonania danego rodzaju robot. Na czessprortu
materialy naley zabezpieczy przed przemieszczeniem w sposob zapohjegaich
uszkodzeniu.

Zatadowanie i wyladowanie elementéw. aejumasie i znacznym gabarycie rigle

przeprowadzi za pomog dzwignic lub postugujc sk pomostem - pochylai

Zaleca si dostarczenie ugdzen i ich konstrukcji na stanowisko monta

bezpdrednio przed mont&m, w celu uniknricia dodatkowego transportu wegtrznego z
magazynu budowy. Dotyczy to szczegolnieyain i cizkich elementow.
Transport kabli naley wykona z zachowaniem warunkow :

- kable nalgy przewozt na kgbnach, dopuszczaegsprzewaenia kabli w
kregach, jeeli masa kggu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczemigasi nisza
niz +4°C, przy czym wewetrzna srednica kegu nie powinna by mniejsza ni 40.
krotnasrednica zewetrzna kabla,



- zaleca si przewaenie lgbnow z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszeza
przewaenie lgbnoéw z kablami w skrzyniach samochoddéwezarowych lub
przyczepach,

- bebny z kablami przewmne w skrzyniach samochodu powinny¢ by
ustawione na krawdzi tarcz, a tarczecbnéw powinny by przymocowane do dna
skrzyni samochodu, tak abylny nie mogly si przetacz& Stawianie bbnéw z
kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronidaregi kabla naley ukilada
poziomo. Zabronione jest przebywanie osob w skrggmochodu w czasie przerenia
bebna z kablami,

- umieszczenie i zdejmowanietmow z kablami ze skrzyni samochodu zaleea si
wykona przy pomocyzurawia. Swobodne staczaniebbow z kablami ze skrzyni
samochodu oraz zrzucaniegéw kabli jest zabronione

Transport stupow naby wykona& zgodnie z zaleceniami producenta, a w szcze§dino

nalezy:

- stupy unosi dzwigiem, przy pomocy orczyka i lin stalowych, chwyta w srodku

ciezkosci zerdzi

- ilos¢ warstw nie powinna przekragzdwdéch

- stosowa przektadki z belek drewnianych

- warstwy uktada na przemian, druga warstwa odziomkami odwrotnipidovszej,

- zabezpieczaklinami uniemaliwiajacymi przemieszczaniecsi

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

5.2.
5.2.1.

5.2.2.

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.0®0. "Wymagania ogoélne”.
Wykonawca powinien opracowai przedstawd do akceptacji layniera Kontraktu
harmonogram robo6t zawieasay miedzy innymi uzgodnione z aytkownikiem sieci
energetycznej okresy wadzenia napicia niezledne do wykonania prac ¢iych w pkt.
1.3.SST. Przebudaw linii kablowych ma@na wykong po dokonaniu docelowej
makroniwelacji terenu.

Montaz oswietlenia ulicznego
Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii kablowych powinno bydokonane metodami geodezyjnymi przez
uprawnion jednostlk geodezyja. Za zgod Inwestora trasowanie linii nie przeprowadzi
przedsgbiorstwo wykonawcze.

Roboty ziemne

Linie kablowe

Szerokaé¢ rowu kablowego na dnie nie powinnahyniejsza od 0,4 m. Zmiarkierunku
rowu naley wykona po tuku. Wymaga siaby zachowawymagane przez producenta
promienie gtcia kabli i jednoczéie by promié tuku rowu kablowego byt nie mniejszy
niz 0,5 m dla kabli o izolacji i powtoce z PCV o napu do 1 kV. Gt¢bokas¢ rowu
kablowego powinna M@y taka, aby, po uwzgtinieniu warstwy piasku (0,1 m) oraz
srednicy kabla, odlegkdé gornej powierzchni kabla od powierzchni gruntdabyie
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mniejsza ni:
- 0,7 m dla kabli uktadanych poza chodnikiem,
- 0,5 mdla kabli uktadanych pod chodnikami.

5.2.3. Montaz kabli w ziemi

Przy uktadaniu kabla proniiagiccia kabla nie powinien kdymniejszy od-10-krotnej
srednicy zewntrznej dla kabli wielaytowych o izolacji i powtoce polwinitowej — kable
typu YAKXS. Kabla nie natey uktad& jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla
jest nisza nt -5 C / kable typu YAKXS/. Kabel mima uktada recznie lub
mechanicznie przy ayciu rolek tocznych. Niedopuszczalne jest, aby kabedczas
uktadania ocierat sio podt@e. W gruntach nie piaszczystych kable mglektada na
warstwie piasku o gruBoi 0,1 m, nasipnie kabel naley zasypa warstwg piasku o
grubaci 0,1 m. Pozostatczes¢ wykopu naley zasypa gruntem rodzimym. Wymagane
jest zagszczanie gruntu warstwami o grdbo 0,20 m do uzyskania wspoétczynnika Is =
0,95 dla odcinkéw poza korpusem drogi i Is=1,03hbreie korpusu drogowego. Kable
powinny by utozone w wykopie limi falista z zapasem nie mniejszymznl% dtugdci
wykopu. Kable krzyujace sé¢ z innymi kablami oraz z wygbujacym uzbrojeniem
podziemnym (ruroagi) lub drogami, torami itp. natg chront i zabezpiecaazgodnie ze
szczegotowymi wymaganiami normy PN-76/E-05125 tie@EP-E-004. Kada linig
kablowa naley na catej diugéci oznakowa za pomog trwatych oznacznikéw
naktadanych na kabel co 10 m oraz za paenpasa folii z tworzywa sztucznego (grébo
minimalna 0,5 mm, szerok® wystarczajca do przykrycia wszystkich kabli ale nie mniej
niz 200 mm) utaonego w ziemi nad kablem o kolorach:

- niebieski - dla kabli o naggiu do 1 kV,

Nalezy oznakowa miejsca muf kablowych.
5.2.4. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Glebokas¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzderenu do goérnej
granicy rury, powinna wyno&ico najmniej:

- 0,7 m przy ukfadaniu linii kablowej w tereniezonawierzchni,

- 1,0 m przy uktadaniu kabli w exi drog przeznaczonych do ruchu kotowego.
W jednej rurze powinien lyutozony jeden kabelSrednica zewetrzna rury musi bs
wicksza od 50mm i jednocgde nie mniejsza )

- 1,5. krotnarednica kabla gdy uktadany jeden kabel,

- @110 mm dla kabli NN o przekroju do 240 mm.

Rury w miejscach wprowadie wyprowadzé kabli powinny by uszczelnione.

Zaleca si wykonywanie uszczelniez materiatu wioknistego i gliny.

5.3. Montaz stupow awietleniowych oraz dwietlenia na stupach déwietleniowo -
trakcyjnych

Lokalizacja w terenie projektowanych instaladjivetleniowych powinna by wytyczona
przez geodetow. Fundamenty stupow dostosowane dtepmjacych obcizen dostarcza
wykonawca. Fundamenty stupow powinny lmgporne na agresywne dziatasiedowiska
i cale zabezpieczone wargtw  lakieru bitumicznego zgodnie
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5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

z PN-75/E-05100. Po zasypaniu fundamentow ayakgprawdzt stopién zag:szczenia
gruntu, ktéry winien wynosico najmniej 0,97 wg BN-72/8932-01. Stupy ustawioma
stanowiskach powinny spetidiaastpujace wymagania:
— slup powinien sia pionowo, z tymze dopuszczalne odchylenie stupa wdgan
kierunku od osi pionowej nie byt :
r < 2h/300
gdzie : h - wysok& czesci nadziemnej stupa,
— 0$ wysiegnika oprawy powinna lkéyustawiona prostopadle do ulicy,
— wneka stupa o minimalnych wymiarach 100 x 300 mm poaiby usytuowana od
strony przeciwnej do najazdu - na zewn od ulicy. G wneki powinna tworzy kat 45
z linia rownolegh do osi ruchu. W miejscach, gdzie wysija bariery ochronne, ekrany
akustyczne lub pecze ochronne, stupy nale ustawid tak, aby byt tatwy dogp do
wneki z bezpiecznikami. Zalecagsiaby dolna krawdz wneki byta minimum 0,5 m od
powierzchni chodnika lub gruntu. We wkach naley zainstalowa tabliczki
bezpiecznikowe z odpowiedniloscia gniazd bezpiecznikowych. zidi stup na ktdrym
ma by zainstalowane dwietlenie nie posiada wki bezpiecznikowej naly na nim
umiesci¢ rozdzielniczk stupows z tabliczk bezpiecznikow. Obudowa rozdzielniczki
musi by wykonana z materiatu odpornego na promienie UMoprsu ochrony min.
IP44. Podedgia kabli do rozdzielni czek wykotaw rurach ostonowych HDPE 50
odpornych na dziatanie promieni UV.

Montaz opraw dwietleniowych

Przed zamontowaniem oprawy na stupie halesprawdzé jej dziatanie oraz
prawidiowa¢ polaczen. Oprawy na stupach nale montow& po ustawieniu stupow.
Wysiegniki i oprawy naley mocowa w sposob trwaty, unienttwiajacy im obrét wokot
osi. Przez mocowanie trwate rozumie skrecenie naruby z podktadkami spgystymi.
Przewody zasilape naley taczy¢ do odpowiednich faz. Montowane oprawy powinny
by¢ czyste.

Montaz urzadzen zabezpieczagych

Zabezpieczenie linii @vietleniowych powinno by umieszczone w szafce
oswietleniowej, zabezpieczenie opraw - na tabliczeepiiecznikowej zainstalowanej we
wnece stupa. Tabliczka bezpiecznikowa (podzialowa) ipoa mi€ zaciski
przystosowane do przekroju kabla zasdepo.

Montaz instalacji przeciwpotageniowe

Dodatkowej ochronie przeciwpaeniowej podlegaj:

- stupyzelbetowe i stalowe,

- ramki, drzwiczki i konstrukcje wsporcze tablicZsdzpiecznikowych,

- oprawy dwietleniowe | klasy w obudowie metalowej.

Przewody ochronne naleprzylaczy¢ do specjalnie do tego celu przewidzianych zaciskow
srubowych. Uziomy naley wykonywa& ze stali ocynkowanej. Wszystkie pctenia
spawane $rubowe w gruncie naky zabezpieczy przed korozj lakierem asfaltowym
natazonym co najmniej dwukrotnie.



5.4 Roboty rozbiérkowe oraz odtworzenie nawierzchni

Wszdzie gdzie kable elektroenergetyczngwietleniowe(lub inne projektowane
urzadzenia) § zlokalizowane tak,ze ich ul@enie wymaga rozebrania istrieg]
nawierzchni trzebaaj po utazeniu kabla odtworzy Nawierzchng rozbierd tylko w
zakresie niezélnym do wykonania robot kablowych. Odtworzenie rmamachni musi
poleg& na przywréceniu nawierzchni stanu, co najmniejeigd jak przed wykonaniem
robdt. Uszkodzone podczas rozbiorki elementy naeleni(ptyty drogowe lub
chodnikowe) nalgy przy ponownym monfal zasipi¢ nowymi, a uszkodzone wywéé€ na
sktadowisko odpadoéw i unieszkodliévi Po odtworzeniu nawierzchni naje dokona
odbioru przez inspektora nadzoru ZDiZ Gdynia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine
W trakcie wykonywania robot natg kontrolowa :

- wytyczenie lokalizacji wykopow na podstawie gengeego szkicu wyniesienia,
- prawidtowa¢ przygotowania podia dla kabla,

- wykonanie podsypki i zasypki kabla,

- wskanik zag:szczenia gruntu.

- poprawn@¢ usytuowania stupowswietleniowych

Po zakaczeniu robot naley wykona nastpujace czynnéci:

— sprawdzé trasy linii kablowej,

— sprawdzé ciagtos¢ zyt i powtok kabli oraz zgodniwi faz,

— pomierzy rezystangj izolacji kabla,

— wykona proke napkciows izolacji kabla,

— wykona prékx napktciowa powtoki kabla.

— pomierzy wartg¢ oporngci uziemie

— zbad& stan urzdzen oswietleniowych,

— zbad& zgodnd¢ sredniego natenia dwietlenia i rownomiernéci z wymaganiami
normy,

— dokon& obchodu trasy linii,

— sprawdzé wybrane elementy na zgodd@ przepisami,

— sprawdzé i przeanalizowaprotokoty z dokonanych pomiaréw,

— ustalt warunki przekazania do eksploatacji iazakenia pod napcie,

— dokon& prébnego zatzenia,

— sporadzi¢ protokot z odbioru z podaniem wnioskow i ushale

— zbad& stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptoja

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00@0OWymagania ogolne”.
Obmiar robot naley dokong& w oparciu o dokumentagjprojektows i ewentualne
dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy, almephe przez thyniera Kontraktu.

10



Jednosti obmiaru robot jest:
- 1kpl — dla robét demontawych;
- 1m — dla budowy linii kablowychswietleniowych;

- 1szt — dla mor#a stupow éwietleniowych, wysignikow i opraw;

- 1kpl — montaoswietlenia ulicznego na stupach trakcyjnosweetleniowych;
- 1kpl — modernizacja szafkwoetleniowej;
- 1nt — dla odtworzenia istnigjej zieleni;

- 1 kpl. — dla pomiarow i czyniod sprawdzajcych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00@0Wymagania ogoélne™.
8.1. Odbior robodt zanikajacych

NastUche elementy wykonanych robét przewidzianych doya&podlegaj odbiorowi:
— ciagi rur - przed zasypaniem,

- kable utazone w rowach - przed zasypaniem,

— mufy zamontowane w wykopie - przed zasypaniem

— elementy uziemigeprzed zasypaniem

— zag:szczenie gruntu

Odbiorowi podlega ca#d linii lub sieci kablowej, jeeli stanowi ona odbng czes¢
sktadowy obiektu irzynierskiego.

8.2. Odbidr czsciowy i ostateczny

Przy dokonywaniu odbioru egciowego i ostatecznego naje
— sprawdzé zgodnd¢ wykonanych rob6ot z umaw dokumentag, warunkami
technicznymi wykonania, normami oraz przepisami,
— sprawdzé udokumentowanie jakoi wykonanych robot odpowiednimi protokotami
prob montaowych,
— sprawdzé, czy obiekt spetnia warunki prawidtowej eksplogtac
— dokon& prébnego zatzenia,
— sporadzi¢ protokot z odbioru, z podaniem wnioskow i ustiale
— Sporadzi¢ dokumenty konieczne przy przekazywaniu linii i kamergetycznych do
Zaktadu Energetycznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotygze ptatnéci podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogoélne".
Platng¢ za jednostk wykonanych robot nahy ustal@ zgodnie z obmiarem i ocgn
jakosci uzytych materiatdow i wykonanych prac bagor za podstaw wyniki bada i
pomiarow kontrolnych. Ceny tetla petnym wynagrodzeniem za dostarczenie retoe
wszystkich materiatdwaytych do budowy éwietlenia oraz robocizpn prae sprztu oraz
wszystkie inne czynrigi niezlzdne do nalgytego wykonania robot.

11



Cena demontfa 1kpl uradzer oswietlenia ulicznego obejmuje:

- przekopy probne;

- reczne odkopanie kablowych linigwietleniowych;

- demonta linii kablowych Gwietleniowych;

- demonta stupow dwietleniowych, wysignikoéw i opraw éwietleniowych;

- zasypanie wykopgruntem rodzimym wraz z zegsgczeniem,

- zatadunek i wyw6z materiatow z rozbiorki celenzggku lub unieszkoliwienia.

Cena budowy 1m linii kablowejswietlenia obejmuje:

- zakup i dostarczenie na miejsce mantanateriatdw potrzebnych do budowy linii
kablowej;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geogtezyytyczenie wykopow,
- reczne kopanie rowéw kablowych;

- mechaniczne kopanie rowéw kablowych;

- hasypanie na dno rowu kablowego warstwy piaskbgci 10cm;

- wykonanie przewiertow(lub przeciskow) pod istagsimi drogami;

- utozenie w wykopie rur ochronnych;

- utozenie w rowie kabli;

- wciagniecie kabli w rury ostonowe;

- zarobienie kacowek kabli;

- monta muf kablowych;

- nasypanie na kabel warstwy piasku gidbdOcm;

- utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczéraigy linii kablowej;

- zasypanie rowow kablowych gruntem rodzimym wraag;szczeniem,

Cena montau 1szt. stupa Qwietleniowego wraz z wysgnikiem i oprave obejmuje:

- zakup i dostarczenie na miejsce mauatanateriatdbw potrzebnych do wybudowania
stupa dwietleniowego wraz z wysgnikiem i opravi;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geogtezyytyczenie lokalizacji stupa,
- wykopy pod fundamenty stupow;

- zabezpieczenie przeciwwilgociowe podziemnegcistupa;

- monta fundamentu;

- monta stupa na fundamencie;

- monta wysiegnikow rurowych na stupie;

- monta na wysggniku opraw éwietleniowych;

- wciagniecie w stup i wystgnik przewodéw YDY 3x1,5;

- mont& tabliczek bezpiecznikowych;

- obrébka kabli zasilagych i podhczenie ich we wegce stupa;

- wykonanie uziemienia stupa wraz pac#eniem;

- zasypanie wykopu gruntem rodzimym wraz zegagzeniem.

- pomiary rezystancji uziemie

- badanie instalacji pochitem skuteczngei ochrony od przen;

Cena montau 1kpl. gwietlenia na stupie trakcyjno -Swietleniowym obejmuje:

- zakup i dostarczenie na miejsce mauatanateriatdbw potrzebnych do wybudowania
oswietlenia na stupie trakcyjno -$wietleniowym;

- monta kotpaka mocujcego do stupa trakcyjnego;
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- monta wysiegnikdw rurowych na stupie za grednictwem kotpaka mocagego;

- monta na wysggniku opraw éwietleniowych;

- wciagniecie w stup i wystgnik przewodéw YDY 3x1,5;

- monta obuddéw wandaloodpornych z tworzywa sztucznego(odph na UV) z
tabliczkami bezpiecznikowymi do stupow trakcyjnyméz wrek bezpiecznikowych;

- obrobka kabli zasilagych i podiczenie ich w obudowie z tworzywa sztucznego na
stupie trakcyjnym;

- wykonanie podégia rurami ostonowymi przez fundament stupa trakegp do
rozdzielniczki stupowej;

- wykonanie uziemienia stupa wraz pac#eniem;

Cena wykonania 1kpl modernizacji szafywetleniowej:

- zakup i dostarczenie na miejsce manteateriatdw potrzebnych do modernizacji szafy
oswietleniowej;

- demonta szafy dwietleniowej i przetaenie czsci osprztu elektrycznego do nowej
obudowy,

- wykopy pod fundament szafy;

- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej fundamentu;

- monta fundamentu;

- monta szafy w obudowie betonowej na gotowym fundamencie;

- obrébka kabli i podiczenie ich w szafie;

- wykonanie uziemienia wraz z padkeniem;

- sprawdzenie poprawia wykonanych peaiczen;

- zasypanie wykopu gruntem rodzimym wraz zegagzeniem.

Cena odtworzenia 1histniepcej zieleni obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatow potrzebnych diolary trawnika;

- wyréwnanie wykopu oraz zaggczenie gruntu;

- reczne plantowanie terenu w przypadku odtwarzanveniia,;

- nasypywanie warstwy humusu;

- reczne wykonanie trawnikéw dywanowych z naeniem;

- uporadkowanie miejsca prowadzenia robaot;

- zatadunek i wywo6z materiatow z rozbiorki do odaysub unieszkodliwienia.

Cena wykonania 1kpl pomiarow i czyricosprawdzajcych obejmuije:
- pomiary cagtosci zyt i rezystancji izolacji linii kablowych;

- pomiary rezystancji uziemie

- badanie instalacji pochtem skuteczngei ochrony od przen;

- pomiary szafek @vietleniowych;

- pomiary fotometryczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjre kablowe.
2. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowespi@t dla kabli do

60KV.
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10.2.

3. PN-E/90410 Kable elektroenergetyczne o izolagioketylenu

usieciowanego na najgie znamionowe od 3,6/6

do 18/30 kV

4. PN-90/E-06401/03 Mufy kablowe na nege nie przekraczage 0,6/1kV.

5. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygaajime o izolacji
i powtoce polwinitowe] na nagtie nie przekraczage
6,6 kV. Kable na napcie 0,6/1kV.

6. ZN-96/TPSA-014 Rury z polichlorku winylu (RPCW).

7. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robagnne.

8. PN-89/H92125 Stal, blachy istay ocynkowane

9. PN-IEC 439-1+AC:1994 Rozdzielnice i sterownice niskpeciowe.

10. PN-91/E-05009 Instalacje elektryczne w olsielktbudowlanych.

11 DIN/UDE-250/204 Przewody instalacyjne o izglapowtoce polwinitowe;.

12. PN-IEC 439-1+AC:1994 Rozdzielnice skrzynkowskninaptciowe

13. PN-92/E-6150.51 Aparatura rozdzielcza i stefoza niskonagciowa.
Aparaty i hczniki sterownicze.

14. PN-IEC-598-1+A1:1994 Oprawyswietleniowe. Wymagania ogolne i

badania.

15. PN-91/E-05009/03; BN-83/3060-12 Odgaiki instalacyjne i ptytki odga¥ne na
napkcie 750 V do przewoddéw o przekroju do50 mmz2.

16. PN-90/E-93002 Watzniki  nadpgdowe do instalacji domowych i
podobnych.

17. PN-93/E-06150.30 Aparatura rozdzielcza i osteicza n.n. Rozkzniki,
odfaczniki, rozhczniki izolacyjne i zestawyatznikow z
bezpiecznikami topikowymi.

18. PN-92/E-06150.10 Aparatura rozdzielcza iosteicza n.n. Przepisy ogolne.

19. PN-92/E-06150.41 Aparatura rozdzielcza 1 osteicza n.n. Styczniki i
rozruszniki do silnikow.

20. PN-87/E-88611 Przekaki elektroenergetyczne, przekaki pomocnicze.

21. BN-83/3068-29 Spezelektroinstalacyjny. 4czniki na nagjcie do 660 V do
taczeniazyt elektrycznych o przekroju do 120 mmz2. Ogdine
wymagania i badania.

22. PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetycznedlnego przeznaczenia.
Przewody jedniytlowe o izolacji polwinitowej.

Inne

[1]

Rozporadzenie Ministrow Energetyki i Energii Atomowej ora&dministraciji,
Gospodarki Terenowej i Ochroyodowiska z dnia 9 IV 1997 w sprawie Warunkow
Technicznych, jakim powinny odpowiatastalacje elektroenergetyczne iadzenia
oswietlenia elektrycznego.

[2] Warunki techniczne wykonywania i odbioru robmtdowlano monteowych tom V -

Instalacje elektryczne.
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