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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotycgce wykonania
i odbioru punktu tadowania trolejpuséw w awku z realizag inwestycji "Budowa
petli trolejbusowej wraz z infrastruktgrtechniczi i budows oswietlenia na osiedlu
.Fikakowo” w Gdyni(ETAP 1)".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokurperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkaid.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqrowadzenia robot elektrycznych
I obejmup:
- budowe linii kablowych nn.-0,4kV zasilagych;
budowe linii kablowych nn. sterowniczych;
budowe zigcza pomiarowego SL-1;
budowe zigcza kablowego z elementami wykonawczymi zasilaifid S
- budowe stupka tadowania trolejbuséw, z kablem na rozkigda ramieniu oraz
pulpitem sterowniczym;
- odtworzenie zieleni;
- pomiary i czynnéci sprawdzajce;

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB ggodne z obowkrzujacymi normami PN-
76/E-05125, PN-75/E-05100, PN-76/E-02032, N-SER& draz ST D.00.00.00.

1.4.1. Ospra elektryczny linii kablowej - zbiér elementow peraczonych do atzenia,
rozgatziania lub zakaczenia kabla, np. mufa.

1.4.2. Skrzyowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejktérym jakakolwiek czs¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa giiklwiek cz$¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej, lub innego urdlzenia nadziemnego lub podziemnego.

1.4.3. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona dbrooy kabli przed uszkodzeniem
mechanicznym, chemicznym lub dziataniem tuku ejekzinego.

1.4.4. Uziom - przedmiot metalowy lub zespdt przedmiotovetatowych umieszczonych
W gruncie, zapewniaggy z nim podczenie elektryczne.

1.4.5. Przewdd uziemiafy - przewodddczacy zacisk uziemiagy z uziomem.

1.4.7. Napjcie znamionowe linii U - napcie midzyprzewodowe, na ktore linia jest
zbudowana.
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1.4.8. Odlegté¢ pionowa - odlegtee miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.9. Odlegtéc¢ pozioma - odlegha miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.10. Skrzyowanie - wystpuje wtedy, gdy pokrywajsie lub przecinaj jakiekolwiek czsci
rzutbw poziomych dwoch lub kilku linii elektrycznlycalbo linii elektrycznej i drogi
komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.11. Zblzenie - wys¢puje wtedy, gdy odlegks rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu
poziomego innej linii elektrycznej, korony droggysy kolejowej, budowli itp. jest mniejsza
niz potowa wysokéci zawieszenia najwigj potazonego nieuziemionego przewodu zhjjcej
si¢ linii i nie zachodzi przy tym skrzpwanie.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektovs, STWIORB i poleceniami tryniera Kontraktu.

2. MATERIALY

Ogl6lne wymagania dotygze materiatbw podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne”. Materiatami stosowanymi do wykonania robéediug zasad niniejszej

STWIORB § :
-- kable w/g N SEP-E 004
- kable YAKXS, YKY, YKSY w/g PN-93/E-90401,
I ZN-94 IMPH-13-K2-183
- kabel (N)SSHOEU posiadap certyfikat, lub swiadectwo
dopuszczenia,
- rury stalowe w/g PN-80/H-74219
- przepusty kablowe dzielone HDPE @110, @50 pegied certyfikat, lub
swiadectwo dopuszczenia,
- zelbetowe konstrukcje wsporcze wg PN-87/B-03265,
- fundamenty konstrukcji wsporczych wg PN-80/B-0332
- przepusty HDPE w/g ZN-96/TPSA-014,
- bednarka Fe/Zn 25x4mm wg PN-89/H-92125
- przepusty kablowe w/g ZN-96/TP S.A.-014,
- bednarka w/g .PN-67/H92328
- prety stalowe w/g PN —=72/H93200
- styczniki w/g PN-92/E-06150/41,
- rozlgczniki bezpiecznikowe w/g PN-93/06150/30 i PBIE®150/10,
- taczniki krzywkowe w/g PN-71/E-06150/51,
- bezpieczniki w/g PN-91/E-6160/10,
- przekaniki w/g PN-86/E-88600 i PN-87/E-88611.
- lakier asfaltowy w/g BN-75/6144-01
- rozdzielnice w/g PN-IEC 439 -1 +AC ;1994
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Zaleca s} dostarczenie materialtdbw na stanowiska mawe bezpérednio przed
montaem w celu uniknicia dodatkowego transportu wegtnznego oraz skladowania.
Materialy naley przechowyw& w pomieszczeniach magazynowych zardich,
przystosowanych do tego celu, suchych, przewiegidonaswietlonych.

Kable w czasie skladowania powinny znajdéwsic na lgbnach., dopuszcza ¢si
skladowanie krotkich odcinkéw kabli wdgach (masa mniejsza od 80kgednica kegu
wigksza od 4Gsrednic kabla ). Przy skiadowaniu kabli wegach nie naley uktada
wigcej niz 3 krgzki jeden na drugim . &ny z kablami powinny iy umieszczone na
utwardzonym podtau; bebny powinny by ustawione na kragdziach tarcz (9 bebna
pozioma), a kygi utozone ptasko.

Elementy stalowe i niektére materiaty budowlaneznaosktadowé na placu, jednak w
miejscach, gdzie niecbg naraone na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie korozji.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
Do realizacji robdt zgodnie z zaforg technologi nalery uzywaé nasgpujacego spretu :

- ciagnik kotowy 55-63kW(75-85KM),

- koparko-spycharka 0,15

- palnik gazowy

- przyczepa dizycowa 4,5 t

- przyczepa do przewenia kabli do 4 t,

- przyczepa niskopodwoziowa 10t

—  samochdd dostawczy 0,9t

—  samochdd laboratoryjny,

—  samocho6d samowytadowczy 5t,

—  samochdd skrzyniowy 5t,

—  zagszczarka do wykopow,

- spawarka transformatorowa,

—  zuraw samochodowy 4 t,

- urzadzenie do przewiertow/przepychéw;

Sprzt powinien odpowiada ogoélnie przytym wymaganiom co do jakoi
I wytrzymatdsci. Sprzt powinien mi€ ustalone parametry techniczne ilstosowany
zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami producéfazyny mana uruchond dopiero
po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego.
Maszyny naley zabezpieczyprzed maliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidn&jo
Srodki i urzdzenia transportu powinny &ydpowiednio przystosowane do transportu
materiatdw niezédnych do wykonania danego rodzaju robo6t. Na czasportu materiaty
nalezy zabezpieczyprzed przemieszczeniem w sposéb zapohkjegath uszkodzeniu.
Zaladowanie i wyladowanie elementow. oz€jumasie i znacznym gabarycie ngle
przeprowadz za pomog dzwignic lub postugujc sk pomostem - pochylai
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Zaleca s§ dostarczenie ugglzen i ich konstrukcji na stanowisko montabezpérednio
przed montzem, w celu unikricia dodatkowego transportu wegtrznego z magazynu
budowy. Dotyczy to szczegolnie ziech i ciezkich elementéw.
Transport kabli naley wykona z zachowaniem warunkow :
- kable naley przewozé na kzbnach, dopuszczag¢sprzewaenia kabli w kggach,
jezeli masa kggu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczereajest nisza ni
+4°C, przy czym wewgtrznasrednica kegu nie powinna by mniejsza ni 40. krotna
srednica zewetrzna kabla,
- zaleca s przewaenie lgbnow z kablami na specjalnej przyczepie, dopussgza
przewaenie kebnéw z kablami w skrzyniach samochodéwezarowych Iub
przyczepach,
- bebny z kablami przewimne w skrzyniach samochodu powinny¢ hystawione na
krawedzi tarcz, a tarcze ¢bnow powinny by przymocowane do dna skrzyni
samochodu, tak abyebny nie mogly si przetacz& Stawianie bonéw z kablami
w skrzyni samochodu ptasko jest zabronionegikkabla naley uktad& poziomo.
Zabronione jest przebywanie 0séb w skrzyni samaghedzasie przewenia lgbna
z kablami,
- umieszczenie i zdejmowanielnéw z kablami ze skrzyni samochodu zalega si
wykon& przy pomocyzurawia. Swobodne staczaniebbdw z kablami ze skrzyni
samochodu oraz zrzucaniegéw kabli jest zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.0@0O0OWymagania ogolne”.
Wykonawca powinien opracowai przedstawdé do akceptacji liyniera Kontraktu
harmonogram robot zawiegaly miedzy innymi uzgodnione z aytkownikiem sieci
energetycznej okresy wadzenia nagicia niezlgdne do wykonania pracgtych w pkt.
1.3. STWIORB.
Budowa punktu tadowania trolejbuséw zostanie wykanaoprzez:

- budowe linii kablowych nn.-0,4kV zasilagych;
budowe linii kablowych nn. sterowniczych;
budowe zigcza pomiarowego SL-1;
budowe zigcza kablowego z elementami wykonawczymi zasilaifid S
- budowe stupka tadowania trolejbuséw, z kablem na rozkigda ramieniu oraz
pulpitem sterowniczym;
- odtworzenie zieleni;
- pomiary i czynnéci sprawdzajce;

5.2. Linie kablowe nn.

5.2.1. Roboty przygotowawcze
Trasowanie linii kablowych powinno bydokonane metodami geodezyjnymi przez
uprawnion jednostk geodezyjn.

5.2.2. Roboty ziemne
Szerokaéc¢ rowu kablowego na dnie nie powinnabyiniejsza od 0,4 m.

Budowa petli trolejbusowe] wraz z infrastrukturg techniczng i budowg oswietlenia na osiedli Fikakowo w
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Zmiare kierunku rowu natkey wykona po tuku. Wymaga siaby zachowawymagane
przez producenta promienieggia kabli i jednoczanie by promié tuku rowu kablowego
byt nie mniejszy i 0,5 m dla kabli o izolacji i powloce z PCV o ngpu do 1 kV.
Glebokas¢ rowu kablowego powinna byaka, aby, po uwzglinieniu warstwy piasku (0,1
m) orazsrednicy kabla, odlegks gornej powierzchni kabla od powierzchni gruntdaby
nie mniejsza i 0,6m dla kabli na naggie 0,4kV. Przy zasypywaniu wykopow grunt
nalezy zag:szcza warstwami co 20 cm. Wskiaik zag:szczenia gruntu powinien wynosi
co najmniej 0,95 wg BN-72/8932-01.

5.2.3. Monta kabli
Przy ukfadaniu kabla promieiccia kabla nie powinien ldymniejszy od:
- 10- krotnejsrednicy zewntrznej dla kabli typu YKY, YKSY oraz (N)SSHOEU.
Kabla nie nalgy uktad& jezeli temperatura otoczenia i temperatura kablarngsza nk
-5°C
Kabel mana ukiadé recznie lub mechanicznie przyzyciu rolek tocznych.
Niedopuszczalne jest, aby kabel podczas uktadamesad s¢ 0 podice.
W gruntach nie piaszczystych kable nglaiktad& na warstwie piasku o grubo
0,1 m, nasipnie kabel natey zasypa warstwy piasku o grubgci 0,1 m. Pozostalczes¢
wykopu naley zasypé gruntem rodzimym.
Wymagane jest zaggzczanie gruntu warstwami o grébb 0,2m do uzyskania
wspotczynnika Is> 0,95 dla odcinkéw poza korpusem drogi 21903 w obebie
korpusu drogowego.
Kable powinny by utozone w wykopie limy falista z zapasem nie mniejszymznl%
diugcéci wykopu. Kable krzyujace s¢ z innymi kablami oraz z wygbujacym
uzbrojeniem podziemnym (ruragi) lub drogami, torami itp. natg chront i
zabezpieczazgodnie ze szczegbtowymi wymaganiami normy PN-7BBE25 oraz N-
SEP-E-004.

Kazdg lini¢ kablowg nalezy na catej diugéci oznakowdé za pomog trwatych
oznacznikdw naktadanych na kabel co 10 m oraz zaopp pasa folii z tworzywa
sztucznego (gruBé minimalna 0,5 mm, szerok® wystarczajca do przykrycia
wszystkich kabli ale nie mniejznR00 mm) utaonego w ziemi nad kablem o kolorach:

- niebieski - dla kabli o nagmiu do 1 kV,
- czerwony - dla kabli o naggiu wyzszym od 1 kV.
Nalezy oznakowd miejsca muf kablowych.

5.2.3.1. Monta kabli w rurach umieszczonych w ziemi
Glebokas¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzd¢brenu do gornej
granicy rury, powinna wyno&ico najmniej:
- 0,7m przy uktadaniu linii kablowej 0,4 kV w @&me bez nawierzchni
- 1,0 m przy ukfadaniu kabli w e&i drég przeznaczonych do ruchu kotowego.
W jednej rurze powinien légyutozony jeden kabel.

Srednica zewetrzna rury musi by wicksza od 50 mm i jednocgEe nie mniejsza i
- 1,5. krotnarednica kabla gdy uktadany jeden kabel,

- 3,5. krotnarednica kabla, gdy uktadanaazka 3 kabli jedngytowych,

- @160 mm dla nn o przekroju 240mm

Rury w miejscach wprowadie wyprowadzé kabli powinny by uszczelnione.

Zaleca si wykonywanie uszczelniez .materiatu wtdknistego i gliny.

Budowa petli trolejbusowe] wraz z infrastrukturg techniczng i budowg oswietlenia na osiedli Fikakowo w
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Projektowane przepusty naje uktad&d w otwartym wykopie przed wykonaniem
projektowanych ulic, lub tewykonywa przy pomocy przepychu w miejscach gdzie nie
ma maliwosci zamknécia ulicy na okres uktadania przepustow.

Nie wystpuje konieczn& naprawy nawierzchni ulic w miejscach uktadaniaeptstow.

5.3. Montaz poszczegollnych elementéw punktu tadowania trolejmow

W ramach niniejszej inwestycji wybudowany zostarpenkt tadowania
trolejbusow, gdy zrezygnowano z budowy sieci trakcyjnej na rzeadejpusow
zasilanych z baterii poktadowych.

Uktad tadowania sktadasi¢c bedzie z kilku elementow:
- zlagcze pomiarowe SL-1 z uktadem pomiarowym tréjfazowbpezpdrednim oraz
zabezpieczeniem przedlicznikowym — wypom@e zgodnie z standardami Energa
Operator S.A,;

- zlacze kablowe z elementami wykonawczymi uktadu zesl&T-1;

- stupek tadowania trolejbusow;

- kabel hczacy zlgcze ST-1 z stupkiem tadowania i trolejbusem;
Lokalizacg poszczegolnych elementow pokazano na planie sytwan w projekcie
wykonawczym. Zicze pomiarowe SL-1 oraz sgze kablowe ST-1 ustawiono w
Zielencu za chodnikiem, géza wykonane gsw identycznych obudowach i ustawione
plecami do siebie. Fundamenty szaf pglgkreci¢ w celu zwekszenia ich stabilrii.
Wszystkie obudowy przewidziano jako aluminiowe, topsiu szczelngi P55,
posadowione na betonowych fundamentach i zamykangadamek patentowy.
Stupek tadowania trolejbusow usytuowano w chodmwku0,7m od krawdzi jezdni.

Konstrukcja urz adzen

Urzadzenie(punkt tadowania trolejbuséw) sktada sidwdch cezsci ztagcza kablowego
ST-1 oraz stupka z kablem i elementami sterowangygnalizacji. M¢dzy zhczem
kablowym, a stupkiem przewidziano przepusty ziemnfrmie rur ostonowych 2xHDPE
50. Dodatkowo za plecamigriza ST-1 ustawiona jest szafa pomiarowa SL-1 Energa
Operator S.A.(fundamenty szaf nafeskrecic).

Ztacze kablowe ST-1 wraz z elementami wykonawczymi a2Emia

Ztacze kablowe ST-1 zawiera gdizy innymi:
- stycznik mocy zalzapcy 3x400V;
- zabezpieczenie zdicowopgdowe;
- ogranicznik przept;
- transformator bezpiecastwa 24V AC, 250VA;
- grzatle wraz z termostatem;
- niezledne zhczki, kontrolki, przekaniki;

Przewidziano réwnie wybiorczag¢ dziatania zabezpiecae nadpgdowych
przelicznikowego i gniazda przeitego w zakresie pdoéw przecizeniowych zgodnie z
schematem w projekcie wykonawczym. Uktad sterowap@rto na elementach stykowych
bez wykorzystywania sterownikow programowalnych.u@wva zostata zaprojektowana

Budowa petli trolejbusowej wraz z infrastrukturg techniczng i budowg oswietlenia na osiedli Fikakowo w
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jako aluminiowa(malowana na kolor wybrany przez RBdynia na etapie wykonawstwa),
hermetyczna o stopniu IP55, zamykana na dedykowarmz. Szafa pomiarowa SL-1 w
identycznej obudowie lecz zamykana na zamek paigntypu Energa Operator.

Stupek tadowania trolejbuséw

Stupek zawiera ngdzy innymi:

- gniazdo przenme z przewodem w ostonie chrgoej przez uszkodzeniami
mechanicznymi, a w tym przed zatamaniem przewoda w4ilgoch;

- dobrano kabel dedykowany do zastosowania w givigc przemyle dla zasilania
urzadzea przendnych(ruchomych), odporny na oleje, odporny na UVzwickszonej
gietkosci i zwigkszonej odpornei na uszkodzenia mechaniczne - (N)SSHOEU
4x16+2x2,5 - 0,6/1kV;

- kabel zasilajcy gniazdo przenme nie jestdczony w stupku lecz w g¢ézu ST-1,
kabel na odcinku gztze-stupek musi ldyciagty i zabrania si innego sposobu moria;

- kabel w stupku nafey zadtawé w celu uniemealiwienia nadmiernego wyggniecia go
ze stupka, a tym samym przemieszczania vag@mury ostonoweyj;

- gniazdo przernime w stupku wraz z kablem podwieszone jest na akiath
wysiegniku uniemaliwiajacym kontakt z podizem oraz utatwiacym skiadanie i
rozktadanie;

- wysiegnik umazliwia swobodne podktzenie gniazda przefireego do wtyczki statej w
promieniu 1,2m od stupka na wysadkookoto 0,4m;

- wysiegnik naley zabezpieczy odbojnikiem gumowym przed mlbwoscia
zarysowania karoserii trolejousu oraz pomalévaaty fluorescencyjn lub wyposay¢
w elementy odblaskowe;

- ztozenie wysggnika z kablem musi unibwi ¢ zamknécie drzwiczek stupka;

Z powodu trudnéci z znalezieniem typowego elementu, ramostato zaprojektowane

z ksztattownika kwadratowego o wymiarach przek@2x20x2mm. Ramgi sktada sj z
trzech elementéw o diuga 280mm kady oraz jednego elementu o dh§go200mm.
Elementy ramieniagtzy¢ ze sol zawiasami poprzez spawanie. Wszystkie elementy z
stali nierdzewnej. Szczegdly konstrukcji ramieniaokgzano w projekcie
wykonawczym. Dopuszcza ¢sizastosowanie innego ramienia po konsultacji z
projektantem oraz PKT Gdynia.

Ze wzgkdu na prototypowy charakter ramienia przed jego osatecznym montaem
nalezy wykonaé¢ préby jego funkcjonalnosci w terenie i wyeliminowa ewentualne
defekty.

Elementy sterowania i sygnalizacji w stupku umiesze § w obudowie z tworzywa
sztucznego o IP65, same elementy rowmemin. IP55 odporne na dziatanie wilgoci.
Elementy sterowania i sygnalizacji dgate zarowno przy zémnym jak i roztaonym
ramieniu z gniazdem przesroym. Napécie sterowania przewidziano z transformatora
bezpieczastwa 24V AC-250VA. Kable obwodow sterowania przezidtho do utgenia
miedzy zhczem, a stupkiem w wydzielonej rurze HDPE 50.

Elementy sterowania w stupku:
- wytagcznik awaryjny typu ,grzybek”;
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- facznik roboczy krzywkowy z pozycjami 0 i 1; w pozyd) nie jest maliwe
zalyczenie 3x400V przez stycznik w gagzie przenénym;

- kontrolka obecngi napkcia sterowania — gotowoi ukfadu sterowania;
- kontrolka zadziatania uktadu sterowania;

- kontrolka zadzialania zabezpieczenia nadpwego i zabezpieczenia
réznicowopgdowego;

Wytacznik awaryjny przewidziano, jako bez samoczynnegarotu, aby ponownie
zalyczy¢ urzadzenie naley przekecic¢ gidwke wytacznika o odegnac.

Wszystkie elementy sterowania i sygnalizacji(kontriii i przetaczniki) nalezy
opisa¢  tabliczkami  grawerowanymi  umieszczonymi na  hermetyznej
obudowie(IP65) z tworzywa sztucznego. Doktadntresé¢ kazdej tabliczki na etapie
wykonawstwa uzgodné z stuzbami PKT Gdynia.

Oswietlenie stupka i otoczenia

Otoczenie stupka swietlone lzdzie przez projektowane wg. @dnego opracowania
oswietlenie uliczne LED. Otwarcie stupka spowodujeddixowo zadczenie oprawy
oswietleniowej LED wewngtrz stupka, éwietlenie zasilane jest nagiem bezpiecznym
z zlhcza ST-1. Naley zastosowaoprawe LED do zastosowazewretrznych, o stopniu
szczelnéci IP65, moc 20W, barwawiatta 4000K.

Obudowa stupka

Obudowa zostata zaprojektowana jako aluminiowa(mai@a na kolor wybrany przez
PKT Gdynia na etapie wykonawstwa), hermetyczna aprsti IP55, zamykana na
dedykowany klucz. Obudowa przystosowana do warun&timosferycznych zarowno
w stanie otwarcia jak i zamkygia stupka. Otwarcie stupka daje dgstdo gniazda
przendnego z kablem na wyginiku oraz dodcznikow i kontrolek. Nie g dostpne
odstonete elementy obwodow sterowania(przewody, zacis#yézki), dos¢p do nich
jest po otwarciu hermetycznej obudowy(IP65) z twara sztucznego. Rury ostonowe
wchodzce do stupka naky uszczelnt. Ze wzgkdu na maliwos¢ dostania si
wody(opady atmosferyczne) do wirea stupka naley przewidzi€ mozliwos$é¢ odptywu
wody z jego dna np. poprzez membrgak w oprawach ewietlenia ulicznego.

5.4 Roboty rozbiérkowe oraz odtworzenie nawierzchni
Wszdzie gdzie kable nn-0,4kV zasHdag lub sterownicze(lub inne projektowane

urzadzenia) § zlokalizowane tak,ze ich ul@enie wymaga rozebrania istryegj
nawierzchni trzebagjpo utazeniu kabla odtworzy Nawierzchng rozbierd tylko w
zakresie niezgminym do wykonania robot kablowych. Odtworzenie reaag¢hni musi
poleg& na przywroceniu nawierzchni stanu, co najmniejeigd jak przed wykonaniem
robét. Uszkodzone podczas rozbiérki elementy naeheri(ptyty drogowe Iub
chodnikowe) nalgy przy ponownym montal zasipi¢ nowymi, a uszkodzone wywéée
na sktadowisko odpadow i unieszkodiéwiPo odtworzeniu nawierzchni najedokona
odbioru przez inspektora nadzoru ZDiZ Gdynia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoélne™.
W trakcie wykonywania robot nadg kontrolowa:
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- wytyczenie lokalizacji wykopdw na podstawie gengeego szkicu wyniesienia,

- prawidtowa¢ przygotowania podia dla kabla,

- wykonanie podsypki i zasypki kabla,

- wskanik zag:szczenia gruntu,

- poprawné¢ usytuowania zicza kablowego ST-1, pomiarowego SL-1 oraz stupka
tadowania;

Po zakaczeniu robdt naley wykona nastpujace czynnéci:

— sprawdzt trasy linii kablowej,

— sprawdzt ciggtos¢ zyt i powtok kabli oraz zgodnii faz,

— pomierzy rezystangj izolacji kabla/przewodu,

— wykona proke napeciows izolacji kabla/przewodu,

- wykona proke napktciowg powtoki kabla/przewodu.

— pomierzy wartags¢ oporngci uziemie

— dokon& obchodu trasy linii,

— sprawdzt wybrane elementy na zgodda@ przepisami,

- sprawdzt i przeanalizowa protokoty z dokonanych pomiaréw,
— ustalt warunki przekazania do eksploatacji igzaenia pod napcie,
— dokon& prébnego zaktzenia,

— sporadzi¢ protokét z odbioru z podaniem wnioskéw i ustale
— zbad& stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowa

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00Mgmagania ogoélne”.
Obmiar robot naltey dokong w oparciu o dokumentagcjprojektows i ewentualne
dodatkowe ustalenia wynikie w czasie budowy, al@m&phe przez tryniera Kontraktu.

Jednosti obmiaru robot jest:

- Im — dla budowy linii kablowych nn.-0,4kV zasijeych typu (N)SSHOEU
4x16+2x2,5 - 0,6/1kV(odporny na UV, zliszona odpornd mechaniczna,
zwickszona gjtkos¢, do zastosowm w przemyle i goérnictwie, w rurze
HDPES0, wraz z gniazdem przéngm 63A 400V 3P+Z+N IP67, kompatybilne
z PCE typ 235);

- 1m — dla budowy linii kablowych nn. typu YKY 2)&.; 0,6/1kV w rurze HDPE

50;

- 1m — dla budowy linii kablowych nn. typu YKSY 7%l- 0,6/1kV w rurze
HDPE 50;

- 1lkpl. — dla budowy ztza pomiarowego SL-1(wypasenie zgodnie z
dokumentagj projektowva);

- 1kpl. — dla budowy ztza kablowego z elementami wykonawczymi ukfadu
zasilania ST-1(wypoganie zgodnie z dokumentagjrojektovs);

- 1kpl. — dla budowy stupka tadowania trolejbus@vkablem na rozktadanym
ramieniu, pulpitem sterowniczym orazwietleniem (wyposzenie zgodnie z
dokumentagj projektowvs);

- 1nf — dla odtworzenia zieleni;
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- 1kpl — dla pomiaréw i czynioi sprawdzajcych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00WW®magania ogolne”.

8.1. Odbior robot zanikajacych

Nastpujasce elementy wykonanych rob6t przewidzianych do yma#r podlegaj

odbiorowi:

— Ciagi rur - przed zasypaniem,
- kable ut@one wrowach - przed zasypaniem,
- mufy zamontowane w wykopie - przed zasypaniem
- elementy uziemie - przed zasypaniem

— zagszczenie gruntu
Odbiorowi podlega caéd linii lub sieci kablowej, jeeli stanowi ona o@dbrg czs¢
sktadowg obiektu ireynierskiego.

8.2. Odbior cazsciowy i ostateczny

Przy dokonywaniu odbioru egciowego i ostatecznego naje

- sprawdzt zgodnd¢ wykonanych robot z umay dokumentag, warunkami
technicznymi wykonania, normami oraz przepisami,

— sprawdzt udokumentowanie jakoi wykonanych robo6t odpowiednimi protokotami
préb montaowych,

— sprawdzt, czy obiekt spetnia warunki prawidtowej eksplogtac

- dokon& probnego zatzenia,

— sporadzi¢ protokét z odbioru, z podaniem wnioskow i ustiale

— Sporzdzi¢ dokumenty konieczne przy przekazywaniu linii i k&mergetycznych do
Gestorow poszczegoélnych gdzen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Ptatng¢ za jednostk wykonanych robdt naky ustald zgodnie z obmiarem i ocgn
jakosci uzytych materiatdw i wykonanych prac ior za podstaw wyniki bada i
pomiaréw kontrolnych.

Cena budowy 1m linii kablowej nn.-0,4kV zasilzgj typu (N)SSSHOEU 4x16+2x2,5 -
0,6/1kV(odporny na UV, zwkszona odpornig mechaniczna, zwkszona gjtkosé, do
zastosowa w przemyle i gornictwie, w rurze HDPES0, wraz z gniazdemen@gnym
63A 400V 3P+Z+N IP67, kompatybilne z PCE typ 23%joluje:

- zakup i dostarczenie na miejsce mantanaterialtdbw potrzebnych do budowy linii
kablowej nn zasilagej;

- przekopy prébne,

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geoglezyytyczenie wykopow,

- reczne | mechaniczne kopanie rowow kablowych;

- hasypanie na dno rowu kablowego warstwy piaskbgci 10cm;

- utozenie w wykopie rur ochronnych;
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- utozenie w rowie kabli;

- wciggniecie kabli w rury ostonowe;

- zarobienie kacowek kabli;

- wprowadzenie linii kablowej do g#za kablowego i stupka tadowania wraz z
zadtawieniem i podczeniem;

- monta kabla na wysigniku w stupku tadowania;

- monta gniazda przenmego typ kompatybilne z PCE typ 235 na kablu;

- nasypanie na kabel warstwy piasku gridbdOcm;

- utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczénagy linii kablowej;

- zasypanie rowow kablowych gruntem rodzimym wraagszczeniem,

Cena budowy 1m linii kablowej nn. typu YKY 2x1,50;6/1kV w rurze HDPE 50
obejmuje:

- zakup i dostarczenie na miejsce mantanaterialtdbw potrzebnych do budowy linii
kablowej nn zasilagej;

- przekopy prébne,

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geoglezyytyczenie wykopow,

- reczne | mechaniczne kopanie rowow kablowych;

- hasypanie na dno rowu kablowego warstwy piaskbgci 10cm;

- utozenie w wykopie rur ochronnych;

- utozenie w rowie kabli;

- wciaggniecie kabli w rury ostonowe;

- zarobienie kacowek kabli;

- wprowadzenie linii kablowej do g#za kablowego i stupka tadowania wraz z
zadtawieniem i podtczeniem;

- nasypanie na kabel warstwy piasku giapdOcm;

- utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczéraigy linii kabloweyj;

- zasypanie rowow kablowych gruntem rodzimym wraagszczeniem,

Cena budowy 1m linii kablowej nn.-sterowniczej ty/ySY 7x1,5 w rurze HDPE 50
obejmuje:

- zakup i dostarczenie na miejsce mantanaterialtdbw potrzebnych do budowy linii
kablowej nn zasilagej;

- przekopy prébne,

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geoglezyytyczenie wykopow,

- reczne | mechaniczne kopanie rowow kablowych;

- hasypanie na dno rowu kablowego warstwy piaskbgci 10cm;

- utozenie w wykopie rur ochronnych;

- utozenie w rowie kabli;

- wciaggniecie kabli w rury ostonowe;

- zarobienie kacowek kabli;

- wprowadzenie linii kablowej do g#za kablowego i stupka tadowania wraz z
zadtawieniem i podtczeniem;

- nasypanie na kabel warstwy piasku géapdOcm;

- utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczéaigy linii kabloweyj;

- zasypanie rowow kablowych gruntem rodzimym wraagszczeniem,
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Cena budowy 1kpl gzEza pomiarowego SL-1(wypassnie zgodnie z dokumentacj
projektowy i specyfikacy Energa Operator S.A.) obejmuje:

- zakup i dostarczenie na miejsce maatanaterialtdw potrzebnych do budowyaa

pomiarowego;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geoglezyvytyczenie lokalizacji ztza

pomiarowego,

- wykopy pod fundamenty atza;

- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej fundamentu;

- monta fundamentow;

- mont& zigcza pomiarowego w obudowie wandalodpornej alumiejoma gotowym
fundamencie(wypog&nie zicza zgodnie z dokumentagrojektows);

- obrébka kabli i podjiczenie ich w ziczu;

- wykonanie uziemienia wraz z padkeniem;

- sprawdzenie poprawic wykonanych palczen;

- zasypanie wykopu gruntem rodzimym wraz z¢gagzeniem.

Cena budowy 1kpl z€za kablowego z elementami wykonawczymi uktadulamaisi ST-
1(wyposaenie zgodnie z dokumentagjrojektows) obejmuje:

- zakup i dostarczenie na miejsce maatanaterialtdbw potrzebnych do budowyaa
ST-1,;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geoglezyvytyczenie lokalizacji ztza
ST-1,

- wykopy pod fundamenty atza;

- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej fundamentu;

- monta fundamentow;

- monta zlgcza ST-1 w obudowie wandalodpornej aluminiowej natogym
fundamencie(wypog&nie zicza zgodnie z dokumentagrojektows);

- obrébka kabli i podjiczenie ich w ziczu;

- wykonanie uziemienia wraz z padkeniem;

- sprawdzenie poprawic wykonanych palczen;

- zasypanie wykopu gruntem rodzimym wraz z¢gagzeniem.

Cena budowy 1kpl stupka tadowania trolejbusow, bld@ na rozktadanym ramieniu,
pulpitem sterowniczym oraz $wietleniem (wyposzenie zgodnie z dokumentacj
projektows) obejmuje:

- zakup i dostarczenie na miejsce mantaateriatdbw potrzebnych do budowy stupka
ladowania trolejbuséw;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geoglezyvytyczenie lokalizacji stupka
ladowania trolejbuséw,

- wykopy pod fundamenty stupka tadowania trolejlwso

- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej fundamentu;

- mont& fundamentow;

- monta stupka fadowania trolejouséw w obudowie wandalodpp aluminiowej na
gotowym fundamencie(wypoganie zhcza zgodnie z dokumentagrojektows);

- obrobka kabli i podiczenie ich w ziczu;

- wykonanie prototypu ramienia i wykonanie prob mamontowanych stupku i
podstawionym pojelzie;

- dokonanie niezminych korekt rozkiadanego ramienia, a gasie wykonanie i
monta wtasciwego ramienia;
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- wykonanie opis6w elementow sterowania i sygnajiaag. wytycznych PKT Gdynia;
- sprawdzenie poprawic wykonanych palczen;
- zasypanie wykopu gruntem rodzimym wraz z¢gagzeniem.

Cena odtworzenia 1histniepcej zieleni obejmuie:

- zakup i dostarczenie materiatow potrzebnych aldolvy trawnika;

- wyréwnanie wykopu oraz zasgczenie gruntu;

- reczne plantowanie terenu w przypadku odtwarzanvenike;

- nasypywanie warstwy humusu;

- reczne wykonanie trawnikdéw dywanowych z naeniem;

- piekgnacja ¢czna trawnikow dywanowych;

- uporzdkowanie miejsca prowadzenia robot;

- zatadunek i wywdz materiatow z rozbidrki do oslky lub unieszkodliwienia.

Cena 1 kpl. pomiaréw i czyn&a sprawdzajcych obejmuje :

- dojazd na miejsce pomiarOw wraz z specjalistyozsprztem pomiarowym;
- pomiary odcinkow linii kablowych n.n.;

- pomiary zhczy kablowych i kablowo-pomiarowych;

- wykonanie protokotow pomiarowych.

Ceny te lbda pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie izeoe wszystkich
materiatdbw aytych do budowy punktu tadowania trolejbuséw orabacizre, prac
sprztu oraz wszystkie inne czynéw niezlzdne do naleytego wykonania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjme kablowe.

2. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowspi@t dla kabli do
60KV.

3. PN-90/E-06401/03 Mufy kablowe na nege nie przekraczage 0,6/1kV.

4. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygaajime o izolacji
i powtoce polwinitowej na nagtie nie przekraczage 6,6
kV. Kable na nagcie 0,6/1kV.

5. ZN-96/TPSA-014 Rury z polichlorku winylu (RPCW).

6. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robagnane.

7. PN-89/H92125 Stal, blachy istay ocynkowane

10.2. Inne

[1] Rozporazdzenie Ministrow Energetyki i Energii Atomowej orakdministracji,
Gospodarki Terenowej i OchroSyodowiska z dnia 9 IV 1997 w sprawie Warunkéw
Technicznych, jakim powinny odpowiatlmstalacje elektroenergetyczne iadzenia
oswietlenia elektrycznego.

[2] Warunki techniczne wykonywania i odbioru rolimtdowlano monteowych tom V -
Instalacje elektryczne.
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