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1.2. Zaświadczenia o przynależności do POIIB autorów projektu 
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1.3. Warunki i uzgodnienia 
 

Lp. Jednostka wydająca dokument, adres 
Numer 

załącznika Charakter i numer dokumentu 

1. 
Warunki przyłączenia punktu ładowania trolejbusów ST-
1 

1 
Warunki nr P/15/032707 z dnia 04.08.2015  wydane 
przez Energa Operator S.A. Oddział Gdańsk 

2. Warunki techniczne punktu ładowania trolejbusów 2 
Warunki nr 1016/WS/X/2015 z dnia 07.10.2015  
wydane przez PKT Gdynia 

3. 
Uzgodnienie trasowe Energa Operator S.A. Oddział 
Gdańsk 

3 
Uzgodnienie nr 1\0728\2015 z dnia 09.11.2015 
wydane przez Energa Operator S.A. Oddział Gdańsk 

4. Uzgodnienie PBW ZDiZ Gdynia 4 

Uzgodnienie PBW  
nr UD.6740.1270.2015.MŻ.9744 z dnia 02.12.2015 
wydane przez ZDiZ Gdynia.     

5. Uzgodnienie trasowe PEWiK Gdynia 5 
Uzgodnienie nr 487/15/TT z dnia 16.11.2015r. 
wydane przez PEWIK Gdynia  

6. 
Odpis protokołu z narady koordynacyjnej z uzgodnienia 
usytuowania projektowanych sieci uzbrojenia terenu – 
UM Gdynia 

6 

Odpis protokołu z narady koordynacyjnej wydany 
przez UM Gdynia Wydział Geodezji ZUDP z dnia 
21.12.2015 

7. 
Uzgodnienie PBW punktu ładowania trolejbusów PKT 
Gdynia 

7 
Uzgodnienie nr 81/WOT/I/16r.  z dnia 14.01.2016  
wydane przez PKT Gdynia 
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2. Opis techniczny 
 
2.1.  Wstęp 
2.1.1. Przedmiot projektu 

Przedmiotem opracowania jest budowa punktu ładowania trolejbusów(rys. nr E-1) w związku z 
realizacją inwestycji ”Budowa pętli trolejbusowej wraz z infrastrukturą techniczną i budową oświetlenia na 
osiedlu „Fikakowo” w Gdyni(ETAP I)”.  
 
2.1.2. Podstawa opracowania 
Projekt opracowano na podstawie: 
a) zlecenia Inwestora, 
b) wizji lokalnej, 
c) projektów branżowych, 
d) warunków projektowania PKT Gdynia;  
e) uzgodnień z Inwestorem oraz gestorami sieci, 
f) obowiązujących norm i przepisów. 
 
UWAGA !!! 

WSZYSTKIE ROBOTY ORAZ URZĄDZENIA WYKONAC ZGODNIE Z WARUNKAMI 

TECHNICZNYMI NR 1016/WS/X/2015 Z DNIA 07.10.2015 WYDANYMI PRZEZ PKT GDYNIA 

ZAŁĄCZONYMI DO NINIEJSZEGO OPRACOWANIA  

 
2.1.3. Inwentaryzacja 

W rejonie objętym opracowaniem funkcjonuje kablowa sieć elektroenergetyczna niskiego napięcia 
oraz urządzenia oświetlenia ulicznego. W pobliżu przebiega również sieć kanalizacji sanitarnej oraz 
wodociąg. Lokalizacja projektowanego punktu ładowania została uzgodniona z Właścicielami ww. sieci 
podziemnych.  
 
2.2. Budowa punktu ładowania trolejbusów 
2.2.1. Budowa szaf sterowania, zasilania i pomiarowej 

W ramach niniejszej inwestycji wybudowany zostanie punkt ładowania trolejbusów, gdyż 
zrezygnowano z budowy sieci trakcyjnej na rzecz trolejbusów zasilanych z baterii pokładowych. 

Układ ładowania składać się będzie z kilku elementów(patrz schemat blokowy – rys. nr E-3): 
- złącze pomiarowe SL-1 z układem pomiarowym trójfazowym bezpośrednim oraz zabezpieczeniem 
przedlicznikowym – wyposażenie zgodnie z standardami Energa Operator S.A.; 
- złącze kablowe z elementami wykonawczymi układu zasilania ST-1; 
- słupek ładowania trolejbusów; 
- kabel łączący złącze ST-1 z słupkiem ładowania i trolejbusem; 

Lokalizację poszczególnych elementów pokazano na rys. nr E-1 oraz E-2(ewidencja). Złącze pomiarowe SL-
1 oraz złącze kablowe ST-1 ustawiono w zieleńcu za chodnikiem, złącza wykonane są w identycznych 
obudowach(patrz rys. nr E-5 – widok szaf) i ustawione plecami do siebie. Fundamenty szaf należy skręcić w 
celu zwiększenia ich stabilności. 
Wszystkie obudowy przewidziano jako aluminiowe, o stopniu szczelności IP55, posadowione na betonowych 
fundamentach i zamykanych na zamek patentowy. 
Słupek ładowania trolejbusów usytuowano w chodniku ok. 0,7m od krawędzi jezdni. 
 
Wszystkie elementy układu ładowania trolejbusów zlokalizowano na działce nr 1211 Wielki Kack 
0027(patrz mapa ewidencyjna – rys. nr E-2), której Właścicielem jest GMINA MIASTA GDYNIA. 
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WYTYCZNE DLA POSZCZEGÓLNYCH ELEMENTÓW UKŁADU ŁADOWANIA TROLEJBUSÓW 

1. Warunki bezpiecznego zasilania stacjonarnego trolejbusu z sieci 3x400V, 50Hz w warunkach 
ulicznej pętli komunikacyjnej: 

- załączenie napięcia do standardowego złącza typu gniazdo przenośne 3x400V, 50Hz, 63A-6h, 
L1+L2+L3+N+PE+styk pilotujący, kompatybilne z PCE typ 235 następuje automatycznie za 
pośrednictwem stycznika po podłączeniu gniazda stałego w trolejbusie; 

- stycznik gwarantuje brak niebezpiecznego napięcia między stykami oraz względem ziemi w stanie 
rozłączenia z wtyczka stałą; 

- wtyczka stała w trolejbusie ma połączony styk pilotujący z stykiem N; sterowanie stycznika odbywa się 
poprzez zamknięcie obwodu styku pilotującego oraz neutralnego; 

- w stanie rozłączonym napięcie na styku pilotującym gniazda przenośnego nie przekracza względem 
ziemi ani innych styków 30V AC i DC; 

- cewka napędowa stycznika wykonana jest na napięcie 24V AC ze względów bezpieczeństwa oraz 
zmniejszonego ryzyka zamknięcia obwodu sterowania np. w wyniku osłabienia stanu izolacji; 

- słupek ładowania trolejbusów wyposażono w wyłącznik awaryjny – „grzybek”; obwód stycznika 
załączającego niebezpieczne napięcie w gnieździe przenośnym zawiera styk rozwierany przerywający w 
wyniku wciśnięcia wyłącznika awaryjnego; 

- po podłączeniu gniazda przenośnego i wtyczki stałej w trolejbusie potencjał karoserii przyjmuje 
potencjał PE czyli ziemi i otoczenia, ewentualne przebicia do karoserii spowodują samoczynne 
wyłączenie zasilania w wyniku przepływu dużego prądu; 

- obwód zasilania należy dodatkowo zabezpieczyć wyłącznikiem różnicowo-prądowym o parametrach:  

-- znamionowy prąd różnicowy 30mA;  

-- prąd znamionowy cieplny 63A; 

-- reakcja wyłącznika na składową przemienną w tym odkształconą; 

-- reakcja na składową stałą oraz pulsującą jednokierunkową w obu polaryzacjach z czułością nie 
mniejszą jak dla prądu różnicowego przemiennego; 

-- zadziałanie wyłącznika powinno nastąpić w wyniku przepływu prądu różnicowego o wartości 
bezwzględnej chwilowej większej lub równej 30mA lecz nie mniejszej niż 10mA skutecznych dla 
składowej przemiennej i 6mA dla składowej stałej; 

-- posiadać możliwość testowania prądem różnicowym testowym stałym w obu polaryzacjach i 
przemiennym; 

- dopuszcza się również zastosowanie przekaźnika różnicowo-prądowego  współpracującego z 
stycznikiem lub separacji galwanicznej za pośrednictwem transformatora separującego – patrz warunki 
techniczne PKT Gdynia; 

    

2. Konstrukcja urządzeń 

Urządzenie(punkt ładowania trolejbusów) składa się z dwóch części złącza kablowego ST-1 oraz 
słupka z kablem i elementami sterowania i sygnalizacji. Między złączem kablowym, a słupkiem 
przewidziano przepusty ziemne w formie rur osłonowych 2xHDPE 50. 

Dodatkowo za plecami złącza ST-1 ustawiona jest szafa pomiarowa SL-1 Energa Operator 
S.A.(fundamenty szaf należy skręcić).  
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Złącze kablowe ST-1 wraz z elementami wykonawczymi zasilania 

Złącze kablowe ST-1 zawiera między innymi(patrz rys. nr E-4 i E-5): 

 - stycznik załączający 3x400V; 

 - zabezpieczenie różnicowoprądowe; 

 - ogranicznik przepięć; 

 - transformator bezpieczeństwa 24V AC, 250VA; 

 - grzałkę wraz z termostatem; 

 - niezbędne złączki, kontrolki, przekaźniki; 

Przewidziano również wybiórczość działania zabezpieczeń nadprądowych przelicznikowego i 
gniazda przenośnego w zakresie prądów przeciążeniowych zgodnie z schematem – rys. nr E-4. Układ 
sterowania oparto na elementach stykowych bez wykorzystywania sterowników programowalnych. 
Obudowa została zaprojektowana jako aluminiowa(malowana na kolor wybrany przez PKT Gdynia na 
etapie wykonawstwa), hermetyczna o stopniu IP55, zamykana na dedykowany klucz. Szafa pomiarowa 
SL-1 w identycznej obudowie lecz zamykana na zamek patentowy typu Energa Operator. 

    Słupek ładowania trolejbusów 

Słupek zawiera między innymi(patrz rys. nr E-4 i E-6): 

- gniazdo przenośne z przewodem w osłonie chroniącej przez uszkodzeniami mechanicznymi, a w 
tym przed załamaniem przewodu oraz wilgocią; 

- dobrano kabel dedykowany do zastosowania w górnictwie i przemyśle dla zasilania urządzeń 
przenośnych(ruchomych), odporny na oleje, odporny na UV, o zwiększonej giętkości i zwiększonej 
odporności na uszkodzenia mechaniczne - (N)SSHOEU 4x16+2x2,5 - 0,6/1kV; 

- kabel zasilający gniazdo przenośne nie jest łączony w słupku lecz w złączu ST-1, kabel na odcinku 
złącze-słupek musi być ciągły i zabrania się innego sposobu montażu; 

- kabel w słupku należy zadławić w celu uniemożliwienia nadmiernego wyciągnięcia go ze słupka, a 
tym samym przemieszczania wewnątrz rury osłonowej; 

- gniazdo przenośne w słupku wraz z kablem podwieszone jest na składanym wysięgniku 
uniemożliwiającym kontakt z podłożem oraz ułatwiającym składanie i rozkładanie; 

- wysięgnik umożliwia swobodne podłączenie gniazda przenośnego do wtyczki stałej w promieniu 
1,2m od słupka na wysokości około 0,4m; 

- wysięgnik należy zabezpieczyć odbojnikiem gumowym przed możliwością zarysowania karoserii 
trolejbusu oraz pomalować farbą fluorescencyjną lub wyposażyć w elementy odblaskowe; 

- złożenie wysięgnika z kablem musi umożliwić zamknięcie drzwiczek słupka; 

Z powodu trudności z znalezieniem typowego elementu, ramię zostało zaprojektowane z 
kształtownika kwadratowego o wymiarach przekroju 20x20x2mm. Ramię składa się z trzech 
elementów o długości 280mm każdy oraz jednego elementu o długości 200mm. Elementy ramienia 
łączyć ze sobą zawiasami poprzez spawanie. Wszystkie elementy z stali nierdzewnej. Szczegóły 
konstrukcji ramienia pokazano na rys. nr E-6. Dopuszcza się zastosowanie innego ramienia po 
konsultacji z projektantem oraz PKT Gdynia. 

Ze względu na prototypowy charakter ramienia przed jego ostatecznym montażem należy 
wykonać próby jego funkcjonalności w terenie i wyeliminować ewentualne defekty. 

Elementy sterowania i sygnalizacji w słupku umieszczone są w obudowie z tworzywa sztucznego o 
IP65, same elementy również o min. IP55 odporne na działanie wilgoci. Elementy sterowania i 
sygnalizacji dostępne zarówno przy złożonym jak i rozłożonym ramieniu z gniazdem przenośnym. 
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Napięcie sterowania przewidziano z transformatora bezpieczeństwa 24V AC-250VA. Kable 
obwodów sterowania przewidziano do ułożenia między złączem, a słupkiem w wydzielonej rurze 
HDPE 50. 

Elementy sterowania w słupku: 

 - wyłącznik awaryjny typu „grzybek”; 

- łącznik roboczy krzywkowy z pozycjami 0 i 1; w pozycji 0 nie jest możliwe załączenie 3x400V przez 
stycznik w gnieździe przenośnym;  

- kontrolka obecności napięcia sterowania – gotowości układu sterowania; 

- kontrolka zadziałania układu sterowania; 

- kontrolka zadziałania zabezpieczenia nadprądowego i zabezpieczenia różnicowoprądowego; 

Wyłącznik awaryjny przewidziano, jako bez samoczynnego powrotu, aby ponownie załączyć 
urządzenie należy przekręcić główkę wyłącznika o odciągnąć. 

Wszystkie elementy sterowania i sygnalizacji(kontrolki i przełączniki) należy opisać 
tabliczkami grawerowanymi umieszczonymi na hermetycznej obudowie(IP65) z tworzywa 
sztucznego. Dokładną treść każdej tabliczki na etapie wykonawstwa uzgodnić z służbami PKT 
Gdynia.   

Oświetlenie słupka i otoczenia 

Otoczenie słupka oświetlone będzie przez projektowane wg. odrębnego opracowania oświetlenie 
uliczne LED. Otwarcie słupka spowoduje dodatkowo załączenie oprawy oświetleniowej LED 
wewnątrz słupka, oświetlenie zasilane jest napięciem bezpiecznym z złącza ST-1. Należy 
zastosować oprawę LED do zastosowań zewnętrznych, o stopniu szczelności IP65, moc 20W, 
barwa światła 4000K. 

Obudowa słupka 

Obudowa została zaprojektowana jako aluminiowa(malowana na kolor wybrany przez PKT Gdynia 
na etapie wykonawstwa), hermetyczna o stopniu IP55, zamykana na dedykowany klucz. Obudowa 
przystosowana do warunków atmosferycznych zarówno w stanie otwarcia jak i zamknięcia słupka. 
Otwarcie słupka daje dostęp do gniazda przenośnego z kablem na wysięgniku oraz do łączników i 
kontrolek. Nie są dostępne odsłonięte elementy obwodów sterowania(przewody, zaciski i złączki), 
dostęp do nich jest po otwarciu hermetycznej obudowy(IP65) z tworzywa sztucznego. Rury 
osłonowe wchodzące do słupka należy uszczelnić. Ze względu na możliwość dostania się 
wody(opady atmosferyczne) do wnętrza słupka należy przewidzieć możliwość odpływu wody z jego 
dna np. poprzez membranę jak w oprawach oświetlenia ulicznego.   

 

2.2.2. Scenariusze zadziałania układu ładowania 

SCENARIUSZE PODŁACZENIA POJAZDU DO ŁADOWANIA 
 
SCENARIUSZ NR 1 
1. Kierowca otwiera drzwiczki słupka kluczem dedykowanym; 
2. Po otwarciu drzwiczek zapala się oświetlenie LED wewnątrz 
słupka(załącza krańcówka Wk1); 
3. Kierowca wyciąga kabel zamocowany na składanym wysięgniku 
i wkłada wtyczkę do gniazda w pojeździe-nic się nie dzieje,  
na wtyczce nie ma napięcia-jeszcze nie działa układ sterowania; 
4. Na panelu sterowania, nie pali się żadna lampka, łącznik krzywkowy 
Pk1 ustawiony jest w pozycji "0"; 
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5. Kierowca przełącza Pk1 w pozycję "1", załączony zostaje przekaźnik K2, a następnie przekaźnik K1 i 
następnie załącza się stycznik St1-na wtyczce pojazdu pojawia się napięcie; 
6. Na panelu sterowania po przełączeniu Pk1 w pozycję "1" najpierw zapala się zielona lampka Lzgus 
"Gotowość układu sterowania"(wtedy na gnieździe pojazdu nie ma jeszcze napięcia), lampka Lzgus gaśnie 
po 10 sekundach i zapala się lampka niebieska Lzs "Pojazd zasilony-obecność napięcia"; 
7. Kierowca przełącza Pk1 w pozycję "0", z układu sterownia znika napięcie, stycznik wyłacza napięcie z 
wtyczki pojazdu; 
 
SCENARIUSZ NR 2 
1. Kierowca otwiera drzwiczki słupka kluczem dedykowanym; 
2. Po otwarciu drzwiczek zapala się oświetlenie LED wewnątrz 
słupka(załącza krańcówka Wk1); 
3. Na panelu sterowania, nie pali się żadna lampka, łącznik krzywkowy 
Pk1 ustawiony jest w pozycji "0"; 
3. Kierowca przełącza Pk1 w pozycję "1", załączony zostaje przekaźnik K2(wtedy na gnieździe pojazdu nie 
ma jeszcze napięcia); zapala się zielona lampka Lzgus "Gotowość układu sterowania"; 
4. Kierowca wyciąga kabel i podłącza go do pojazdu; w wtyczce zwiera się przewód N i styk pilotujący i 
załącza się obwód cewki przekaźnika czasowego K1; 
5. Po 10 sekundach gaśnie zielona lampka Lgus i zapala się i zapala się lampka niebieska Lzs "Pojazd 
zasilony-obecność napięcia pojazd jest zasilony; 
6. Kierowca przełącza Pk1 w pozycję "0", z układu sterownia znika napięcie, stycznik wyłącza napięcie z 
wtyczki pojazdu; 

 
2.2.3. Zalecenia ogólne 

Zalecenia zawarte poniżej dotyczą wykonywania robót wykonywanych przy budowie punktu 
ładowania trolejbusów.   

Realizacja inwestycji nie może pogorszyć stanu istniejącego ani naruszyć interesów osób trzecich.  
W przypadku konieczności przejścia kabli nad istnieją/projektowaną kanalizacją 

deszczową/sanitarną (skrzyżowania) kable układać w odległościach normatywnych, lub jeżeli zachowanie 
tych odległości jest niemożliwe w rurach osłonowych, HDPE sztywność obwodowa 6kN/m2. Roboty ziemne 
dotyczące wykonania sieci elektroenergetycznej wykonać metodą wykopów otwartych, przepusty kablowe 
wykonać metodą „przecisku” jeżeli niemożliwe jest wykonanie tego metodą wykopu otwartego.  

W przypadku skrzyżowaniu przebudowywanej sieci kablowej elektroenergetycznej z 
kanalizacją deszczową po wykonaniu robót dokonać sprawdzenia stanu technicznego tej kanalizacji 
wraz z przykanalikami i wpustami ulicznymi metodą monitoringu kamerą TV. 
UWAGA!!! 
Po wykonaniu robót należy odtworzyć istniejącą zieleń oraz nawierzchnie chodników, ścieżek 
rowerowych oraz jezdni. 
 
2.2.4. Zestawienie materiałów 

Nazwa materiału JM Ilość 

Złącze pomiarowe SL-1 wraz z fundamentem; 
wyposażenie zgodnie z schematem – rys. nr E-4; 
widok złącza – rys. nr E-5; 

szt. 1 

Złącze kablowe ST-1 z elementami wykonawczymi 
układu zasilania wraz z fundamentem; 
wyposażenie zgodnie z schematem – rys. nr E-4; 

szt. 1 
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widok złącza – rys. nr E-5; 

Słupek ładowania trolejbusów z ramieniem 
umożliwiającym podwieszenie kabla zasilającego z 
wtyczką, pulpitem sterowania oraz fundamentem; 
wyposażenie zgodnie z schematem – rys. nr E-4; 
widok złącza – rys. nr E-6; 

szt. 1 

Kabel dedykowany dla zasilania odbiorników 
ruchomych typu (N)SSHOEU 4x16+2x2,5 - 
0,6/1kV(odporny na UV, zwiększona odporność 
mechaniczna, zwiększona giętkość, do zastosowań 
w przemyśle i górnictwie) 

m 14 

Kabel YKSY 7x1,5 - 0,6/1kV m 12 

Kabel YKY 2x1,5 - 0,6/1kV m 12 

Rura osłonowa HDPE 50  m 14 

 

2.2.5. Odtworzenie nawierzchni 
Wszędzie tam gdzie ułożenie kabli elektroenergetycznych(lub wykonanie innych projektowanych 

urządzeń) wymaga rozebrania istniejącej nawierzchni trzeba ją po ułożeniu kabla odtworzyć. Nawierzchnię 
rozbierać tylko w zakresie niezbędnym do wykonania robót kablowych. Odtworzenie nawierzchni musi 
polegać na przywróceniu nawierzchni stanu, co najmniej takiego jak przed wykonaniem robót. Po 
odtworzeniu nawierzchni należy dokonać odbioru przez inspektora nadzoru ZDiZ Gdynia.  
 
 
 

Opracował: 
 

Inż. Andrzej Formella 
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4. Oświadczenie Wykonawcy o zgodności dokumentacji z ustawą „Prawo zamówień publicznych” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

OŚWIADCZENIE WYKONAWCY 

 
 
 

„Oświadczam, że przedmiot umowy jest wykonany zgodnie z Ustawą Prawo zamówień publicznych (w 

szczególności z art. 29 i 30) oraz aktami wykonawczymi do ustawy”. 

 
 
 

Mgr inż. Jacek Żbikowski         inż. Andrzej Formella 

           upr. nr. POM/0215/POOE/09       upr. nr GT-III-630/127/75 

           

 sprawdzający       projektant 
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4. Rysunki 
 

1. Budowa punktu ładowania trolejbusów – plan sytuacyjny    – 1:500  rys. nr E-1 

2. Budowa punktu ładowania trolejbusów – mapa ewidencyjna  – 1:500  rys. nr E-2 

3. Uproszczony schemat blokowy punktu ładowania trolejbusów           rys. nr E-3 

4. Schemat sterowania i zasilania punktu ładowania trolejbusów    rys. nr E-4 

5. Widok szafek SL-1 oraz ST-1               rys. nr E-5 

6. Widok słupka ładowania trolejbusów              rys. nr E-6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


