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l.  OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania
Podstawami opracowania sa:

— Umowy zawarte pomiedzy Urzedem Miasta w Gdyni a BPBK S.A w Gdansku,

— Mapa do celow projektowych w skali 1:500,

— ,Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podioza gruntowego” opracowana

przez Geotest Sp. z 0.0. (05.2014 r.),

— Przepisy i normy,

— Wizje lokalne w terenie.
2. Cel i zakres opracowania
Cel opracowania
Celem opracowania jest przygotowanie technicznych i formalnych podstaw do realizaciji
inwestycji pn. ,Budowa ulicy Wybickiego i Placu Grunwaldzkiego oraz kanalizacji
deszczowej na odcinku Al. Jana Pawifa Il + Wybickiego” w zakresie odwodnienia
wykopow.

Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje odwodnienie wykopow.

3. Warunki gruntowo-wodne

Teren pod wzgledem morfologicznym stanowi fragment tarasu nadmorskiego.
Powierzchnia terenu jest ptaska, wzniesiona 3,1 do 10,8 m n.p.m.

Stwierdzono wystepowanie utworéw czwartorzedowych holocenskich i plejstocenskich.
Woda gruntowa o swobodnym zwierciadle wystepuje w otworach nr 3, 4, 5, 6, 7i 8 na
gtebokosciach 2,6 do 5,7 m. Podany poziom wody gruntowej odnosi sie do okresu
wiercen i moze ulega¢ wahaniom.

Charakterystyka geotechniczna poditoza gruntoweqgo

Wystepujace w podtozu grunty zaliczono do 4 warstw geotechnicznych, uwzgledniajac
geneze, stan i rodzaj gruntéw. Z podziatu na warstwy geotechniczne wytgczono glebe
i nasypy niekontrolowane, ktére jako niejednorodne nie moga by¢ jednoznacznie
okreslone pod wzgledem cech fizykomechanicznych.

Wydzielono nastepujgce warstwy:

Warstwa geotechniczna |

Pyty, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, plastyczne i twardoplastyczne i stopniu
plastycznosci 1L™ = 0,40. Pyty i pyly piaszczyste sg gruntami tiksotropowymi.

Grunty warstwy | sg gruntami morenowymi, spoistymi, nieskonsolidowanymi o symbolu
konsolidacji B wg PN-81/B-03020.

Warstwa geotechniczna ll

Piaski pylaste, wilgotne, sSredniozageszczone o stopniu zageszczenia 1b™ = 0,45.
Warstwa geotechniczna lll

Piaski drobne, wilgotne i nawodnione, sredniozageszczone o stopniu zageszczenia
1™ = 0,45.

Warstwa geotechniczna IV
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Piaski srednie, zwiry, wilgotne i nawodnione, Sredniozageszczone o stopniu zageszczenia
1™ = 0,50.
Whnioski
Zbadane podtoze gruntowe nadaje sie do bezposredniego posadowienia oprocz nasypow
niekontrolowanych.
Jako podtoze nosne nalezy traktowac grunty warstw: I, 11, Ill, IV.
Nasypy niekontrolowane, jako grunty stabonosne nalezy usung¢ z podtoza, a ewentualne
nierownosci uzupetni¢ podsypka piaszczysto-zwirowa, zageszczong. Grunty warstw Ill, 1V
sg dobre i niewysadzinowe.
Grunty warstwy |l sg watpliwe pod wzgledem wysadzinowosci.
Grunty warstwy | sg bardzo wysadzinowe.
Sprawdzenie standw granicznych wg PN-81/B-03020 nalezy oblicza¢é na podstawie
wartosci charakterystycznych podanych w tabeli (zat. nr 10) Opinii geotechniczne.
Do obliczen nalezy przyjmowa¢ wspofczynnik materiatowy dla gruntdw bardziej
niekorzystny z punktu widzenia bezpieczenstwa budowli.
Warto$¢ wspétczynnika korekcyjnego (PN-81/B-03020, punkt 3.3.4.) nalezy dodatkowo
zmniejszy¢ mnozac przez 0,9 ze wzgledu na zastosowanie metody B oznaczania
niektérych parametrow geotechnicznych.
Podtoze nalezy traktowac jako warstwowane.
W podtozu moga wystapi¢ grunty stabonosne nie uchwycone wierceniami.
Odbioru dna wykopu winien dokonac¢ uprawniony geolog.
Wszystkie roboty ziemne prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.
W obrebie gruntéw spoistych roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w sposob wykluczajacy
zmiane naturalnej struktury gruntéw poprzez przemarzniecie lub dodatkowe zawilgocenie
(zalanie wykopéw wodag atmosferyczng). Doprowadzi to do pogorszenia wiasciwosci
fizyko-mechanicznych.
Partie gruntow uszkodzonych nalezy usung¢ i zastgpi¢ podsypka piaszczysto-zwirowa,
zageszczong lub chudym betonem.
Fundamenty nalezy zabezpieczy¢ izolacjg przeciwwilgociowg ze wzgledu na:

— okresowe wahania poziomu wéd gruntowych,

— podcigganie kapilarne.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.
Nosnosc¢ podtoza gruntowego wzmocni¢ poprzez utozenie geosyntetykow.
Wahania wdéd gruntowych szacuje sie na +0,5 m w stosunku do podanego
w dokumentacji.

4. Rozwiagzanie techniczne

4.1. Zakres odwodnienia

Badania geotechniczne nie wykazaty wystepowania wody gruntowej powyzej poziomu
posadowienia robét, jednak w rejonie Skweru Kosciuszki najprawdopodobniej wystgpi

konieczno$¢ prowadzenia odwodnienia, szczegdlnie dla przewoddéw przeprowadzanych
ponizej kolektora deszczowego oraz dla kornicowego odcinka kolektora deszczowego.
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W przypadku wahania poziomu wod gruntowych zakres odwodnienia moze sie
nieznacznie zwiekszyc¢ lub zmniejszyc.

Odwodnienie prowadzone bedzie lokalnie, na krétkich odcinkach z zastosowaniem
igtofiltrow. W  sprzyjajagcych warunkach dopuszcza sie stosowanie odwodnienia
bezposrednio z wykopu.

4.2. Odwodnienie igtofiltrami

Igtofiltry nalezy instalowa¢ w gruncie metoda wptukiwania za pomocg rur wptukujgcych
potaczonych z pompag do wptukiwania lub hydrantem. Igtofiltry o dtugo$ci dostosowanej
do gtebokosci wykopdéw (dtugosci ok. 6 m) zapuszcza¢ na zewnagtrz wykopu. Stosowaé
igtofiltry o dlugosci czynnej filtra 1,0 m.

W zaleznosci od tego, czy wystepuje konieczno$¢ wykonania obsypki filtracyjnej
stosowac rury wptukujgce mniejszej lub wiekszej srednicy.

Obsypke filtracyjng nalezy wykonywac:

— w gruntach przewarstwionych (posiadajgcych warstwy nieprzepuszczalne) na
takg wysokos¢, aby obsypka potgczyta wszystkie warstwy odwadnianego
gruntu, najczesciej jednak na catej wysokosci wptukania igftofiltru.

— w gruntach jednorodnych, pylastych na wysokos¢ 0,5 m nad gorng krawedz
filtru.

Uziarnienie obsypki filtracyjnej dobiera sie odpowiednio do gruntu, w ktérym posadowiony
bedzie filtr, stosujgc zasade:

D50/d50= 5+10

gdzie: Dso — Srednia grubos¢ ziaren obsypki,

dso — Srednia grubo$¢ ziaren gruntu.
Igtofiltry nalezy instalowaé co 1,5 m w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajgc uwage, aby
wszystkie filtry ciggu igtofiltrow podtgczonego do jednej pompy znajdowaty sie na jednym
poziomie, przy zagtebieniu goéry filtra min. 1,5 m ponizej zaktadanego obnizonego
zwierciadta wody gruntowe;.
Kolektor ssacy instalacji igtofiltrowej nalezy uktadac¢ z niewielkim wzniosem w kierunku
pompy lub poziomo w odlegtosci okoto 0,5 m od linii wptukanych igtofiltréw bezposrednio
na wyréwnanym gruncie (powierzchni terenu, tawce wykopu) lub na podpoérkach
drewnianych podktadanych w okolicy ztgcz odcinkdw.
Igtofiltry z kolektorem ssgcym nalezy faczy¢ w ten sposob, aby wysokos¢ wszystkich
tukéw igtofiltrow nad kolektorem byta jak najmniejsza i jednakowa. W przypadku ptytko
posadowionych igtofiltrow mozna to osiggna¢ poprzez przesuniecie kolektora w stosunku
do wptukanych igtofiltrow.
Przy stosowaniu mniejszej ilosci igtofiltrow niz ilo§¢ kréécdw na kolektorze wolne krocce
nalezy zaslepi¢ korkami.
Zalecane jest, aby pierwszy okres eksploatacji instalacji igtofiltrowej (od momentu
uruchomienia agregatu pompowego do czasu uzyskania zatozonej depresji) powinien by¢
prowadzony pod nadzorem specjalisty. W okresie tym sprawdza sie zaprojektowane
warunki pracy instalacji igtofiltrowej (gteboko$¢ posadowienia igtofiltrow, obsypke, ilos¢
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igtofiltréw podtgczonych do jednego agregatu itp.) i wprowadza ewentualne uzupetnienia
lub zmiany. Dalsza eksploatacja i kontrola pracy instalacji igtofiltrowej moze byc¢
prowadzona pod nadzorem przeszkolonych pracownikéw.
Zaktada sie obnizenie poziomu wody gruntowej do poziomu minimum 0,5 m ponizej dna
wykopu.
Odwodnienie powinno by¢ prowadzone bez przerwy w pompowaniu wody. Dla
zachowania ciggtosci odwodnienia nalezy zabezpieczy¢ zasilanie agregatéw pompowych
w energie elektryczng z co najmniej dwoch zrédet zasilania. Szacowane zapotrzebowanie
energii elektrycznej to 9,5 kW.
Szacowany czas pompowania wody z igtofiltrow wyniesie 16 dni x 24 h = 384 h.
Podane powyzej godziny pompowania odwodnieniowego okreslono szacunkowo
i nie moga by¢ podstawg do rozliczenia ryczattowego robot.
Czas wszystkich pompowan nalezy rozliczy¢ wpisem do Dziennika Budowy
potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.
Przy postugiwaniu sie instalacjami igtofiltrowymi obowigzujg przepisy BHP taki jak przy
pracach budowlanych (prace ziemne, fundamentowe itp.) i transportowe, nalezy takze:
— zabezpieczy¢ skarpy wykopow przed ewentualnym obsunieciem przy
wptukiwaniu igtofiltrow,
— nie posadawia¢ igtofiltréw pod przewodami energetycznymi,
— sprawdzi¢ szczelnos¢ 1 pewnos¢ potgczeh oraz zlikwidowa¢ ewentualne
zatamania przewodow doprowadzajgcych wode do rury obsadowej,
— zabezpieczy¢ stateczno$¢ kolektora ssgcego instalacji igtofiltrowej na czas
eksploataciji
Przy eksploatacji instalacji odwodnieniowej i wptukiwaniu igfofiltrow obowigzujg
odpowiednie przepisy BHP dotyczace obstugi pomp, silnikow elektrycznych i spalinowych
itp.
4.3. Odwodnienie bezposrednio z wykopu
Odwodnienie prowadzi¢ za posrednictwem studzienek tymczasowych DN 800 mm i pomp
zatapialnych. Odwodnienie to ma charakter awaryjny i jego stosowanie nalezy ograniczac
do niezbednego.

4.4. Odprowadzenie woéd z odwodnienia wykopow

Wode pompowang z odwodnienia wykopdw nalezy odprowadzi¢ do kanalizacji
deszczowej. Przy odprowadzaniu wod z odwodnienia do kanalizacji deszczowej nalezy
zapewnic¢ ich jako$¢ w zakresie zawiesiny jak dla wod opadowych z zastosowaniem np.
osadnika. Tymczasowe rurociggi ttoczne dla pomp do odwadniania DN 100 mm
o dtugoséci 50 m. Rurociggi uktada¢ sukcesywnie pod potrzeby odwodnienia.

4.5. Zalecenia odnosnie odwodnien

Roboty  odwodnieniowe prowadzi¢é pod nadzorem uprawnionego geologa
i w uzgodnieniu z nadzorem autorskim
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Wykopy w gruntach gliniastych i pylastych nalezy prowadzi¢ w porze o matych opadach
deszczow. W przeciwnym razie wody opadowe mogg spowodowacC szkody
w prowadzonych pracach.

Podczas wykonywania instalacji odwadniajgcej wykonawca zobowigzany jest kierowac
sie nie tylko projektem odwodnienia, ale réwniez uwzgledni¢ rzeczywistg budowe
litologiczng stwierdzong w trakcie robot.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ warunkéw BHP.

Na czas prowadzenia odwodnien zapewni¢ catodobowy nadzor elektryka.

Zapuszczac igfofiltry po uprzednim rozpoznaniu uzbrojenia podziemnego. W razie
watpliwosci wykona¢ wykopy probne.

Podczas prowadzenia gtebienia wykopu ponizej poziomu wody gruntowej oraz podczas
uktadania kanalizacji w odwadnianych wykopach nie wolno przerywac pracy odwodnienia.
Roboty montazowe podczas odwadniania prowadzi¢ na dwie zmiany robocze.

Na wylotach wody z odwodnienia zainstalowac skrzynie pomiarowe.

5. Zabezpieczenie wykopow

Tam, gdzie jest to niezbedne, wykopy powinny by¢ umocnione zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, normami i sztukg budowlang tak, aby zapobiec ewentualnym ruchom
i osunieciom ziemi, ktére mogtyby spowodowa¢ zmniejszenie szerokosci rowu, wywotac
obrazenia ciata personelu lub opdznienia prowadzonych prac albo narazi¢ na szwank
instalacje doprowadzajgce media, konstrukcje czy nawierzchnie drog.

Sposob wykonania wykopu powinien gwarantowacé jego stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot.

Wykopy nalezy wykona¢ mechanicznie lub recznie, o scianach pionowych umocnionych
szalunkami zgodnie z warunkami wg PN-B-10736:1999 oraz PN-EN 1610:2002.
Szalowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ ztozony wzdtuz wykopu lub odwieziony na czasowe sktadowisko, a nadmiar
gruntu z wyporu powinien by¢ w zaleznosci od jego przydatnosci wywieziony na staty
odktad lub uzyty na wymiane gruntu.

Zakfada sie zastosowanie szalunkéw systemowych typu boks.

Szalowanie wykopdéw powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,Warunkow
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” — tom | rozdz. IV -
1989 r. — Roboty ziemne. Szalowanie powinno zapewniaC sztywno$¢ i niezmiennos$c
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Szalowanie powinno by¢é skonstruowane
w sposob umozliwiajgcy jego montaz i demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz
i posadowienie przewodéw wg dokumentacji projektowej. Nalezy réwniez wykonac
niezbedne zejscia do wykopow w postaci drabin nie rzadziej, niz co ok. 20 m. Drabiny
powinny mie¢ szczeble co 30+40 cm i by¢ przymocowane tak, by nie grozito
niebezpieczenstwo ich poslizgu lub przechytu.

Szerokos¢ wykopu zgodnie z PN-EN 1610:2002 lub inng stosowng normg uwarunkowana
jest zewnetrznymi wymiarami przewodu oraz szerokoscig szalunku.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace
sie lub biegngce réwnolegle z wykopem powinny by¢ traktowane jako czynne
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i zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb
zapewniajgcy ich eksploatacje.

W czasie jego wykonywania wykopdw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ warunkow
geotechnicznych z dokumentacja.

Umocnienia nalezy odpowiednio utrzymywaé az do czasu, gdy stan wykonania prac
bedzie wystarczajgco zaawansowany, by umocnienia mogty by¢ usuniete.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi barierami ochronnymi oraz oznaczyc¢
stosownymi znakami ostrzegawczymi, oswietleniem i chorggiewkami.

6. Wytyczne

O rozpoczeciu poszczegolnych etapdw robot nalezy powiadomié wtascicieli lub gestoréw
z 7 dniowym wyprzedzeniem.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku
przeciwnym do spadku dna wykopu.

Ze wzgledu na ryzyko zaistnienia wyporu nalezy przez caty czas prowadzenie robot, az
do wykonania zasypki utrzymywac zwierciadto wody gruntowej na poziomie min. 40 cm
ponizej dna wykopu.

Nalezy dotozy¢ staran, aby zapobiec naruszeniu struktury gruntu w wyniku stosowanego
odwodnienia.

Wykonawca uzyska zgode gestora kanalizacji deszczowej na odprowadzenie wod
pochodzacych z odwodnienia wykopow.
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. CZESC RYSUNKOWA

RYS. 1. Plan SYtUACYJNY ....ceeeeeeeeeeiiiie et e e e e e e s 1:500
Rys. 2.1.0dwodnienie wykopu pod kanat deszczowy ...............ccceveeens 1:100/500
Rys. 2.2. Odwodnienie wykopow pod wodoCiggi ..........ccvvvvviiiiieeeerennnns 1:100/500
Rys. 3. Zabezpieczeni€ WYKOPOW ........ccooveiiiiiieeieeeeeeeee e 1:50
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