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CZESC OGOLNA

Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania techniczne dotyczace

wykonania 1 odbioru robo6t dla instalacji systemoéw branzy automatyki teletechniki, w tym:

Kanalizacji teletechniczne;j 1 tras kablowych,

Systemu pomiaréw 1 automatyki (PiA) oraz systemu nadzoru operacji
technologicznych,

Systemu sygnalizacji i alarmowania pozaru (SAP),

Systemu tgcznosci telefonicznej 1 okablowania strukturalnego.

Podstawa opracowania

Podstawe opracowania niniejszej specyfikacji technicznej stanowia:

Ustawa z dnia 7.07.1994r. Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 207/2003 poz. 2016
Z pOzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 listopada 2005r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ bazy 1 stacje paliw ptynnych, rurociagi
przesylowe dalekosiezne do transportu ropy naftowej i produktéw naftowych i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 243 poz. 2063 z p6zniejszymi zmianami Dz. U. 2007 Nr 240
poz. 1753),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 7 czerwca 2010
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowe] budynkéw, innych obiektow budowlanych
1terenow (Dz. U. Nr 109 poz. 719),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
Nr 75, poz. 690, z p6Zniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 1991 Nr 178
poz. 1380),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 20 czerwca 2007
r. w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia 1 Zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych
wyrobow do uzytkowania (Dz. U. Nr 143 poz. 1002, z pdzniejszymi zmianami Dz. U.
2010 Nr 85 poz. 553)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r. w sprawie minimalnych
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa 1 higieny pracy, zwigzanych z mozliwos$cig
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wystapienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowej (Dz. U. Nr 138, poz. 931),

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 22 grudnia 2005 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla urzadzen 1 systemoéw ochronnych przeznaczonych do
uzytku w przestrzeniach zagrozonych wybuchem (Dz. U. 2005 Nr 263, poz. 2202 1
2203),

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 maja 2003 r.
w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa 1 higieny pracy
pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach pracy, na ktorych moze wystapi¢
atmosfera wybuchowa, (Dz. U. Nr 107, poz. 1004)

e SEP N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
1 budowa”.

e Ustawa z dnia 16 lipca 2004r. Prawo telekomunikacyjne (Dz. U. 2004 Nr 171 poz.
1800),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane 1 ich usytuowanie (Dz. U. 2005 Nr 219, poz. 1864, z pdzniejszymi
zmianami Dz. U. 2010 Nr 115 poz. 773),

e ZN-96/TPSA-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogo6lne wymagania
techniczne.

e ZN-96/TP S.A.-012. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

e ZN-96/TPSA-016. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe
karbowane, dwuwarstwowe. Wymagania 1 badania.

e ZN-96/TPSA-018. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe
(RHDPEp) przepustowe. Wymagania 1 badania.

e ZN-96/TPSA-020. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zigczki rur. Wymagania
1 badania.

e ZN-96/TPSA-021. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncow rur.
Wymagania 1 badania.

e ZN-96/TPSA-022. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki
identyfikacyjne. Wymagania i badania.

e ZN-96/TP S.A.-023. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

e ZN-96/TP S.A.-004. Zblizenia 1 skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego. Ogolne wymagania i badania.

e ZN-93/TPSA-001. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie
optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne.
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BN-73/8984-05. Kanalizacja kablowa. Og6lne wymagania i badania.

BN-85/8984-01. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja 1 wymiary.

BN-84/8984-10. Zakladowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje
wngtrzowe. Ogolne wymagania.

BN-89/8984-17/03. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne
wymagania 1 badania.

BN-88/8984-19. Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzakladowe przewodowe. Linie
kablowe. Ogbdlne wymagania techniczne.

PN-92/E-05009/54. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-EN 50014. Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.
Wymagania ogolne.

PN-EN 1127-1. Atmosfery wybuchowe. Zapobieganie wybuchowi i1 ochrona przed
wybuchem (obejmuje ciecze, pary cieczy i gazy).

ATEX 94/9/EC. Dyrektywa ATEX 94/9/EC Parlamentu Europejskiego 1 Rady z 23
marca 1994 r. w sprawie ujednolicenia przepisow prawnych Panstw Czlonkowskich,
dotyczacych urzadzen isystemoOw przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem, z p6zniejszymi zmianami.

PKN-CEN/TS 54-14 ,Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze¢s¢ 14: Wytyczne
planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji 1 konserwacji”.

e PN-EN 50132-7 ,Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane
w zabezpieczeniach. Czegs$¢ 7: Wytyczne stosowania”.

Karty katalogowe produktow.
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1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE

1.1. Budowa kanalizacji teletechnicznej
Wymagania ogolne

Prace wykonawcy obejmuja dostawg oraz wszystkie czynno$ci montazowe i rozruchowe,
narzedzia, urzadzenia, itp., jakie sg niezbedne do wykonania kompletnych 1 prawidlowych
w dziataniu kanalizacji teletechniczne;.

Wykonawca we wilasnym zakresie powinien okresli¢ niezbedne ilo$ci urzadzen imaterialow
montazowych potrzebnych do wykonania kompletnych 1 funkcjonalnie sprawnej kanalizacji
kablowej bedacej przedmiotem umowy.

Przy wyborze wyposazenia, osprzetu 1 metod montazu nalezy uwzgledni¢ warunki otoczenia.

Wykonawca dostarcza¢ bedzie nastepujace informacje:
e harmonogram i kolejnos¢ prac instalacyjnych
e rysunki robocze wymagane przez zarzadzajacego realizacja budowy
o Swiadectwa jakosci 1 dopuszczenia, certyfikaty zgodnosci wymienione w dalszej czgsci
opracowania
e zalecenia 1 instrukcje dostarczane przez producentow
e dokumentacje techniczno-ruchowe urzadzen

Wymagania dotyczace stosowanych urzadzen i materialow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN 1 BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci, atestu, certyfikatu zgodnosci, $wiadectwa dopuszczenia
1aprobaty techniczne do stosowania na terytorium RP, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.
Wszystkie urzadzenia 1 materialy, za wyjatkiem tych uzywanych tymczasowo, powinny by¢
fabrycznie nowe, nowoczesne, nieuszkodzone, wczesniej nieuzywane 1 by¢ odpowiednio
wysokiej jakosci.

Wszystkie zastosowane materiaty, powinny by¢ tatwe do uzyskania w Polsce.

Wszystkie urzadzenia i materialy powinny by¢ sprawdzone 1 przetestowane przez Wykonawce.
Dopuszcza si¢ zastosowanie materialdow ekwiwalentnych do zastosowanych w dokumentacji
projektowe;.

,Ekwiwalent” proponowany przez Wykonawce¢ oznacza produkt, ktory w opinii Inspektora

Nadzoru 1iprojektanta jest rownorzednym odpowiednikiem pierwotnie
6
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wyspecyfikowanego produktu lub jest lepszy pod wzgledem technicznym i cenowym.

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie
Z normami 1 przepisami wymienionymi w dalszej czegsci opisu.

Studnie kablowe 1 jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu skladowym
niezabezpieczonym przed wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione
warstwami na wyrdOwnanym podlozu, przy czym poszczegodlne odmiany nalezy ukladac
w oddzielnych stosach.

Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastepujace ich czesci:
e wietrznik do pokryw
e ramy 1 pokrywy,
e wsporniki kablowe odpowiadajgce normom 1 przepisom.
Ww. elementy studni kablowych powinny odpowiada¢ normom i przepisom wymienionym
w czesci ogolnej opisu.
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

Do budowy ciagdéw kanalizacji kablowej nalezy zastosowac:

e rury typu RPP 110/5,0 mm,

e rury grubos$cienne z twardego polietylenu typu RHDPEp 110/8,1 mm - pod drogami

1 torami

Zastosowane rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisOw wymienionym w czgsci
ogdblnej opisu.
Rury kanalizacji kablowej powinny by¢ wykonane z tworzyw sztucznych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie 1 odpornych na dzialanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialanie sit Sciskajacych,
z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gladkie lub
powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.
Rury nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.

Jako materialy do uszczelnienia kabli w otworach rur nalezy stosowa¢ materiaty odporne na
dziatanie wilgoci oraz nie oddziatywujace szkodliwie na uszczelniane elementy. Zaleca si¢
stosowac:

e pianke poliuretanowa odporng na dziatanie wilgoci do uszczelnienia kabli w otworach
rur,

e rury lub tasmy termokurczliwe pokryte klejem do uszczelniania kabli w otworach rur
1 polaczenia rur,

e przy wyprowadzeniach kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu
rury oslonowej ze znajdujacym si¢ w niej kablem lub wigzki kabli, zaleca si¢ stosowac
rury termokurczliwe, odporne na promienie UV, o duzym wspotczynniku skurczu lub
o dwoch roznych srednicach. Materiat ten powinien otacza¢ kabel lub wigzke kabli 1 rure
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ostonowg na calym obwodzie 1 dlugos$ci min. po 6¢cm.

Uwaga:
Przy wprowadzaniu kabli do budynkéw 1 na obiekty w strefach zagrozonych wybuchem
zabezpieczenie przepustow musi by¢ wodo- 1 gazoszczelne.

Wymagania dotyczace wykorzystywanego sprzetu i transportu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku 1 wyladunku
materialow, sprzgtu itp.

Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

W przypadku duzego uzbrojenia podziemnego terenu w miejscu prowadzenia robodt
kablowych, prace nalezy wykonywac przy uzyciu sprzetu recznego.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej 1 wskazaniach Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Stosowany sprzet pomiarowy powinien posiada¢ ustawowo wymagane aktualne atesty,
certyfikaty 1 dopuszczenia.

Urzadzenia 1 materialy powinny by¢ dostarczone na budowe transportem Wykonawcy lub
podwykonawcow. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow
transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba s$rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora
Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Na srodkach transportu przewozone materialy 1 elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
poszczegbdlnych materialdw 1 elementow.

Wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonywanie rob6t powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, projektem organizacji
robot 1 poleceniami Inspektora Nadzoru przy zastosowaniu materialdw o wymaganej jakosci.
Urzadzenia powinny by¢ montowane zgodnie z wymaganiami producenta.

Prace nalezy wykonywac¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z przedstawicielem Inwestora.

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizacji:
e na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji,

e na zalomach trasy.
8
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Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji
projektowe;.

Dtugos¢ przelotow miedzy sasiednimi studniami nie powinna przekracza¢ 120m.

Rowy pod rury kanalizacji kablowej nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub
recznie w zalezno$ci od warunkow terenowych i1 podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez shuzby geodezyjne.

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spelialy wymagania podane w normach
i przepisach wymienionych w czesci ogdlnej opisu. Sciany wykopdw powinny by¢ pochyte.

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu
terenu lub nawierzchni do gornej powierzchni kanalizacji wynosito 0,6m, a w przypadku ciggow
kanalizacji utozonych w pasie ogrodzenia obwodowego 1,0m.

Przy przejsciach pod utwardzonymi drogami 1 torami glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna
by¢ taka, aby odleglo$¢ od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8m.

Szerokosci wykopoéw podane sg w normach i przepisach wymienionych w czesci ogdlnej opisu.

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane 1 uksztattowane ze spadkiem
zgodnie z wymaganiami norm 1 przepisoOw wymienionych w czesci ogdlnej opisu. W gruntach mato
spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubosci, co najmniej 10 cm.

Kanalizacja powinna by¢ ukladana ze spadkiem od 1 do 3%.

Z pojedynczych rur RPPlub RHDPEp nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych
w projekcie ilosci otworow w warstwach.

Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm,
a migdzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dna wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur
w jednej warstwie. W przypadku ukladania nast¢pnych warstw, ulozong warstwe rur nalezy
zasypac piaskiem lub przesianym gruntem, wyrownac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

Ostatnig, goérng warstwe kanalizacji pierwotnej z rur RPP nalezy przysypa¢ piaskiem lub
przesianym gruntem do grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwg piasku
lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem
warstwami co 30 cm 1 ubija¢ ubijakami mechanicznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
0siggnac¢, co najmniej 095 wg norm 1 przepisoOw wymienionych w czgsci ogolnej opisu.

Na skrzyzowaniach z drogami 1 torami trasa kanalizacji powinna przebiega¢ pod katem 90° do
osi drogi lub toru z dopuszczalng odchytkg 15°. Pod projektowanymi drogami kanalizacje nalezy
uklada¢ w wykopach przed robotami drogowymi. Pod drogami istniejagcymi kanalizacje nalezy
uktada¢ po uprzednim rozebraniu istniejacej nawierzchni, a po wykonaniu przepustu stan
nawierzchni nalezy doprowadzi¢ przynajmniej do stanu sprzed demontazu.

9
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Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna
znajdowaé si¢ w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza si¢ tylko
w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gorg byloby mniejsze od wymaganego
w obowigzujacych normach i przepisach.

Dopuszczalne odleglosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggow
kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych
w normach 1 przepisach wymienionych czgsci ogdlnej opisu.

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowac studnie kablowe typu SKO-2 i SKO-4.
Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w typowej dokumentacji studni.

Kontrola jakosci wykonania

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy
budowie kanalizacji kablowe;.
Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materialdbw 1 realizowanych robot z
dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacji, mogg by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez
badan.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
o rodzaju 1 terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pisSmie wyniki badan do akceptacji
Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktora moze kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru Inspektora
Nadzoru.
Kontrola jakos$ci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac si¢ w obecnosci przedstawicieli
stuzb technicznych odpowiedzialnych za system telekomunikacyjny. Jako$¢ robot musi uzyskaé
akceptacje tych instytucji.

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia
o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokona¢ testowania sprzg¢tu posiadajgcego mozliwosci
nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa
cechowania.

Po wykonaniu rowdw, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras
10
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z dokumentacjg geodezyjng. Odchyltka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna
przekracza¢ 0,5 m.

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji kablowej polega na sprawdzeniu:

e trasy kanalizacji kablowej przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdluz ciggow
kanalizacji 1 w miejscach studzien kablowych,

e przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,

e prawidlowosci wykonania ciggdw kanalizacji kablowej polegajacej na sprawdzeniu
droznosci rur,

e prawidlowosci budowy gardet studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan
norm 1 przepisOw wymienionych w czesci ogdlnej opisu.

Przedstawione do odbioru sieci teletechniczne nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie
z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia 1 pomiary podane w specyfikacji daty dodatni wynik.
Elementy sieci, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢
wymienione lub poprawione 1 ponownie zgtoszone do odbioru.

Odbiodr robot

Po wykonaniu budowy sieci teletechnicznych i ich przekazaniu do eksploatacji, Wykonawca

zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:

e Dokumentacje powykonawczag podpisang przez Wykonawce robot z naniesionymi
zmianami 1 uzupetnieniami w trakcie budowy,

e Dziennik Budowy (kopia),

e Protokély odbioréw czeSciowych (zanikajacych) lub potwierdzenia w Dzienniku
Budowy,

o Swiadectwa jako$ci oraz atesty zastosowanych materialow, protokoly dopuszczen
stosowania w RP, aprobaty techniczne, certyfikaty bezpieczenstwa, certyfikaty
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z PN lub aprobata techniczna,

e gwarancje w ].polskim dostarczone przez producenta lub wykonawce na kazda
instalacje lub urzadzenie,

e Oswiadczenie Kierownika Budowy o prawidlowym wykonaniu i1 zakonczeniu robdt
zgodnie z projektem budowlanym i1 warunkami pozwolenia na budowe, obowigzujacymi
przepisami, 1umowg oraz o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu
budowy i sgsiedztwa (w razie korzystania z niego).

11
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1.2. System sygnalizacji i alarmowania pozaru (SAP)

Wymagania ogolne

Prace wykonawcy obejmuja dostawg oraz wszystkie czynno$ci montazowe i rozruchowe,
narzedzia, urzadzenia, itp., jakie sg niezbedne do wykonania instalacji SAP.
Wykonawca we wilasnym zakresie powinien okresli¢ niezbedne iloSci urzadzen imaterialow
montazowych potrzebnych do wykonania kompletnej 1 funkcjonalnie sprawnej instalacji bedacej
przedmiotem umowy.

Przy wyborze wyposazenia, osprzetu 1 metod montazu nalezy uwzgledni¢ warunki otoczenia.

Wykonawca dostarcza¢ bedzie nastepujace informacje:
e harmonogram i kolejnos¢ prac instalacyjnych
e rysunki robocze wymagane przez zarzadzajacego realizacja budowy
e Swiadectwa jakosci 1 dopuszczenia, certyfikaty zgodnosci wymienione w dalszej czesci
opracowania
e zalecenia 1 instrukcje dostarczane przez producentow
e dokumentacje techniczno-ruchowe urzadzen

Wymagania dotyczace stosowanych urzadzen i materialow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN 1 BN przewiduja
posiadanie zas§wiadczenia o jakosci, atestu, certyfikatu zgodnosci, $wiadectwa dopuszczenia
1aprobaty techniczne do stosowania na terytorium RP, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.
Ponadto, zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 20.07.2007r., centrala, reczne ostrzegacze
pozarowe oraz sygnalizatory optyczno-akustyczne (z wyjatkiem sygnalizatorow w wykonaniu
przeciwwybuchowym) powinny posiada¢ certyfikaty dopuszczenia CNBOP.

Wszystkie urzadzenia 1 materialy, za wyjatkiem tych uzywanych tymczasowo, powinny by¢
fabrycznie nowe, nowoczesne, nieuszkodzone, wczesniej nieuzywane 1 by¢ odpowiednio
wysokiej jakosci.

Wszystkie zastosowane materiaty, powinny by¢ tatwe do uzyskania w Polsce.

Wszystkie urzadzenia i materialy powinny by¢ sprawdzone 1 przetestowane przez Wykonawce.

W strefach zagrozonych wybuchem nalezy zainstalowaé urzadzenia (rgczne ostrzegacze
pozarowe 1 sygnalizatory optyczno-akustyczne) w wykonaniu przeciwwybuchowym.
Zgodnie z dyrektywa UE 94/9/EC urzadzenia elektryczne w takim wykonaniu powinny posiadac¢
certyfikaty ATEX wydane przez stacj@lzbadawczq, notyfikowana przez UE.
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Certyfikat powinien zawierac:
e nazwe notyfikowanej stacji badawczej,
e numer certyfikatu,
e nazwg 1 typ urzadzenia,
e nazwg 1 adres producenta,
e numer stacji badawczej notyfikowanej, nadany przez UE na podstawie art. 9 Dyrektywy
UE 94/9/EC z 1994 1.,
e numer raportu z badan stacji badawcze;,
e numery norm, wedhug ktorych urzadzenie zostalo wyprodukowane 1 certyfikowane,
e informacje dotyczace znaku X, ktory umieszczony po numerze certyfikatu oznacza, ze
stosujac urzadzenie nalezy uwzgledni¢ dodatkowe wymagania, przewaznie podane
w zalgczniku do certyfikatu,
e oznaczenie przeciwwybuchowego urzadzenia nadane przez stacje badawcza,
e 7znak stacji badawczej, podpis osoby odpowiedzialnej za certyfikacje, adres stacji
badawczej oraz dat¢ wydania certyfikatu.
Wszystkie urzadzenia przewidziane do zainstalowania w obszarach zagrozonych wybuchem
powinny by¢ fabrycznie nowe 1 mie¢ tabliczk¢ z cechami urzadzenia. Nalezy sprawdzi¢ przy ich
przyjeciu czy kazde z nich ma tabliczke zawierajacg dane przeciwwybuchowos$ci, nazwe
producenta, oznaczenie typu, numer fabryczny, parametry elektryczne, oznaczenie rodzaju
obudowy, numer orzeczenia i1 inne dane wynikajace z rodzaju budowy (klasa wybuchowosci,
grupa samozapalenia, stopien iskrobezpieczenstwa itp.). Kazde urzadzenie elektryczne powinno
mie¢ kompletny wpust kablowy zuszczelka przystosowang do $rednicy kabla zasilajgcego.
Dostarczone zurzadzeniami narzedzia specjalne oraz czesci zamienne nalezy starannie
przechowywac do czasu przekazania Uzytkownikowi.

Przy budowie Systemu Sygnalizacji Pozaru nalezy stosowaé kable 1 przewody z zylami
miedzianymi zgodne z dokumentacjg projektows.

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm oraz posiadac
$wiadectwa dopuszczenia CNBOP.

Kable dostarczane sg na bgbnach drewnianych, ktorych wielkosci okreslone s3 w normach
1 przepisach 1 zaleza od $rednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy ukladany odcinek kabla powinien posiada¢ protokot badan (préby wyrobu), raport
z wydruku ciggniecia mechanicznego (jezeli kabel byt w taki sposob ukladany) oraz Swiadectwo
kontroli technicznej jego producenta, potwierdzajacego zgodnos$¢ wiasciwosci tego odcinka
z wymaganiami odpowiedniej normy. Dokumenty te lub ich kopie powinny by¢ dolaczone do
dokumentacji powykonawcze;.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtozu.

Jako materialy do uszczelnienia kabli w otworach rur nalezy stosowa¢ materialy odporne na
dziatanie wilgoci oraz nie oddziatywujace szkodliwie na uszczelniane elementy.
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Zaleca si¢ stosowac:

e pianke poliuretanowa odporng na dziatanie wilgoci do uszczelnienia kabli w otworach
rur,

e rury lub tasmy termokurczliwe pokryte klejem do uszczelniania kabli w otworach rur
1 polaczenia rur,

e przy wyprowadzeniach kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu
rury ostonowej ze znajdujacym si¢ w niej kablem lub wigzki kabli, zaleca si¢ stosowac
rury termokurczliwe, odporne na promienie UV, o duzym wspdlczynniku skurczu lub
o dwodch roznych $rednicach — tzw. end-capy. Materiat ten powinien otacza¢ kabel lub
wiazke kabli i rur¢ ostonowa na catym obwodzie 1 dlugosci min. po 6¢cm.

Uwaga:
Przy wprowadzaniu kabli do budynkow 1 obiektow budowlanych zabezpieczenie
przepustow musi by¢ wodo- 1 gazoszczelne.

Wymagania dotyczace wykorzystywanego sprzetu i transportu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku 1 wyladunku
materialow, sprzgtu itp.

Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

W przypadku duzego uzbrojenia podziemnego terenu w miejscu prowadzenia robodt
kablowych, prace nalezy wykonywac przy uzyciu sprzetu recznego.

Liczba 1 wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Stosowany sprzet pomiarowy powinien posiada¢ ustawowo wymagane aktualne atesty,
certyfikaty 1 dopuszczenia.

Urzadzenia 1 materialy powinny by¢ dostarczone na budowe transportem Wykonawcy lub
podwykonawcow. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow
transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba s$rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora
Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Na srodkach transportu przewozone materialy 1 elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
poszczegbdlnych materialdw 1 elementow.

Zaladunek, transport, roztadunek i1 skltadowanie materialtbw powinny odbywaé si¢ tak, aby
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zachowac ich dobry stan techniczny.

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu rozmieszczone rGwnomiernie
na calej powierzchni tadunkowej 1 zabezpieczonej przed uszkodzeniem, spadaniem, badz
przesuwaniem.

Centrala, czujki, ROP-y 1 pozostate elementy systemu sygnalizacji pozaru nalezy transportowac
w opakowaniu fabrycznym, w zamknigtych przestrzeniach normalnych $rodkéw transportu
ladowego Iub morskiego. Urzadzenia powinny by¢ umieszczone w pojemnikach
uniemozliwiajacych ich swobodne przemieszczanie si¢ oraz zabezpieczone przed
oddziatywaniem gwattownych wstrzagsow 1 temperatur otoczenia nizszych od -40°C 1 wyzszych
od +70°C. Wilgotnos$¢ wzgledna powinna by¢ nie wigksza niz 93% przy +45°C lub 80% przy
+70°C.

Wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonywanie robot powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, projektem organizacji
robdt 1 poleceniami Inspektora Nadzoru przy zastosowaniu materialdw o wymaganej jakosci.
Urzadzenia powinny by¢ montowane zgodnie z wymaganiami producenta.

Przy budowie systemu sygnalizacji pozaru nalezy stosowaé urzadzenia i1 osprzet zgodny
z dokumentacja projektowa oraz spehiajagcy wymagania norm i przepisOw wymienionych w
czgsci ogolnej opisu.
e Urzadzenia nalezy montowaé¢ zgodnie z wymaganiami dokumentacji techniczno-
ruchowe;.
e Urzadzenia 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposob trwaty,
zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie.
e Do mocowania urzadzen i osprz¢tu moga shuzy¢ konstrukcje wsporcze, przykrecane do
podtoza za pomoca kotkdéw 1 §rub rozporowych.

Powinna by¢ zbudowana kompletna instalacja tras kablowych w sposéb umozliwiajgcy
przejrzyste 1 elastyczne okablowanie obiektu.

Drogi kablowe nalezy skoordynowa¢ z wykonawcami innych instalacji - wentylacji
1 klimatyzacji, elektrycznej, wod-kan, itp.

N tacy frontu kolejowego oraz w pompowni przeladunkowej beda stosowane koryta kablowe
z pokrywa.

Koryta beda wykonane ze stali ocynkowanej. System koryt kablowych bedzie sklada¢ sie
z typowych elementéw takich jak odcinki proste, ziacza, tuki.

Wsporniki powinny by¢ trwale przymocowane do konstrukcji obiektéw budowlanych. Ostre
krawedzie koryt kablowych bedg zabezpieczone tasmami ochronnymi.

Miejsca uszkodzen powtoki galwanicznej powinny by¢ zabezpieczone.
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Wodoszczelne 1 gazoszczelne uszczelnienia powinny by¢ stosowane przy przejsciach przez
$ciany zewngtrzne ponizej poziomu gruntu.

W przypadku zblizen 1 skrzyzowan okablowania systemOw bezpieczenstwa z pozostalymi
instalacjami nalezy stosowa¢ obowigzujace normy i przepisy wymienione w czesci ogdlnej opisu.

Odcinki kabli moga by¢ wciggane do rur kanalizacji kablowej lub rur ostonowych recznie lub za
pomoca maszyn. Zastosowana technologia uktadania kabli powinna zapewni¢ wiasciwe utozenie
kabli. Kable powinny by¢ uktadane bez naprezen.
Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promien gigcia kabla nie moze by¢ mniejszy od 16-
krotnej Srednicy zewnetrznej dla kabli miedzianych 1 20- krotnej $rednicy zewnetrznej dla kabli
swiatlowodowych,
Podczas przechowywania, uktadania 1 montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia
oraz wptywami chemicznymi 1 atmosferycznymi przez:

e szczelne zalutowanie powloki,

e nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (takiego typu jak izolacja)

Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z mnymi
urzadzeniami byla jak najmniejsza.

e Skrzyzowania 1 zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z elektroenergetycznymi
liniami kablowymi, rurociggami 1 innymi obiektami infrastruktury podziemnej powinny
by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm 1 przepisow wymienionych w czesci
ogdblnej opisu.

e Przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli ziemnych z obiektami infrastruktury podziemnej
nalezy zachowa¢ najmniejsze dopuszczalne odleglosci, zgodne z wymaganiami norm
1 przepisOw wymienionych w czesci ogdlnej opisu.

Wszystkie elementy metalowe takie jak korytka i kanaty kablowe, obudowy urzadzen 1 skrzynek
instalacyjnych powinny by¢ podtaczone do systemu uziemienia przewodem miedzianym.

System uziemienia nalezy do zakresu wykonawcy robot elektrycznych.

Wykonawca wykona podigczenia wlasnych urzadzen do systemu uziemienia.

Grubos¢ przewodow uziemiajacych okresli Wykonawca.

Test uziemienia powinien obejmowac sprawdzenie cigglosci instalacji 1 rezystancji uziemienia.
Wyniki testow powinny by¢ udokumentowane.

W budynku obshugi kable uklada¢ w listwach instalacyjnych z tworzywa sztucznego nie
rozprzestrzeniajgcego plomienia.

Kable zasilania sygnalizatoréw prowadzi¢ z zastosowaniem uchwytow kablowych o odpornosci
ogniowej E90.

Kable wprowadza¢ bezposrednio do urzadzen przed ich podlaczeniem. Do podiaczania
sygnalizatorow stosowac puszki instalacyjne o odpornosci ogniowej E90.

Przed wykonaniem polaczen nalezy sprawdzi¢ ciaglo$¢ przewodow przez przedzwonienie oraz
zmierzy¢ rezystancje izolacji kazdego odcinka16przewodu pomigdzy zyla przewodu i ziemig
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oraz pomiedzy zylami innych przewodow.
Dotaczanie przewodow nalezy wykonac przez przykrecanie lub zaciskanie w ztagczkach.

Gniazda czujek przymocowac do stropow. Podigczy¢ kable petlowe do odpowiednich zaciskow
gniazda. Czujke pozarowg laczy si¢ w sposob zatrzaskowy z gniazdem.

Sposob rozmieszczenia czujek w obiekcie oraz wielkos¢ dozorowanej powierzchni,
w zalezno$ci od rodzaju pomieszczen, jest zgodny z PN.

Reczne Ostrzegacze Pozaru nalezy montowac na wys. ok. 1.20m. — 1.60m od poziomu podtoza:
¢ na froncie kolejowym i w pompowni przetadunkowe;j: - na konstrukcjach wiat
e w budynkach i na zewnatrz.: - nasciennie

Kontrola jakosci wykonania

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy
wykonaniu systemu sygnalizacji 1 alarmowania pozaru.
Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materialdbw 1 realizowanych robot z
dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacji, mogg by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez
badan.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
o rodzaju 1 terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pisSmie wyniki badan do akceptacji
Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktora moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru Inspektora
Nadzoru.
Kontrola jakosci robdt powinna odbywac si¢ w obecnosci przedstawicieli stuzb technicznych
odpowiedzialnych za obstuge 1 utrzymanie systemu SAP. Jako$¢ robot musi uzyskac akceptacje
tych instytucji.

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia
o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Nalezy sprawdzi¢:
e osadzenie (zamocowanie) konstrukcji wsporczych pod kable, korytka, itp.
e ulozenie rur, korytek przed wciggnieciem przewodow
e inne fragmentdw instalacji, ktore bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu robot montazowych.

17
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Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wg ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokétow odbioru albo
innych dokumentow.

Nalezy sprawdzi¢ cechy przeciwwybuchowosci zamontowanych urzadzen w obszarach
zagrozonych 1 ich zgodno$¢ z projektem w odniesieniu do klasy wybuchowosci, grupy
samozapalenia i rodzaju budowy lub ostony oraz stopnia ochrony IP.

Przedstawiony do odbioru system nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z wymaganiami normy,
jezeli sprawdzenia 1 pomiary podane w specyfikacji daty dodatni wynik.

Elementy sieci, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢
wymienione lub poprawione 1 ponownie zgloszone do odbioru.

Odbiodr robot

Odbioér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru
dokonuje Manager Projektu na podstawie zgloszenia Wykonawcy.
Odbiorom podlegaja prace robot zanikajacych 1 ulegajacych ukryciu (odbidr czesciowy) oraz
odbidr koncowy.
Odbior kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru
dokonuje Manager Projektu na podstawie zgloszenia Wykonawcy.

Przedmiotem odbioru czg¢sciowego sa:
e fragmenty instalacji, ktore beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu rob6t montazowych,
e usterki wykryte przy odbiorze cze¢Sciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robot
(budowy).

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:
e sprawdzi¢ zgodnos¢ robot z umowa, dokumentacja, warunkami, normami, przepisami,
e sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonania robdt odpowiednimi protokotami prob
montazowych,
e sprawdzi¢ czy obiekt spetlnia warunki zasad prawidlowej eksploatacji - sporzadzenie
protokotu z odbioru z podaniem wnioskow 1 ustalen.

Po wykonaniu budowy systemu sygnalizacji pozaru i przekazaniu do eksploatacji, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:
e Dokumentacja powykonawcza podpisana przez Wykonawce robdt z naniesionymi
zmianami 1 uzupetieniami w trakcie budowy.
e Dziennik Budowy (kopia).
e Protokély odbioréw czeSciowych (zanikajacych) lub potwierdzenia w Dzienniku
Budowy.
18
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o Swiadectwa jako$ci oraz atesty zastosowanych materialow, protokoly dopuszczen
stosowania w RP, aprobaty techniczne, certyfikaty bezpieczenstwa, certyfikaty
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z PN lub aprobatg techniczng.

e (Gwarancje w J. polskim dostarczone przez producenta lub wykonawce na kazda
instalacje lub urzadzenie.

e Oswiadczenie Kierownika Budowy o prawidlowym wykonaniu i zakonczeniu robot
zgodnie z projektem budowlanym i1 warunkami pozwolenia na budowe, obowigzujacymi
przepisami, 1umowg oraz o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu
budowy i sgsiedztwa (w razie korzystania z niego).

19
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1.3. System lacznosci telefonicznej i okablowanie strukturalne

Wymagania ogolne

Prace wykonawcy obejmuja dostawg oraz wszystkie czynno$ci montazowe i rozruchowe,
narzedzia, urzadzenia, itp., jakie sg niezbedne do wykonania instalacji telefoniczne;.
Wykonawca we wilasnym zakresie powinien okresli¢ niezbedne iloSci urzadzen imaterialow
montazowych potrzebnych do wykonania kompletnej 1 funkcjonalnie sprawnej instalacji bedacej
przedmiotem umowy.

Przy wyborze wyposazenia, osprzetu 1 metod montazu nalezy uwzgledni¢ warunki otoczenia.

Wykonawca dostarcza¢ bedzie nastepujace informacje:
e harmonogram i kolejnos¢ prac instalacyjnych
e rysunki robocze wymagane przez zarzadzajacego realizacjg budowy
e Swiadectwa jakosci 1 dopuszczenia, certyfikaty zgodnosci wymienione w dalszej czesci
opracowania
e zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentow
e dokumentacje techniczno-ruchowe urzadzen

Wymagania dotyczace stosowanych urzadzen i materialow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN 1 BN przewiduja
posiadanie zas§wiadczenia o jakosci, atestu, certyfikatu zgodnosci, $wiadectwa dopuszczenia
1aprobaty techniczne do stosowania na terytorium RP, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.
Wszystkie urzadzenia 1 materialy, za wyjatkiem tych uzywanych tymczasowo, powinny by¢
fabrycznie nowe, nowoczesne, nieuszkodzone, wczesniej nieuzywane 1 by¢ odpowiednio
wysokiej jakosci.

Wszystkie zastosowane materiaty, powinny by¢ tatwe do uzyskania w Polsce.

Wszystkie urzadzenia i materialy powinny by¢ sprawdzone 1 przetestowane przez Wykonawce.
Dopuszcza si¢ zastosowanie urzadzen ekwiwalentnych do wyspecyfikowanych w dokumentacji
projektowe;.

Ekwiwalent proponowany przez Wykonawce oznacza produkt, ktory w opinii Inspektora
Nadzoru 1projektanta jest rownorzednym odpowiednikiem pierwotnie wyspecyfikowanego
produktu lub jest lepszy pod wzgledem technicznym i ceny.

W strefach zagrozonych wybuchem, tj. na terenie tacy frontu kolejowego 1 w pompowni
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przetadunkowej nalezy zainstalowaé aparaty telefoniczne w wykonaniu przeciwwybuchowym.
Zgodnie z dyrektywa UE 94/9/EC urzadzenia elektryczne w takim wykonaniu powinny posiadac
certyfikaty ATEX wydane przez stacj¢ badawcza, notyfikowana przez UE.
Certyfikat powinien zawierac:
e nazwe notyfikowanej stacji badawczej,
e numer certyfikatu,
e nazwg 1typ urzadzenia,
e nazwg 1 adres producenta,
e numer stacji badawczej notyfikowanej, nadany przez UE na podstawie art. 9 Dyrektywy
UE 94/9/EC z 1994 1.,
e numer raportu z badan stacji badawczej,
e numery norm, wedhug ktorych urzadzenie zostalo wyprodukowane 1 certyfikowane,
e informacje dotyczace znaku X, ktory umieszczony po numerze certyfikatu oznacza, ze
stosujac urzadzenie nalezy uwzgledni¢ dodatkowe wymagania, przewaznie podane
w zalgczniku do certyfikatu,
e oznaczenie przeciwwybuchowego urzadzenia nadane przez stacje badawcza,
e 7znak stacji badawczej, podpis osoby odpowiedzialnej za certyfikacje, adres stacji
badawczej oraz dat¢ wydania certyfikatu.
Wszystkie urzadzenia przewidziane do zainstalowania w obszarach zagrozonych wybuchem
powinny by¢ fabrycznie nowe 1 mie¢ tabliczke z cechami urzadzenia. Nalezy sprawdzi¢ przy ich
przyjeciu czy kazde z nich ma tabliczke zawierajacg dane przeciwwybuchowos$ci, nazwe
producenta, oznaczenie typu, numer fabryczny, parametry elektryczne, oznaczenie rodzaju
obudowy, numer orzeczenia i inne dane wynikajace z rodzaju budowy (klasa wybuchowosci,
grupa samozapalenia, stopien iskrobezpieczenstwa itp.). Kazde urzadzenie elektryczne powinno
mie¢ kompletny wpust kablowy zuszczelka przystosowang do $rednicy kabla zasilajgcego.
Dostarczone zurzadzeniami narzedzia specjalne oraz cze¢sci zamienne nalezy starannie
przechowywac do czasu przekazania Uzytkownikowi.

Przy budowie systemu lgcznosci telefonicznej i systemu okablowania strukturalnego nalezy
stosowac kable 1 przewody z zylami miedzianymi zgodne z dokumentacjg projektows.
Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm.

Kable dostarczane sg na bgbnach drewnianych, ktorych wielkosci okreslone s3 w normach
1 przepisach 1 zalezg od $rednicy kabla i jego powtoki.

Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji z polietylenu 1 powloce polietylenowej 1 zaporg przeciwwilgociowg
(XzZTKMXpw), wg norm i przepisOw wymienionych w czesci ogolnej opisu.

Do aparatow telefonicznych w wykonaniu przeciwwybuchowym nalezy stosowa¢ kable
iskrobezpieczne koloru niebieskiego.

Kazdy ukladany odcinek kabla powinien posiada¢ protokot badan (proby wyrobu), raport
z wydruku ciggniecia mechanicznego (jezeli kabel byt w taki sposob ukladany) oraz §wiadectwo
kontroli technicznej jego producenta, potwierdzajacego zgodnos$¢ wiasciwosci tego odcinka
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z wymaganiami odpowiedniej normy. Dokumenty te lub ich kopie powinny by¢ dofaczone do
dokumentacji powykonawcze;.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtozu.

Przemyslowe aparaty telefoniczne przeznaczone do montazu w strefach zagrozonych wybuchem
oraz przemyslowe aparaty telefoniczne przeznaczone do montazu poza tymi strefami powinny
by¢ dostosowane do funkcji, jakg majg pemi¢ oraz miejsca gdzie maja by¢ zamontowane.
Aparaty te powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa oraz normami i przepisami
wymienionymi w czesci ogolnej opisu.

Aparaty powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie narazone na
uszkodzenia mechaniczne.

Jako materialy do uszczelnienia kabli w otworach rur nalezy stosowa¢ materialy odporne na
dziatanie wilgoci oraz nie oddziatywujace szkodliwie na uszczelniane elementy.
Zaleca si¢ stosowac:

e pianke poliuretanowa odporng na dziatanie wilgoci do uszczelnienia kabli w otworach
rur,

e rury lub taSmy termokurczliwe pokryte klejem do uszczelniania kabli w otworach rur
1 polaczenia rur,

e przy wyprowadzeniach kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu
rury ostonowej ze znajdujacym si¢ w niej kablem lub wigzki kabli, zaleca si¢ stosowac
rury termokurczliwe, odporne na promienie UV, o duzym wspotczynniku skurczu lub
o dwodch roznych srednicach — tzw. end-capy. Materiat ten powinien otacza¢ kabel lub
wiazke kabli i rur¢ ostonowa na catym obwodzie 1 dlugo$ci min. po 6¢cm.

Uwaga:
Przy wprowadzaniu kabli do budynkow 1 obiektow budowlanych zabezpieczenie
przepustow musi by¢ wodo- 1 gazoszczelne.

Wymagania dotyczace wykorzystywanego sprzetu i transportu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zaroOwno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku 1 wyladunku
materialow, sprzgtu itp.

Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

W przypadku duzego uzbrojenia podziemnego terenu w miejscu prowadzenia robot
kablowych, prace nalezy wykonywac przy uzyciu sprzetu recznego.

Liczba 1 wydajno$¢ sprz¢tu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora
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Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.
Stosowany sprzet pomiarowy powinien posiada¢ ustawowo wymagane aktualne atesty,
certyfikaty 1 dopuszczenia.

Urzadzenia 1 materialy powinny by¢ dostarczone na budowe transportem Wykonawcy lub
podwykonawcow. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow
transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba s$rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej iwskazaniach Inspektora
Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Na srodkach transportu przewozone materialy 1 elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
poszczegbdlnych materiatlow 1 elementow.

Urzadzenie elektryczne i elektroniczne nalezy transportowaé¢ w fabrycznych opakowaniach,
w przestrzeni zamknigtej normalnych srodkow transportu ladowego, z uwzglednieniem wskazan
transportowych podanych na opakowaniu, oraz chronigc przed oddziatywaniem gwattownych
wstrzasOw 1 oddzialywaniem temperatur oraz wilgotnosci wymaganych przez producenta
urzadzen.

Wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonywanie robot powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektows, projektem organizacji
robdt 1 poleceniami Inspektora Nadzoru przy zastosowaniu materialdw o wymaganej jakosci.
Urzadzenia powinny by¢ montowane zgodnie z wymaganiami producenta.

Przy budowie systemu tgcznos$ci telefonicznej 1 okablowania strukturalnego nalezy stosowac
urzadzenia 1 osprzet zgodny z dokumentacjg projektowa oraz spetniajacy wymagania norm i
przepisdw wymienionych w czesci ogdlnej opisu.
e Urzadzenia nalezy montowaé¢ zgodnie z wymaganiami dokumentacji techniczno-
ruchowe;.
e Urzadzenia 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podloza w sposob trwaty,
zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie.
e Do mocowania urzadzen i osprze¢tu moga shuzy¢ konstrukcje wsporcze, przykrecane do
podtoza za pomoca kotkdéw 1 §rub rozporowych.

Powinna by¢ zbudowana kompletna instalacja tras kablowych w sposob umozliwiajacy
przejrzyste 1 elastyczne okablowanie obiektu.

Drogi kablowe nalezy skoordynowa¢ z wykonawcami innych instalacji - wentylacji
1 klimatyzacji, elektrycznej, wod-kan, itp.

Na tacy frontu kolejowego oraz w pompowni przetadunkowej bedg stosowane koryta kablowe
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z pokrywa oraz metalowe rurki instalacyjne.

Koryta beda wykonane ze stali ocynkowanej. System koryt kablowych bedzie sklada¢ sie
z typowych elementéw takich jak odcinki proste, ziacza, tuki.

Wsporniki powinny by¢ trwale przymocowane do konstrukcji obiektéw budowlanych. Ostre
krawedzie koryt kablowych bedg zabezpieczone tasmami ochronnymi.

Miejsca uszkodzen powtoki galwanicznej powinny by¢ zabezpieczone.

Wodoszczelne 1 gazoszczelne uszczelnienia powinny by¢ stosowane przy przejsciach przez
$ciany zewngtrzne ponizej poziomu gruntu.

W przypadku zblizen 1 skrzyzowan okablowania systemOw bezpieczenstwa z pozostalymi
instalacjami nalezy stosowa¢ obowigzujace normy i przepisy wymienione w czesci ogdlnej opisu.

Odcinki kabli mogg by¢ wciggane do rur kanalizacji kablowej Iub rur ostonowych r¢cznie lub za
pomoca maszyn. Zastosowana technologia uktadania kabli powinna zapewni¢ wiasciwe utozenie
kabli. Kable powinny by¢ uktadane bez naprezen.
Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promien gigcia kabla nie moze by¢ mniejszy od 16-
krotnej Srednicy zewnetrznej dla kabli miedzianych 1 20- krotnej $rednicy zewnetrznej dla kabli
swiatlowodowych,
Podczas przechowywania, uktadania 1 montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig
oraz wptywami chemicznymi 1 atmosferycznymi przez:

e szczelne zalutowanie powloki,

e nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (takiego typu jak izolacja)

Glebokos¢ ulozenia kabla w ziemi mierzona od gornej powierzchni rury oslonowej powinna
Wynosic:

e min. 0,7m dla kabla miedzianego,

e min 1,0m dla kabli utozonych w pasie ogrodzenia obwodowego,

e min 1,0m dla kabli utozonych pod drogami 1 torami.

Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z mnymi
urzadzeniami byla jak najmniejsza.

Skrzyzowania 1 zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z elektroenergetycznymi liniami
kablowymi, rurociggami 1 innymi obiektami infrastruktury podziemnej powinny by¢ wykonane
zgodnie z wymaganiami norm 1 przepisoOw wymienionych w czegsci ogolnej opisu.

Przy skrzyzowaniach 1 zblizeniach kabli ziemnych z obiektami infrastruktury podziemnej nalezy
zachowa¢ najmniejsze dopuszczalne odleglosci, zgodne z wymaganiami norm iprzepisow
wymienionych w czgsci ogdlnej opisu.

Wszystkie elementy metalowe takie jak korytka i kanaty kablowe, obudowy urzadzen 1 skrzynek
instalacyjnych powinny by¢ podtaczone do systemu uziemienia przewodem miedzianym.

System uziemienia nalezy do zakresu wykonawcy robot elektrycznych.
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Wykonawca wykona podigczenia wlasnych urzadzen do systemu uziemienia.

Grubos¢ przewodow uziemiajacych okresli Wykonawca.

Test uziemienia powinien obejmowac sprawdzenie cigglosci instalacji 1 rezystancji uziemienia.
Wyniki testow powinny by¢ udokumentowane.

Kable nalezy wyposazy¢ w przywieszki identyfikacyjne z wyraznie odci$nigtymi numerami
umozliwiajgcymi rozroznienie uzytkownika, relacje linii, numer linii.
Przywieszki nalezy umieszczac:

e na kazdym koncu kabla

e w kanalizacji kablowej w kazdej studni

e w ziemi na calej dlugosci co 10m i w kazdym miejscu zmiany przebiegu trasy

e w budynkach min co 5m.

Aparaty telefoniczne nalezy instalowaé zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta
urzadzenia przy uwzglednieniu obowigzujacych norm 1 przepisow.

Aparaty powinny by¢ mocowane w sposob trwatly, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wplywem warunkow atmosferycznych 1 parcia wiatru dla I strefy wiatrowe;.

Miejsce  wprowadzenia kabli 1 przewodow kabelkowych do wnegtrza urzadzenia
przeciwwybuchowego budowy wzmocnionej powinno by¢ uszczelnione. Stosowanie réznego
rodzaju wpustow jest uzaleznione od rodzaju przewodu kabelkowego lub kabla (zewngtrznej
srednicy kabla 1 $rednicy otworu w urzadzeniu przeciwwybuchowym) oraz sposobu ulozenia
instalacji. W przypadku stosowania przewodow z izolacja 1 ostong z tworzyw sztucznych lub
gumy jest wymagany wpust kielichowy z mocownikiem.
W przypadku, kiedy zar6wno urzadzenie, jak 1 instalacja sg zamocowane na tej samej
mechanicznie usztywnionej konstrukcji na state, dodatkowo dopuszcza si¢ dwa rozwigzania:

e wprowadzenie przez wpust z mocownikiem,

e wprowadzenie przez dtawik bez mocownika.
W tym ostatnim przypadku przewdd lub kabel musi by¢ w sposdb pewny zabezpieczony przed

wyrwaniem.

Budowe¢ instalacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami 1 przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

Przy wykonywaniu instalacji telekomunikacyjnych wne¢trzowych, bez wzgledu na rodzaj
1 sposob ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:

e trasowanie;

e montaz koryt kablowych, kanatow kablowych z tworzyw sztucznych 1 rur instalacyjnych;

e przejscia przez Sciany i stropy;

e montaz sprzetu i osprzetu;

e Iaczenie przewodow;

e podejscia do osprzetu.
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Trasa instalacji telekomunikacyjnych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
1 urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta 1 dostepna dla prawidlowej konserwacji oraz
remontow. Powinna przebiega¢ w liniach poziomych i pionowych.

System kanatow kablowych z tworzywa sztucznego w budynku obstugi bedzie skladac sie
z typowych elementow takich jak odcinki proste, zlacza, tuki, trojniki, itp.
Kanaly kablowe powinny by¢ trwale przymocowane do podloza przy pomocy kotkow
rozporowych.
Ukfadanie kabli w kanatach kablowych nalezy wykonywa¢ w nastgpujacy sposob:

e przy uktadaniu kabli r6znych systeméw w korytkach kable nalezy grupowac

e w ciggach pionowych kanatéw kablowych kable nalezy spina¢

e kable uktadane w kanalach kablowych nie moga by¢ narazone na naciagi i napr¢zenia

e przy ukladaniu kabli na zalamaniach trasy kablowej nie wolno dopusci¢ do ,,zatamania”

kabli
e przy ukladaniu kabli nalezy zwraca¢ uwage na minimalne promienie gi¢cia kabli

Kontrola jakosci wykonania

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy
wykonaniu systemu tgcznosci telefonicznej 1 okablowania strukturalnego.
Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materialbw 1 realizowanych robot z
dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacji, mogg by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez
badan.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
o rodzaju 1 terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktora moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru Inspektora
Nadzoru.
Kontrola jakosci robdt powinna odbywac si¢ w obecnosci przedstawicieli shuzb technicznych
odpowiedzialnych za obstuge i utrzymanie systemu telekomunikacyjnego. Jako$¢ robdt musi
uzyskac akceptacje tych instytucii.

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia
o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Po wykonaniu rowoéw pod telekomunikacyjne sieci zewngtrzne, sprawdzeniu podlegajag wymiary
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poprzeczne rowu 1 zgodno$¢ ich tras z dokumentacja geodezyjng. Odchylka trasy rowu od

wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

Kontrola jako$ci wykonania rur ostonowych utozonych w ziemi polega na sprawdzeniu:

przebiegu rur ostonowych na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,

glebokosci zakopania rur ostonowych,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod rurami ostonowymi,

odlegtosci folii ochronnej od rur ostonowych,

stopnia zaggszczenia gruntu nad rurami ostonowymi 1 rozplantowanie nadmiaru gruntu,
skrzyzowan 1 zblizen z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenu,

ochrony rur ostonowych,

szczelno$ci rur ostonowych.

prawidlowos$ci wykonania ciggéw rur ostonowych polegajacej na sprawdzeniu droznosci
rur,

prawidlowosci budowy gardet studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan
norm i przepisOw wymienionych w dalszej czesci opisu.

W budynku obstugi nalezy sprawdzic:

osadzenie (zamocowanie) konstrukcji wsporczych pod kable, korytka, itp.

ulozenie rur, korytek przed wciggnieciem przewodow

inne fragmentéw instalacji, ktore beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu robot montazowych.

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub

dokumentow, wg ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokétow odbioru albo

innych dokumentow.

Nalezy sprawdzi¢ cechy przeciwwybuchowosci zamontowanych urzadzen w obszarach

zagrozonych 1 ich zgodno$¢ z projektem w odniesieniu do klasy wybuchowosci, grupy

samozapalenia i rodzaju budowy lub ostony oraz stopnia ochrony IP.

W trakcie préb odbiorczych instalacji telekomunikacyjnych nalezy:

sprawdzi¢ wzrokowo, czy sie¢ jest zgodna z dokumentacja; sprawdzeniu powinny
podlega¢ wszystkie parametry, ktore przez ogledziny da si¢ skontrolowac,
przeprowadzi¢ proby funkcjonalne prawidlowej pracy systemu, tgcznie z interfejsami
urzadzen pomocniczych 1 sieci transmisji.

W przypadku zadawalajagcych wynikow pomiaro6w 1 badan wykonanych przed i1 w czasie

wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na

niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

Przedstawiony do odbioru system nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z wymaganiami normy,

jezeli sprawdzenia 1 pomiary podane w specyfikacji daty dodatni wynik.
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Elementy sieci, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

Odbiodr robot

Odbior kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru
dokonuje Manager Projektu na podstawie zgloszenia Wykonawcy.
Odbiorom podlegaja prace robodt zanikajacych i1 ulegajacych ukryciu (odbior czesciowy) oraz
odbidr koncowy.
Odbior kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru
dokonuje Manager Projektu na podstawie zgloszenia Wykonawcy.

Przedmiotem odbioru czg¢sciowego sa:
e fragmenty instalacji, ktore beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu rob6t montazowych,
e usterki wykryte przy odbiorze cze¢sciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robdt
(budowy).

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:
e sprawdzi¢ zgodnos¢ robot z umowa, dokumentacja, warunkami, normami, przepisami,
e sprawdzi¢ udokumentowanie jakos$ci wykonania robdt odpowiednimi protokotami prob
montazowych,
e sprawdzi¢ czy obiekt spetnia warunki zasad prawidlowej eksploatacji - sporzadzenie
protokotu z odbioru z podaniem wnioskow 1 ustalen.

Po wykonaniu budowy systemu telewizji przemystowej, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:

e Dokumentacja powykonawcza podpisana przez Wykonawce robdt z naniesionymi
zmianami 1 uzupetnieniami w trakcie budowy.

e Dziennik Budowy (kopia).

e Protokély odbioréw czeSciowych (zanikajacych) lub potwierdzenia w Dzienniku
Budowy.

o Swiadectwa jako$ci oraz atesty zastosowanych materialow, protokoly dopuszczen
stosowania w RP, aprobaty techniczne, certyfikaty bezpieczenstwa, certyfikaty
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z PN lub aprobata techniczng.

e (Gwarancje w J. polskim dostarczone przez producenta lub wykonawce na kazda
instalacje lub urzadzenie.

e Oswiadczenie Kierownika Budowy o prawidlowym wykonaniu i zakonczeniu robdt
zgodnie z projektem budowlanym i1 warunkami pozwolenia na budowe, obowigzujgcymi
przepisami, 1umowg oraz o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu
budowy i sgsiedztwa (w razie korzystania z niego).
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1.4. System PiA, nadzoru i sterowania

Wymagania ogolne

Prace wykonawcy obejmuja dostawg oraz wszystkie czynno$ci montazowe i rozruchowe,
narzedzia, urzadzenia, itp., jakie sg niezbedne do wykonania systemow PiA, nadzoru oraz
sterowania.

Wykonawca we wilasnym zakresie powinien okresli¢ niezbedne iloSci urzadzen imaterialow
montazowych potrzebnych do wykonania kompletnej 1 funkcjonalnie sprawnej instalacji bedacej
przedmiotem umowy.

Przy wyborze wyposazenia, osprzetu 1 metod montazu nalezy uwzgledni¢ warunki otoczenia.

Wykonawca dostarcza¢ bedzie nastepujace informacje:
e harmonogram i kolejnos¢ prac instalacyjnych
e rysunki robocze wymagane przez zarzadzajacego realizacja budowy
e Swiadectwa jakosci 1 dopuszczenia, certyfikaty zgodnosci wymienione w dalszej czesci
opracowania
e zalecenia 1 instrukcje dostarczane przez producentow
e dokumentacje techniczno-ruchowe urzadzen

Wymagania dotyczace stosowanych urzadzen i materialow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN 1 BN przewiduja
posiadanie zas§wiadczenia o jakosci, atestu, certyfikatu zgodnos$ci, $wiadectwa dopuszczenia
1aprobaty techniczne do stosowania na terytorium RP, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.
Wszystkie urzadzenia 1 materialy, za wyjatkiem tych uzywanych tymczasowo, powinny by¢
fabrycznie nowe, nowoczesne, nieuszkodzone, wczesniej nieuzywane i1 by¢ odpowiednio
wysokiej jakosci.

Wszystkie zastosowane materiaty, powinny by¢ tatwe do uzyskania w Polsce.

Wszystkie urzadzenia 1 materialy powinny by¢ sprawdzone 1 przetestowane przez Wykonawce.

W strefach zagrozonych wybuchem, tj. na terenie tacy frontu kolejowego, w pompowni
przetadunkowej, w zespotach komoér nadania oraz przyjecia czyszczaka, a takze w zbiornikach
przecieckow nalezy zainstalowa¢ wurzadzenia w  wykonaniu przeciwwybuchowym.
Zgodnie z dyrektywa UE 94/9/EC urzadzenia elektryczne w takim wykonaniu powinny posiadac
certyfikaty ATEX wydane przez stacj¢ badawcza, notyfikowana przez UE.

Certyfikat powinien zawierac:
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e nazwe notyfikowanej stacji badawczej,
e numer certyfikatu,
e nazwg 1 typ urzadzenia,
e nazwg 1 adres producenta,
e numer stacji badawczej notyfikowanej, nadany przez UE na podstawie art. 9 Dyrektywy
UE 94/9/EC z 1994 1.,
e numer raportu z badan stacji badawcze;,
e numery norm, wedhug ktorych urzadzenie zostalo wyprodukowane 1 certyfikowane,
e informacje dotyczace znaku X, ktory umieszczony po numerze certyfikatu oznacza, ze
stosujac urzadzenie nalezy uwzgledni¢ dodatkowe wymagania, przewaznie podane
w zalgczniku do certyfikatu,
e oznaczenie przeciwwybuchowego urzadzenia nadane przez stacje badawcza,
e 7znak stacji badawczej, podpis osoby odpowiedzialnej za certyfikacje, adres stacji
badawczej oraz dat¢ wydania certyfikatu.
Wszystkie urzadzenia przewidziane do zainstalowania w obszarach zagrozonych wybuchem
powinny by¢ fabrycznie nowe 1 mie¢ tabliczke z cechami urzadzenia. Nalezy sprawdzi¢ przy ich
przyjeciu czy kazde z nich ma tabliczke zawierajacg dane przeciwwybuchowos$ci, nazwe
producenta, oznaczenie typu, numer fabryczny, parametry elektryczne, oznaczenie rodzaju
obudowy, numer orzeczenia i inne dane wynikajace z rodzaju budowy (klasa wybuchowosci,
grupa samozapalenia, stopien iskrobezpieczenstwa itp.). Kazde urzadzenie elektryczne powinno
mie¢ kompletny wpust kablowy zuszczelka przystosowang do Srednicy kabla zasilajgcego.
Dostarczone zurzadzeniami narzedzia specjalne oraz czesci zamienne nalezy starannie
przechowywac do czasu przekazania Uzytkownikowi.

Przy budowie systeméw PiA 1 nadzoru oraz sterowania nalezy stosowac kable 1 przewody z
zytami miedzianymi zgodne z dokumentacjg projektowa.

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm.

Kable dostarczane sg na bgbnach drewnianych, ktorych wielkosci okreslone s3 w normach
1 przepisach 1 zaleza od $rednicy kabla i jego powtoki.

Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane kable o izolacji
z polietylenu 1 powloce polietylenowej 1 zaporg przeciwwilgociowg odporng na dziatanie
produktow ropopochodnych, wg norm 1 przepisOw wymienionych w czesci ogolnej opisu.

Do urzadzen w wykonaniu iskrobezpiecznym nalezy stosowac kable iskrobezpieczne koloru
niebieskiego.

Kazdy ukladany odcinek kabla powinien posiada¢ protokot badan (proby wyrobu), raport
z wydruku ciggniecia mechanicznego (jezeli kabel byt w taki sposob ukladany) oraz Swiadectwo
kontroli technicznej jego producenta, potwierdzajacego zgodnos$¢ wiasciwosci tego odcinka
z wymaganiami odpowiedniej normy. Dokumenty te lub ich kopie powinny by¢ dolaczone do
dokumentacji powykonawcze;.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtozu.
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Jako materialy do uszczelnienia kabli w otworach rur nalezy stosowa¢ materialy odporne na
dziatanie wilgoci oraz nie oddziatywujace szkodliwie na uszczelniane elementy.
Zaleca si¢ stosowac:

e pianke poliuretanowa odporng na dziatanie wilgoci do uszczelnienia kabli w otworach
rur,

e rury lub tasmy termokurczliwe pokryte klejem do uszczelniania kabli w otworach rur
1 polaczenia rur,

e przy wyprowadzeniach kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu
rury ostonowej ze znajdujacym si¢ w niej kablem lub wigzki kabli, zaleca si¢ stosowac
rury termokurczliwe, odporne na promienie UV, o duzym wspdlczynniku skurczu lub
o dwodch roznych $rednicach — tzw. end-capy. Materiat ten powinien otacza¢ kabel lub
wiazke kabli 1 rur¢ ostonowa na catym obwodzie 1 dlugosci min. po 6¢cm.

Uwaga:
Przy wprowadzaniu kabli do budynkow 1 obiektow budowlanych zabezpieczenie
przepustow musi by¢ wodo- 1 gazoszczelne.

Wymagania dotyczace wykorzystywanego sprzetu i transportu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku 1 wyladunku
materialow, sprzgtu itp.

Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

W przypadku duzego uzbrojenia podziemnego terenu w miejscu prowadzenia robodt
kablowych, prace nalezy wykonywac przy uzyciu sprzetu recznego.

Liczba 1 wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Stosowany sprzet pomiarowy powinien posiada¢ ustawowo wymagane aktualne atesty,
certyfikaty 1 dopuszczenia.

Urzadzenia 1 materialy powinny by¢ dostarczone na budowe transportem Wykonawcy lub
podwykonawcow. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow
transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba s$rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej iwskazaniach Inspektora
Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Na srodkach transportu przewozone materialy 1 elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
poszczegbdlnych materialdw 1 elementow.
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Urzadzenie elektryczne 1 elektroniczne nalezy transportowaé w fabrycznych opakowaniach,
w przestrzeni zamknigtej normalnych srodkow transportu ladowego, z uwzglednieniem wskazan
transportowych podanych na opakowaniu, oraz chronigc przed oddziatywaniem gwaltownych
wstrzasOw 1 oddzialywaniem temperatur oraz wilgotnosci wymaganych przez producenta
urzadzen.

Wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonywanie robot powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, projektem organizacji
robot 1 poleceniami Inspektora Nadzoru przy zastosowaniu materialdw o wymaganej jakosci.
Urzadzenia powinny by¢ montowane zgodnie z wymaganiami producenta.

Przy budowie systemow PiA 1 nadzoru oraz sterowania obrong ppoz. nalezy stosowac
urzadzenia 1osprzet zgodny z dokumentacja projektowg oraz spetliajgcy wymagania norm i
przepisdéw wymienionych w czesci ogdlnej opisu.
e Urzadzenia nalezy montowaé¢ zgodnie z wymaganiami dokumentacji techniczno-
ruchowe;.
e Urzadzenia 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowaé¢ do podloza w sposob trwaly,
zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie.
e Do mocowania urzadzen i osprze¢tu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze, przykrgcane do
podtoza za pomoca kotkdéw 1 §rub rozporowych.

Powinna by¢ zbudowana kompletna instalacja tras kablowych w sposob umozliwiajacy
przejrzyste 1 elastyczne okablowanie obiektu.

Drogi kablowe nalezy skoordynowa¢ z wykonawcami innych instalacji - wentylacji
1 klimatyzacji, elektrycznej, wod-kan, itp.

Koryta beda wykonane ze stali ocynkowanej. System koryt kablowych bedzie sklada¢ sie
z typowych elementéw takich jak odcinki proste, ziacza, tuki.

Wsporniki powinny by¢ trwale przymocowane do konstrukcji obiektow budowlanych. Ostre
krawedzie koryt kablowych bedg zabezpieczone tasmami ochronnymi.

Miejsca uszkodzen powtoki galwanicznej powinny by¢ zabezpieczone.

Wodoszczelne 1 gazoszczelne uszczelnienia powinny by¢ stosowane przy przejSciach przez
$ciany zewngtrzne ponizej poziomu gruntu.

W przypadku zblizen 1 skrzyzowan okablowania systemOw bezpieczenstwa z pozostalymi
instalacjami nalezy stosowa¢ obowigzujace normy i przepisy wymienione w czesci ogdlnej opisu.

Odcinki kabli mogg by¢ wciggane do rur kanalizacji kablowej lub rur ostonowych rgcznie lub za

pomoca maszyn. Zastosowana technologia uktadania kabli powinna zapewni¢ wlasciwe ulozenie

kabli. Kable powinny by¢ uktadane bez naprezen.

Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promien gigcia kabla nie moze by¢ mniejszy od 16-
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krotnej $rednicy zewnetrznej dla kabli miedzianych 1 20- krotnej srednicy zewnetrznej dla kabli
swiatlowodowych,
Podczas przechowywania, uktadania 1 montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia
oraz wptywami chemicznymi 1 atmosferycznymi przez:

e szczelne zalutowanie powloki,

e nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (takiego typu jak izolacja)

Glebokos¢ ulozenia kabla w ziemi mierzona od gornej powierzchni rury oslonowej powinna
Wynosic:

e min. 0,7m dla kabla miedzianego,

e min 1,0m dla kabli utozonych w pasie ogrodzenia obwodowego,

e min 1,0m dla kabli utozonych pod drogami 1 torami.

Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z mnymi
urzadzeniami byla jak najmniejsza.

Skrzyzowania 1  zblizenia  sterowniczych 1 sygnalizacyjnych  kabli  ziemnych
z elektroenergetycznymi liniami kablowymi, rurociggami 1 innymi obiektami infrastruktury
podziemnej powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm i przepisOw wymienionych
w czesci ogolnej opisu.

Przy skrzyzowaniach 1 zblizeniach kabli ziemnych z obiektami infrastruktury podziemnej nalezy
zachowa¢ najmniejsze dopuszczalne odleglosci, zgodne z wymaganiami norm iprzepisOw
wymienionych w czgsci ogdlnej opisu.

Wszystkie elementy metalowe takie jak korytka i kanaly kablowe, obudowy urzadzen i skrzynek
instalacyjnych powinny by¢ podtaczone do systemu uziemienia przewodem miedzianym.

System uziemienia nalezy do zakresu wykonawcy robot elektrycznych.

Wykonawca wykona podigczenia wlasnych urzadzen do systemu uziemienia.

Grubos¢ przewodow uziemiajacych okresli Wykonawca.

Test uziemienia powinien obejmowac sprawdzenie cigglosci instalacji 1 rezystancji uziemienia.
Wyniki testow powinny by¢ udokumentowane.

Kable nalezy wyposazy¢ w przywieszki identyfikacyjne z wyraznie odcisnigtymi numerami
umozliwiajgcymi rozroznienie uzytkownika, relacje linii, numer linii.
Przywieszki nalezy umieszczac:

e na kazdym koncu kabla

e w kanalizacji kablowej w kazdej studni

e w ziemi na calej dlugosci co 10m 1 w kazdym miejscu zmiany przebiegu trasy

Urzadzenia PiA nalezy instalowa¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta urzadzenia
przy uwzglednieniu obowigzujacych norm 1 przepiséw.
Urzadzenia powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego polozenia pod
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wplywem warunkow atmosferycznych 1 parcia wiatru dla I strefy wiatrowe;.

Miejsce  wprowadzenia kabli 1 przewodow kabelkowych do wnegtrza urzadzenia
przeciwwybuchowego budowy wzmocnionej powinno by¢ uszczelnione. Stosowanie réznego
rodzaju wpustow jest uzaleznione od rodzaju przewodu kabelkowego lub kabla (zewngtrznej
srednicy kabla 1 $rednicy otworu w urzadzeniu przeciwwybuchowym) oraz sposobu ulozenia
instalacji. W przypadku stosowania przewodow z izolacja 1 ostong z tworzyw sztucznych lub
gumy jest wymagany wpust kielichowy z mocownikiem.
W przypadku, kiedy zarowno urzadzenie, jak 1 instalacja sa zamocowane na tej samej
mechanicznie usztywnionej konstrukcji na state, dodatkowo dopuszcza si¢ dwa rozwigzania:

e wprowadzenie przez wpust z mocownikiem,

e wprowadzenie przez dlawik bez mocownika.
W tym ostatnim przypadku przewdd lub kabel musi by¢ w sposdb pewny zabezpieczony przed

wyrwaniem.

Budowe¢ instalacji nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normami 1 przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

Przy wykonywaniu instalacji PiA, nadzoru 1 ppoz. wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposob
ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:

e trasowanie;

e montaz koryt kablowych, kanatow kablowych z tworzyw sztucznych 1 rur instalacyjnych;

e przejscia przez Sciany 1 stropy;

e montaz sprzetu i osprzetu;

e Iaczenie przewodow;

e podejscia do osprzetu.

Trasa instalacji automatyki powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
1 urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta 1 dostepna dla prawidlowej konserwacji oraz
remontow. Powinna przebiega¢ w liniach poziomych i pionowych.

System kanatow kablowych z tworzywa sztucznego w budynku obstugi bedzie skladac sie
z typowych elementow takich jak odcinki proste, zlacza, tuki, trojniki, itp.
Kanaly kablowe powinny by¢ trwale przymocowane do podloza przy pomocy kotkow
rozporowych.
Ukfadanie kabli w kanatach kablowych nalezy wykonywa¢ w nastgpujacy sposob:

e przy ukladaniu kabli r6znych systeméw w korytkach kable nalezy grupowac

e w ciggach pionowych kanatéw kablowych kable nalezy spina¢

e kable uktadane w kanalach kablowych nie moga by¢ narazone na naciagi i napr¢zenia

e przy ukladaniu kabli na zalamaniach trasy kablowej nie wolno dopusci¢ do ,,zatamania”

kabli
e przy ukladaniu kabli nalezy zwraca¢ uwage na minimalne promienie gi¢cia kabli
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Kontrola jakosci wykonania

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy
wykonaniu systemow PiA 1 nadzoru oraz sterowania.
Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materialdbw 1 realizowanych robot z
dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacji, mogg by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez
badan.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
o rodzaju 1 terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pisSmie wyniki badan do akceptacji
Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktorag moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru Inspektora
Nadzoru.
Kontrola jakosci robdt powinna odbywac si¢ w obecnos$ci przedstawicieli stuzb technicznych
odpowiedzialnych za obstuge i utrzymanie systemu telekomunikacyjnego. Jako$¢ robdt musi
uzyskac akceptacje tych instytucii.

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia
o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Po wykonaniu rowoéw pod telekomunikacyjne sieci zewngtrzne, sprawdzeniu podlegajag wymiary
poprzeczne rowu 1 zgodno$¢ ich tras z dokumentacja geodezyjng. Odchylka trasy rowu od
wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

Kontrola jako$ci wykonania rur ostonowych utozonych w ziemi polega na sprawdzeniu:
e przebiegu rur ostonowych na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
e glebokosci zakopania rur ostonowych,
e grubosci podsypki piaskowej nad 1 pod rurami ostonowymi,
e odleglosci folii ochronnej od rur ostonowych,
e stopnia zageszczenia gruntu nad rurami oslonowymi 1 rozplantowanie nadmiaru gruntu,
e skrzyzowan i zblizen z innymi urzagdzeniami uzbrojenia terenu,
e ochrony rur ostonowych,
e szczelnosci rur ostonowych.
e prawidlowosci wykonania ciggéw rur ostonowych polegajacej na sprawdzeniu droznosci
rur,
e prawidlowosci budowy gardet studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan
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norm i przepisOw wymienionych w dalszej czesci opisu.

W budynku obstugi nalezy sprawdzic:
e osadzenie (zamocowanie) konstrukcji wsporczych pod kable, korytka, itp.
e ulozenie rur, korytek przed wciggnieciem przewodow
e inne fragmentdéw instalacji, ktore bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu robot montazowych.

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wg ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokétow odbioru albo
innych dokumentow.

Nalezy sprawdzi¢ cechy przeciwwybuchowosci zamontowanych urzadzen w obszarach
zagrozonych 1 ich zgodno$¢ z projektem w odniesieniu do klasy wybuchowosci, grupy
samozapalenia i rodzaju budowy lub ostony oraz stopnia ochrony IP.

W trakcie préb odbiorczych instalacji automatyki nalezy:

e sprawdzi¢ wzrokowo, czy sie¢ jest zgodna z dokumentacjy; sprawdzeniu powinny
podlega¢ wszystkie parametry, ktore przez ogledziny da si¢ skontrolowac,

e przeprowadzi¢ proby funkcjonalne prawidlowej pracy systemu, lacznie z interfejsami
urzadzen pomocniczych 1 sieci transmisji.

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiarow 1 badah wykonanych przed i1 w czasie

wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na

niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

Przedstawiony do odbioru system nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z wymaganiami normy,
jezeli sprawdzenia 1 pomiary podane w specyfikacji daty dodatni wynik.

Elementy sieci, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢
wymienione lub poprawione 1 ponownie zgloszone do odbioru.

Odbiodr robot

Odbioér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru
dokonuje Manager Projektu na podstawie zgloszenia Wykonawcy.
Odbiorom podlegaja prace robot zanikajacych i1 ulegajacych ukryciu (odbior czesciowy) oraz
odbidr koncowy.
Odbior kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru
dokonuje Manager Projektu na podstawie zgloszenia Wykonawcy.

Przedmiotem odbioru czg¢sciowego sa:
e fragmenty instalacji, ktore beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu rob6t montazowych,
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usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robot
(budowy).

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

sprawdzi¢ zgodnos$¢ robot z umowa, dokumentacja, warunkami, normami, przepisami,
sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonania robdt odpowiednimi protokotami prob
montazowych,

sprawdzi¢ czy obiekt spelnia warunki zasad prawidlowej eksploatacji - sporzadzenie
protokotu z odbioru z podaniem wnioskéw 1 ustalen.

Po wykonaniu budowy systemu telewizji przemystowej, Wykonawca zobowigzany jest

dostarczy¢ Zamawiajagcemu nast¢pujace dokumenty:

Dokumentacja powykonawcza podpisana przez Wykonawce robdt z naniesionymi
zmianami 1 uzupetnieniami w trakcie budowy.

Dziennik Budowy (kopia).

Protokoty odbiorow czesciowych (zanikajacych) lub potwierdzenia w Dzienniku
Budowy.

Swiadectwa jakosci oraz atesty zastosowanych materiatdw, protokély dopuszczen
stosowania w RP, aprobaty techniczne, certyfikaty bezpieczenstwa, certyfikaty
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z PN lub aprobatg techniczng.

Gwarancje w ]. polskim dostarczone przez producenta lub wykonawce na kazda
instalacje lub urzadzenie.

Oswiadczenie Kierownika Budowy o prawidlowym wykonaniu i zakonczeniu robot
zgodnie z projektem budowlanym i1 warunkami pozwolenia na budowe, obowigzujacymi
przepisami, 1umowg oraz o doprowadzeniu do nalezytego stanu 1 porzadku terenu
budowy i sgsiedztwa (w razie korzystania z niego).
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