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1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania, montazu i
odbioru robdt instalacji technologicznej dla zadania inwestycyjnego pod nazwa ,,Budowa bazy
paliw dla lotniska Gdynia - Kosakowo”.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna obowigzuje w zakresie:

- posadowienia zbiornikOw nadziemnych 1 ich podlaczenia
- posadowienia zbiornika podziemnego 1 jego podlaczenia
- projektowania rurociggow,

- wykonawstwa,

- montazu rurociggdéw

- badan 1 prob odbiorowych

- wytycznych eksploatacji

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z Polskimi Normami.
Zbiornik podziemny - zbiorniki przykryte lub obsypane warstwg ziemi o grubosci co najmniej
0,5 m.

Zbiornik naziemny — zbiornik znajdujacy si¢ na otwartej przestrzeni lub przysypany warstwa
ziemi o grubosci do 0,5m lub umieszczony w pomieszczeniu

Rurociag — przewdd lub uktad przewodow rurowych skladajacy si¢ z elementow, ktore po ich
wzajemnym potaczeniu, stuzg do transportu plynéw w granicach instalacji. Uktad przewodow
rurowych moze by¢ uznany za jeden rurocigg, pod warunkiem, ze shuzy do przesylania tego
samego czynnika przy jednakowych jego parametrach.

Granica rurociagu — od pierwszego urzadzenia odcinajacego na wlocie do ostatniego
odcinajacego na wylocie przewodu. Przewody przed 1 za urzadzeniem odcinajagcym stanowig
elementy rurowe maszyny, aparatu lub rurociggu przesylowego. Jezeli przy maszynach i
aparatach brak jest urzadzen odcinajacych, to poczatek 1 koniec rurociggu stanowig pierwsze
polaczenia roztaczne lub nieroztaczne poza maszyng lub aparatem — polaczenia te naleza do
rurociggu technologicznego.

Elementy rurociggu — rury przewodowe, rury kontrolno-pomiarowe, ksztaltki rurowe (kolana,
tuki, trojniki, zwezki, zaslepki), kryzy, kompensatory, kolektory, zigczki, polaczenia
kotierzowe, osprzet 1 wyposazenie.

Osprzet zabezpieczajacy — urzadzenia zabezpieczajace przed przekroczeniem parametrow
dopuszczalnych, a w szczegdlnosci zawory lub glowice bezpieczenstwa.

Armatura — urzadzenia odcinajace, regulacyjne 1 upustowe.

Najwyzsze ciSnienie dopuszczalne, oznaczone symbolem p; [bar, MPa] — najwyzsze
nadci$nienie, na ktére urzadzenie zostalo zaprojektowane wedlug wymagan przyjetych przez
wytwarzajgcego.

CisSnienie obliczeniowe, oznaczone symbolem p. [bar, MPa] — nadci$nienie stosowane do
obliczen wytrzymatosciowych rurociagu.

Cisnienie robocze, oznaczone symbolem p, [bar, MPa] — nadci$nienie ptynu wystepujace
podczas jego transportu rurociggiem.
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Cisnienie probne, oznaczone symbolem p; [bar, MPa — nadci$nienie, przy ktorym
przeprowadzana jest proba ci$nieniowa rurociggu.

Temperatura dopuszczalna, oznaczona symbolem t; [°C] — graniczna warto$¢ temperatury
roboczej, na ktore urzadzenie zostatlo zaprojektowane wedlug wymagan przyjetych przez
wytwarzajgcego.

Temperatura obliczeniowa, oznaczona symbolem t. [°C] —temperatura stosowana do obliczen
wytrzymatosciowych rurociggu.

Temperatura robocza, oznaczona symbolem t, [°C] —temperatura plynu wystepujaca w
warunkach jego transportu.

Uzytkowanie — wykorzystywanie zgodnie z jego przeznaczeniem.

Rozruch — zesp6t dzialan organizacyjno-technicznych, majacych na celu napehienie
rurociggu/instalacji ptynem transportowym oraz osiagni¢cie roboczych lub zblizonych do
roboczych parametrow jego pracy.

Eksploatacja rurociagu/instalacji — zesp6ét celowych dzialan organizacyjno-technicznych 1
ekonomicznych eksploatujacych rurocigg/instalacje oraz wzajemne relacje migdzy nimi od chwili
przyjecia rurociggu do wykorzystania zgodnie z przeznaczeniem, az do jego likwidacji.

1.4. Podstawa opracowania.

Specyfikacje techniczng opracowano na podstawie nastepujacych dokumentow:

1. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 97/23/WE z dn. 29 maja 1997 r
w sprawie zblizenia przepisow prawnych panstw cztonkowskich
dotyczacych urzadzen cisnieniowych.

2. ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 21 grudnia 2005 w sprawie
zasadniczych wymagan dla urzadzen ciSnieniowych 1 zespolow urzadzen cisnieniowych (Dz.
U. Nr 263 z 2005r. poz. 2199 i 2200).

3. Norma zharmonizowana PN-EN 13480/1-5/2002: ,, Rurociagi przemystowe metalowe”
-uznana przez Polski Komitet Normalizacyjny uchwalg nr 60/2002 z dn. 31.12.2002.

2. FUNKCJONALNOSC INSTALACJI

Na terenie bazy paliw begdzie prowadzone magazynowanie i1 dystrybucja paliwa lotniczego JET Al
oraz benzyny lotniczej Avgas 100LL.

Paliwa JET A1l oraz Avgas 100LL beda dostarczane do bazy paliw autocysternami drogowymi.
Autocysterny beda roztadowywane na wspolnym lokalizacyjnie stanowisku roztadunkowo
zatadunkowym. Stanowisko zostanie wyposazone w 2 kompaktowe moduty roztadunkowo
zatadunkowo filtrujace (oddzielne dla kazdego rodzaju paliwa).

Zakladowa stacja paliw bedzie zapewniata mozliwo$¢ przechowywania Sm’ oleju napedowego

oraz tankowania sprzgtu technicznego bedacego wiasnoscig Portu Lotniczego poprzez legalizowane

przeptywomierze.

3. OBIEKTY
3.1. Rury

Wszystkie rurociagi technologiczne bedg wykonane ze stali nierdzewne;.

Rurociagi paliwa JET Al oraz Avgas 100LL taczace zespo6t zbiornikéw z modutami pompowymi,
przewidziano jako nadziemne, ukladane ze spadkiem w kierunku modutéw pompowych. Rurociagi
resztkowe zostang ulozone ze spadkiem do zbiornika resztek (odstojow), z wyjatkiem rurociggdw,
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ktorymi bedzie wydawane paliwo ze zbiornika. Rurociggi wahadta gazowego beda rowniez ukladane
ze spadkiem do zbiornika resztek.

3.2. Zbiorniki naziemne

Paliwo Jet Al jak 1 Avgas 100LLL, bedg magazynowane w zbiornikach nadziemnych o osi poziome;.
Zbiorniki magazynowe sg zaprojektowane jako system otwarty o konstrukcji modutowe;j, tzn. dajacy
mozliwo$¢ dalszej efektywnej rozbudowy bazy do zaktadanej koncowej pojemnosci.

Zbiorniki podlegaja odbiorowi przez WDT 1 legalizacji jako zbiorniki pomiarowe wg
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki Spolecznej z dnia 15 kwietnia 2004 r. (Dz. U.
Nr85 poz. 800).

3.3. Zbiornik podziemny

Przewiduje si¢ zainstalowanie zbiornika resztek, podziemnego, dwuptaszowego, dwukomorowego o
pojemnosci catkowitej 11m’.

3.4. Stanowisko rozladunkowo zaladunkowe autocystern

W sklad stanowiska wchodzg 2 kompaktowe moduly roztadunkowo zatadunkowo filtrujace
oddzielne dla JET Al i Avgas 100LL, usytuowane na szczelnej nawierzchni.

3.5. Mobilny zbiornik (cysterna - przyczepa) o pojemnosci S m3 dla Avgas 100LL.

Mobilne stanowisko tankowania statkow powietrznych ma na celu magazynowanie
1 dystrybucje benzyny lotnicze;.

3.6. Zakladowa stacja paliw

Zakladowa stacja paliw bedzie zapewniata mozliwo$¢ przechowywania Sm’ oleju napedowego,
oraz tankowania sprzgtu technicznego bedacego wiasnoscig Portu Lotniczego poprzez legalizowane

przeptywomierze.
4. TRANSPORT

4.1. Rury
Rury beda dostarczane transportem samochodowym lub kolejowym 1 na okres transportu
zabezpieczone przed przesuwaniem osiowym 1 poprzecznym, z przektadkami elastycznego
materiahu.
Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci.
Przy zaladunku, wyladunku rur dzwigami nalezy stosowac trawersy, liny 1 migkkie zawiesia.
Zabrania si¢ zrzucania $ciggania rur przy wyladunku. Przetaczanie rur mozliwe jest wylacznie po
drewnianych belkach (legarach). Przy pracach zaladowczych i wyladowczych rur wykonawca
jest zobowigzany stosowac do zawiesi 1 trawersOw uchwyty z naktadkami zabezpieczajace przed
uszkodzeniem 1 odksztalceniem koncoéwki rur. Zabronione jest stosowanie lin, tancuchow.
Ksztattki, kohierze, zfaczki i inne materiaty (uszczelki, $rubunki, itp.) nalezy przewozi¢
w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur.

4.2. Armatura i osprzet

Transport powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN-92/H-74001 pkt 3.
Niedopuszczalne jest czepianie urzadzen dzwigowych za otwory w przylaczach.
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5. SKEADOWANIE

5.1.

5.2.

Rury

Operacja sktadowania rur powinna by¢ prowadzona w sposob zgodny z zleceniami producenta 1
tak, aby zminimalizowa¢ mozliwos¢ ich uszkodzenia.

Wykonawca winien opracowa¢ odpowiednie procedury robocze i1 przedstawi do zatwierdzenia
przez inwestora. Wszelkie czynnos$ci dotyczace rur i innych elementéw rurociggdw nalezy
wykonywaé z najwigkszg ostroznoscig, by nie uszkodzi¢ powlok ochronnych i1 krawedzi do
spawania. Sprzet transportowy (zawiesia, pasy itp.) powinien mie¢ odpowiednig wytrzymatosc¢ 1
elastycznos¢. W trakcie magazynowania rury nalezy chroni¢ przed kontaktem z gruntem i w
razie potrzeby oddzieli¢ od siebie przekladkami (np. workami z piaskiem). Wysoko$¢
sktadowania zalezy od typu rur ($rednia, grubo$¢ Scianki, rodzaj powloki) 1 ustalajac ja nalezy
mie¢ na wzgledzie niebezpieczenstwo odksztalcenia rur 1 uszkodzenia powloki. Nie wolno
dopusci¢ do przemieszczania rur spoczywajacych.

Ksztattki, kohierze, ztaczki 1 inne materiaty (uszczelki, srubunki, itp.) powinny by¢ sktadowane
w sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omowionych srodkow ostroznosci.

Armatura i osprzet

Armature 1 osprzet nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywami
atmosferycznymi oraz osrodkami korodujacymi. W szczegdlnych przypadkach armatura 1
osprzet pakuje si¢ w skrzynie, pojemniki kartonowe pudia itp. Przylacza powinny by¢
za$lepione. Powierzchnie niemalowane powinny by¢ zakonserwowane smarem antykorozyjnym.
Przechowywaé¢ w polozeniu stabilnym zabezpieczajac przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Potozenie kuli w zaworach kulowych winno by¢ w pozycji ,,otwarty”.

6. SPRZET

W gestii wykonawcy instalacji

7. KATEGORIE RUROCIAGOW

Zgodnie z rozporzadzeniem ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 21
grudnia 2005 w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen ci$nieniowych 1 zespotow
urzadzen cisnieniowych (Dz. U. Nr 263 z 2005r. poz. 2199 1 2200), rurociagi, ktorych
najwyzsze dopuszczalne cisnienie PS przekracza 0,5 bara (PS>0,5 bara) musza spetia
zasadnicze wymagania.

Dla tych rurociggéw nalezy okresli¢ kategorie. Kategorie rurociggdw okresla si¢ w zaleznosci
od stanu fizycznego przesytanego medium, najwyzszego dopuszczalnego cisnienia PS
1 Srednicy nominalnej DN.

Kategorie rurociggoéw zostaly okreslone w wykazach rurociaggéw zamieszczonych w projektach.
Rurociagi kategorii 0 1 rurociaggi o PS < 0,5 bara nie wymagaja uzyskania deklaracji zgodnosci
WE 1 oznakowania CE, jednak producent powinien posiada¢ dokumenty kontroli i protokoty
odbiorcze w zakresie okreslonym normg PN-EN 13480-5:2002 (U) — Rurociagi przemystowe —
Czes¢ 5: Kontrola 1 badania.

Posiadana dokumentacji stanowi podstawe do przekazania rurociggu uzytkownikowi.
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7.1. Warunki i tryb dokonywania oceny zgodnosci

Wytworca rurociggu spetniajgcego wymagania Rozporzadzenia MG z dn. 21.12.2005r. przed
przekazaniem rurociggu do eksploatacji powinien podda¢ rurocigg odpowiedniej procedurze
oceny zgodnosci o ktorej mowa w zalaczniku nr 3 Rozporzadzenia MG.
Procedure zgodnosci do danego urzadzenia w celu umieszczenia na nim oznakowania CE
okresla si¢ poprzez kategori¢, do ktorej rurociag zostat zaliczony. W zaleznos$ci od zaliczonej
kategorii rurociggu, producent poddaje rurociagg procedurze oceny zgodnosci ustalonej dla dane;j
kategorii.

1) Kkategorii I poddaje si¢ procedurze oceny zgodnos$ci, stosujgc wewnetrzng kontrolg

produkcji - modut A wg zalacznika nr 3 do rozporzadzenia;

2) kategorii Il poddaje si¢ procedurze oceny zgodnosci, stosujac:

a) wewnetrzng kontrole procesu wytwarzania z nadzorowaniem oceny
koncowej — modut Al, o ktéorym mowa w pkt 2 zalagcznika nr 3 do
rozporzadzenia,

b) zapewnienie jakosci produkcji — modut D1, o ktéorym mowa w pkt 7
zalacznika nr 3 do rozporzadzenia,

c) zapewnienie jakosci wyrobu — modut E1, o ktérym mowa w pkt 9 zalacznika
nr 3 do rozporzadzenia,

3) kategorii Il poddaje si¢ procedurze oceny zgodnosci, stosujac:

a) badanie projektu WE — modut B1, tacznie z zapewnieniem jakos$ci produkeji
—modut D, o ktorych mowa w pkt. 4 1 6 zalacznika nr 3 do rozporzadzenia

b) badanie projektu WE — modut B1, facznie z weryfikacja wyrobu — modut F,
o ktorych mowa w pkt. 4 1 10 zalacznika nr 3 do rozporzadzenia

c) badanie typu WE — modul B, lacznie z zapewnieniem jakos$ci wyrobu —
modut E, o ktérych mowa w pkt. 3 1 8 zalgcznika nr 3 do rozporzadzenia

d) badanie typu WE — modut B, facznie ze zgodnoscig z typem — modut C1, o
ktorych mowa w pkt. 3 1 5 zalacznika nr 3 do rozporzadzenia

e) pele zapewnienie jakosci — modut H, o ktorym mowa w pkt 12 zalacznika
nr 3 do rozporzadzenia,

Producent moze wybra¢ jedng z procedur o wyzszej kategorii niz okreslona w projekcie, jezeli
taka kategoria istnieje dla danego przypadku.

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel powinien sporzadzi¢, odpowiednio dla
urzadzenia ci$nieniowego 1 zespotu urzadzen ci$nieniowych, deklaracje zgodnosci WE w celu
potwierdzenia ich zgodno$ci z wymaganiami okreSlonymi w rozporzadzeniu. Zawarto$¢
deklaracji zgodnosci WE wg §66 rozporzadzenia.

Potwierdzenie uzyskania deklaracji zgodnosci WE jest podstawa do umieszczenia na rurociggu
oznakowania CE.

8. WYMAGANIA TECHNICZNE DLA MATERIALOW KONSTRUKCYJNYCH.

Materialty konstrukcyjne stosowane na rurociggi powinny by¢ zgodne z normami
zharmonizowanymi z Dyrektywa Parlamentu Europejskiego 1 Rady 97/23/WE.

Zgodnie z wymaganiami Dyrektywy Parlamentu Europejskiego 1 Rady 97/23/WE-

Zalgcznik 1 do Dyrektywy p-kt 7.5. stale stosowane na elementy rurociggoéw (rury,

ksztaltki, kolierze) okreslonych kategoriami zagrozenia: I, 11, III 1 nastepujacych parametrach
pracy:

- temperatura pracy: -25°C ++40°C
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8.1.

- ci$nienie pracy: 1,1MPa
powinny posiada¢ nastepujace wlasnosci mechaniczne:

- wydhluzenie wzgledne A >14%

- udarno$¢ (praca tamania) na probce Charpy-V min. 27] w temperaturze -25°C
Powyzsze wlasciwos$ci powinny by¢ potwierdzone badaniami przeprowadzonymi
wg norm wyrobu lub badaniami dodatkowymi.

Wyniki badan powinny by¢ przedstawione w $wiadectwach odbioru 3.1B wg
PN-EN 10204 (lub w zalaczonych oddzielnych protokotach)

Wytworca powinien posiadaé certyfikat systemu jakosci na wytwarzanie materiatdow
na urzadzenia cisnieniowe potwierdzony przez Jednostke Notyfikowang w zakresie
dyrektywy PED (np. przez UDT)

Materiaty powinny posiada¢ zaswiadczenie jakosci, atesty lub w przypadku
Kategorii zagrozenia I lub wyzszej §wiadectwo odbioru 3.1.B wg PN-EN 1024.

MATERIALY USZCZELNIAJACE

Materialty uszczelniajace powinny odpowiada¢ normom przedmiotowym wzglednie
warunkom okreslonym w specyfikacji technicznej do zamdwienia. Uszczelki powinny
posiada¢ znaki okre$lajace: material, jakos¢ 1 oznaczenia. Przy doborze uszczelek nalezy
zwraca¢ uwage na obrébke powierzchni przylg oraz na zalecenia producenta dotyczace
montazu uszczelek.
Przyjeto uszczelki ptaskie bezazbestowe wg PN — EN 1514-1
Dla rurociggdéw w niniejszy opracowaniu przyjmuje si¢ uszczelki plaskie z GAMBITU
AF202/AF200U Universal.
Obowiazuje zasada ze uszczelki oryginalne muszg by¢ zastosowane podczas rozruchu instalacji
Uszczelki zastepcze nalezy stosowaé w czasie proby wytrzymato$ciowej, w nastepujacych
miejscach:
- przy zaworach bezpieczenstwa,
- przy urzadzeniach AKPiA, oraz przy armaturze pomiarowej zastosowanej tylko

do pomiaré6w podczas prob.
Wykonawca robot stosuje uszczelki zastepcze na rurociggach w miejscach oznaczonych, za
wiedzg inspektora nadzoru.
Uszczelki zastgpcze nalezy wymieni¢ na oryginalne po przeprowadzeniu proby a przed
rozruchem instalacji.

9. ELEMENTY RUROCIAGOW.

9.1.

Rury

Zastosowano stal kwasoodporna 1.4541 wg EN 10088 (304 ASTM).

Znaki gatunku materialu oraz inne znaki rozpoznawcze powinny by¢ wykonane w sposob
trwaly 1 umieszczone tak aby byly widoczne réwniez po zmontowaniu rurociggu. W przypadku
uszkodzenia lub odcigcia fragmentu rury z oznaczeniem, znaki powinny zosta¢ przeniesione na
inne widoczne miejsce przez kontrole techniczng wytworcy.

Swiadectwo jakosci uznajace wymagana jako$é zgodnie z PN-EN 10204

Wymagania materialowe
Do budowy rurociggéw technologicznych rury powinny spehlia¢ nizej wymienione kryteria
techniczne:
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9.2.

9.3.

10.

- rura stalowa wg PN-1SO 1127

- material, gatunek stali 1.4541 lub 321 AISI/ASTM

- dlugo$¢ odcinkdOw rur min 6 mb

- owalizacja koncoéw rur max 1,0 mm

- koficowki rur ukosowane: kat ukosowania 30° odchytka +5/0°
- konce rur deklowane plastikowymi kapslami

- badania nieniszczace — klasa dopuszczalnosci U3

- znakowanie rur - przez wzornikowanie

Elementy ksztaltowe

Elementy ksztaltowe to kolana, tuki, tréjniki, zwezki itd.

Zaleca si¢ zastosowanie ksztattek wg DIN.

Materiat, gatunek stali 1.4541 lub 321 AISI/ASTM

Wymagane §wiadectwo jakosci uznajace wymagang jako$¢ zgodnie z PN-EN 10204.

Armatura

Przyjeto armatur¢ w rurociggach zgodng ze standardami PN-EN ktore obowigzujg na terenie
wszystkich baz paliw. Wymagania techniczne armatury w zakresie zabudowy, szczelnosci itp.
zgodnie z normami obowigzujacymi u producenta.

Swiadectwo odbioru zgodnie z PN-EN 10204:1997.

ZAMOCOWANIA RUROCIAGOW

Lokalizacj¢ oraz rozstaw  podpoér rurociggdw pokazano na odpowiednich rysunkach
montazowych projektu. Zastosowane zamocowania  spetniaja funkcje podparcia oraz
prowadzenia rurociggow.

Spawacze spawajacy podpory powinni posiada¢ uprawnienia do prowadzenia robot
spawalniczych na okreslonym materiale.

Procedura uzyskania uprawnien 1 zakres ich stosowania muszg by¢ zgodne z normg  PN-EN
287-1+A1: 1998.

10.1. Badania odbiorowe zamocowan i ich elementow

Zakres badan zamocowan kompletnych, zespotow 1 podzespotow obejmuje:

- potwierdzenie zgodnosci zastosowanych materialow z dokumentacjg techniczng

- poddanie kontroli elementow zlozonych do spawania

- poddanie kontroli potgczen spawanych

- potwierdzenie czysto$ci 1 stanu wszystkich powierzchni zamocowan oraz czytelnosci

oznakowan, znakow (cech)

- sprawdzenie zgodno$ci wymiardw z dokumentacjg techniczng
Zamocowanie nalezy uzna¢ poprawne jezeli wszystkie badania potwierdzone sg wynikiem
pozytywnym.
W przypadku stwierdzenia niezgodnosci lub odstepstw od dokumentacji technicznej
kwestionowane zamocowania po usuni¢ciu usterek nalezy ponownie podda¢ odbiorowi.
Jezeli powtorne badania wykaza niezgodnosci zesp6t nalezy odrzucic.
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10.2. Montaz zamocowan

Zamocowania kompletne nalezy dostarczy¢ na plac budowy jako elementy prefabrykowane i
ocechowane zgodnie z dokumentacjg techniczng oraz po badaniach odbiorowych dokonanych u
producenta — p-kt 9.1. Montaz zamocowan nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z rysunkami
montazowymi 1 specyfikacja montazowg. Przy montazu rurociggéw nalezy Scisle dotrzymywac
spadkow podanych w projekcie.
Odleglosci spoin faczacych zamocowanie z rurg nie mogg by¢ mniejsze niz 100mm
od spoiny poprzecznej lub wzdhiznej rurociggu.
Wszystkie spoiny montazowe powinny by¢ wykonane przez spawaczy z odpowiednimi
uprawnieniami.
Polaczenia spawane wykona¢ wg . uznanej technologii spawania wykonawcy.
Zamocowania state rurociggow powinny spetnia¢ nast¢pujgce wymagania:

- rurocigg powinien przylega¢ do podstawy podparcia lub zawieszenia

- obejma powinna przylega¢ do powierzchni rurociggu

- ograniczniki przymocowane po obu stronach zamocowania powinny

uniemozliwia¢ przesuwanie si¢ rurociagu.

Zamocowania przesuwne rurociggéw powinny spetnia¢ nastgpujgce wymagania:

- powinny umozliwia¢ przemieszczenie rurociggu bez zakleszczen wzdtuz osi.

- plaszczyzny slizgowe powinny by¢ gladkie 1 doktadnie przylegaé do siebie.
Kazde zamocowanie rurociggu nalezy poddac¢ nastepujacym badaniom przed
wykonaniem malowania antykorozyjnego rurociggu:

- potwierdzi¢ zgodno$¢ zastosowanych zamocowan

- potwierdzi¢ prawidlowe usytuowanie 1 rozmieszczenie zamocowan zgodnie z

dokumentacja.

- sprawdzi¢ spoiny montazowe , czysto$¢ powierzchni i zgodno$¢ wymiarow.
Przeprowadzenie badan zamontowanych zamocowan potwierdzi¢ odbiorem
protokolarnym.

11. MONTAZ RUROCIAGOW

Montaz rurociggow moga wykonywa¢ wykonawcy ktorzy uzyskali ocene zgodnosci WE
nadang przez jednostke notyfikowana.
Montaz musi by¢ poprzedzony odbiorem estakad 1 innych konstrukcji wsporczych na terenie
zakladu .
Przed spawaniem nalezy sprawdzi¢ droznos$¢, czysto$¢, oraz potwierdzi¢ brak wad.
Po zakonczeniu montazu otwarte kofice rurociggéw nalezy zabezpieczy¢ przed
kurzem 1 zanieczyszczeniami mechanicznymi.
Prefabrykowany rurocigg musi by¢ oczyszczony strumieniem powietrza, lub wody przed
ostatecznym podigczeniem do urzadzenia.
Rurociagi nalezy uktada¢ zgodnie z projektem poziomo lub nadajac odpowiednie pochylenia.
Polaczenia spawane rurociggdéw nalezy wykonywa¢ wg opracowanych instrukcji spawania
zgodnie z PN-EN 288-1/9:1994.
Polaczenia spawane 1 polaczenia kohierzowe nalezy projektowac poza podporami w miejscach
minimalnego obcigzenia momentem zginajacym przekroje rurociggow.
Ogdblne wymagania przy montazu rurociggow:
- nalezy przyjmowa¢ minimalng ilo$¢ montazowych polaczen spawanych,
a ich lokalizacja powinna umozliwia¢ przeprowadzenie kontroli jakos$ci zigcza
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- odlegltos¢ osi krocca lub odgatezienia wspawanego w rurocigg od spoiny
obwodowej nie powinna by¢ mniejsza niz jedna $rednica rurociggu
odgalezienia

- odleglo$¢ migdzy osiami sgsiednich ztagczy obwodowych rurociggow
nie mniejsza niz Srednica DN rurociggu i nie mniejsza niz 100mm.

- umieszczenie kr6¢coOw na gietych odcinkach rurociggdw jest niedopuszczalne.

- Pokretla armatury zabudowanej na rurociggach nalezy ustawia¢ w pozycji
przewidzianej w dokumentacji techniczne;.

Wszystkie rurociggi muszg byc¢:
- uziemione,
- posiada¢ bocznikowanie na pofgczeniach komierzowych (oznaczone kolorem
czerwonym).
Montaz urzadzen AKPiA - wg proj. AKPiA.

12. POLACZENIA RUROCIAGOW.

12.1. Polgczenia Srubowo-kolnierzowe

Polaczenia kotierzowe w rurociggach zaprojektowano przy zastosowaniu kotnierzy
wg norm PN-EN / DIN.
Wymiary uszczelek muszg odpowiada¢ kohierzom przyjetym wg w/w normy
Na elementy zlaczne przewiduje si¢ zastosowanie:
- Sruby - wg DIN 976
- nakretki - wg PN-68 H-74303
- podktadki zabkowane - wg PN-78 M-82005
Zabrania si¢ :
- stosowania $rub i nakretek o klasach wytrzymalosciowych nizszych niz  przewidziano  w
projekcie.
- wykonywania polaczen kohierzowych i1 innych w przekrojach rurociggdéw obcigzonych
maksymalnym momentem zginajgcym.
Polaczenia komierzowe na wszystkich rurociggach musza posiada¢ wykonane bocznikowania
w celu swobodnego przeptywu elektrycznosci statyczne;.
Bocznikowanie rurociggéw nalezy wykona¢ stosujac podkiadki zabkowane wg DIN 6797A na
2-ch srubach w kazdym potaczeniu kotierzowym.
Miejsca pod podktadkami oczysci¢ do metalicznego potysku a bocznikowanie oznaczy¢
kolorem czerwonym.
Podstawowe wymagania dla pofagczen srubowo — kohierzowych:
- powierzchnie uszczelniajgce kohierzy powinny by¢ prostopadte do osi rurociaggu
dopuszczalna odchylka prostopadtosci przylgi do osi rurociggu —0,5mm/mb
przy czym sumaryczna odchytka nie moze by¢ wigksza niz Imm.

- powierzchnie uszczelniajgce powinny by¢ zgodne z normami przedmiotowymi
1 nie mogg zawierac rys, wgniecen, zadziorow, naderwan itp.

- elementy zlaczne (Sruby, nakretki, podkiadki) powinny by¢ zgodne z projektem.

- dokrecanie srub powinno by¢ wykonane przy zastosowaniu kluczy
dynamometrycznych z kontrolowang sitg docisku w celu uzyskania rOwnomiernego
obcigzenia Srub.

Polaczenia roztaczne nie mogg si¢ znajdowac¢ w miejscu podparcia lub podwieszenia instalacji.
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Powierzchnie stykowe kohierzy powinny by¢ ustawione prostopadle do osi rurociagu.
Maksymalna odchylka prostopadiosci plaszczyzn kotierzy wzgledem osi lub tworzacej
elementu, do ktorego przyspawany jest kotierz, mierzona na $rednicy zewnetrznej powierzchni
przygotowane] pod uszczelke, nie powinna przekracza¢ 1 % S$rednicy zewnetrznej obrzeza
komierza. Otwory pod $ruby powinny by¢ symetrycznie rozstawione wzgledem pionowej i
poziomej osi symetrii. Kotnierze szyjkowe spawac do rur spoing czotowa

12.2. Polaczenia spawane

Warunkiem uzyskania deklaracji zgodnosci WE przez producenta jest wykonanie technologii
spawania zgodnie z wymaganiami normy zharmonizowanej PN-EN 13480-4/2002 -
,,Rurociagi przemystowe metalowe- wykonanie 1 instalowanie — tabela 9.3.1-1.
Zgodnie z norma polaczenia spawane muszg spetnia¢ okre§lone wymagania zawarte w
normach:
- dlarurociggéw II kat. zagrozenia wymagania wg PN-EN 288-3 lub PN-EN 288-8:
- dlarurociggdédw I kat. zagrozenia wymagania wg PN-EN 288-3 lub PN-EN 288-8:
- dlarurociggéw 0 kat. zagrozenia wymagania wg PN-EN 288-6; -7; -8;
Norma PN-EN 288-3 -,,Wymagania dotyczace technologii spawania metali 1 jej uznania-
-Badania technologii spawania tukowego stali” - ustala warunki uznania instrukcji spawania
przez przeprowadzenie badan technologii spawania.
Okresla warunki przeprowadzenia badania majacego na celu uznanie technologii spawania
stosowanej przez wytworce dla danego urzadzenia.
Badania wg tej normy obejmuja:
- badanie technologii spawania,
- wykonanie 1 badanie ztgczy probnych,
- miejsca poboru probek do badan
- okreslenie zakresu badan niszczacych
( proba zginania, rozciggania, proba udarnosci)
- okreslenie zakresu badan nieniszczacych
- zakres uznania materiatow podstawowych do spawania,
Norma PN-EN-288-6 ,,Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznania-
- Uznawanie na podstawie uzyskanego do$wiadczenia”
Norma okresla kryteria technologii spawania na podstawie uprzedniej praktyki w
spawaniu. Wytworca moze posiada¢ WPS uznang przez poswiadczenie uprzedniej
praktyki. Warunkiem poswiadczenia uprzedniej praktyki jest posiadanie dokumentacji
niezaleznego pochodzenia wykazujacej wykonywanie ztaczy spawanych okreslonego
typu 1 z materialow z wynikiem pozytywnym bedacych przedmiotem uznania.
Zakres obowigzywania WPS uznany na podstawie uprzedniej praktyki powinien by¢
ograniczony do standardowego materialu, procesu spawania, materialtdow dodatkowych
1 zakresu zmiennych zasadniczych co do ktorych wuprzednia praktyka moze by¢
udokumentowana.
Poziom wymagan w zakresie udokumentowania uzyskanego dos§wiadczenia okresla
p-kt 6 PN-EN 288-6
Uznanie technologii spawania na podstawie uzyskanego doswiadczenia udokumentowane
instrukcjg WPS zgodnej z PN-EN 288-2 przeprowadza jednostka notyfikowana lub
upowazniony przez nig przedstawiciel zgodnie z PN-EN 288-1
Norma PN-EN-288-7 ,,Wymagania dotyczace technologii spawania metali 1 jej uznania —
- Uznanie na podstawie standardowej technologii spawania”
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Norma okresla kryteria uznawania standardowej technologii spawania dla odpowiednich

grup materialowych. Aby stosowa¢ standardowg technologie spawania wykonawca

powinien speliac¢ nastepujace wymagania:

- personel spawalniczy powinien posiada¢ uprawnienia

- zgodnie z odpowiednim arkuszem normy PN-EN-287;

- personel nadzoru spawalniczego spetnia¢ wymagania wg EN 719;

- spetia¢ wymagania jakos$ci wg odpowiedniego arkusza EN 729

Standardowa technologia spawania powinna mie¢ posta¢c WPS lub protokotu WPAR

zgodnie z odpowiednim arkuszem EN 288 1 po podpisaniu przez jednostke

notyfikowang staje si¢ uznang standardowg technologig spawania stosowang przez wytworceg.
Norma PN-EN 288-8 - “Wymagania dotyczace technologii spawania metali 1 jej uznanie —
Uznawanie na podstawie badania przedprodukcyjnego spawania”.

Zgodnie z ta3 normg uznawanie technologii spawania na podstawie badania przedprodukcyjnego
powinno opiera¢ si¢ na instrukcji WPS zgodnej z PN-EN288-2.

Przedprodukcyjne ztacza probne nalezy przygotowac i wykona¢ z zachowaniem

ogbélnych warunkéw  wystepujacych przy spawaniu w produkcji, tak by zlacza prdbne
odpowiadaly i1 odtwarzaly swym ksztaltem 1 wymiarami warunki wystepujace przy spawaniu
urzadzen.

Uznanie instrukcji technologicznej spawania wg tej normy przez wytworce jest wazne dla
spawania w warunkach warsztatowych lub montazowych przy zachowaniu tego samego
technicznego 1 jakoSciowego nadzoru prowadzonego przez tego samego wytworce.

Norma PN-EN 288-1 - ,,Postanowienia ogo6lne dotyczace spawania”, definiuje ogdlne
postanowienia ikryteria wymagan dla uznania technologii spawania metali

oraz okresla wytyczne stosowania 1 wyboru sposobu uznawania.

12.3. Zakres badan spawalniczych

Zakres badan polaczen spawanych rurociggdéw  okreslony jest normg PN-EN13480-5
,,Rurociagi przemystowe metalowe - Kontrola i badania”.

Rurociagi sklasyfikowane w ,,0” kategorii zagrozenia zgodnie z PN-EN13480-5

-dla spoin obwodowych nie wymaga si¢ badan RT.

Pelng procedure postgpowania przy badaniu spoin , ich akceptacji lub braku akceptacji w
przypadku niezgodnosci (wad) spawalniczych, poprawa polaczen spawanych polaczona z
ponownym badaniem podaje norma PN-EN 13480-5 1 diagram 8.1-1. Graniczne wartosci
niezgodnos$ci spawalniczych w polaczeniach spawanych wg normy PN-EN 25817 dla
rurociggow odpowiednich klas zostaty okreslone w tabelach 8.4-2 1 8.4-3 normy PN-EN 13480-
5.

Kwalifikacje personelu spawalniczego dla poszczegdlnych metod spawania muszg by¢
poswiadczone certyfikatami na okre§lonych poziomach zgodnie z EN 473:2000.

Kwalifikacje personelu spawalniczego dla poszczegdlnych metod spawania muszg by¢
udokumentowane zgodnie z PN-EN 473-2000(2002).

12.4. Polaczenia gwintowe.

Rury taczone przy pomocy zlaczek z powierzchniami uszczelniajagcymi na gwincie
musza by¢ wspotosiowe, a przy ziaczkach pracujacych z uszczelka — dodatkowo
powierzchnie uszczelniajgce powinny by¢ prostopadte do osi rurociagu.

Zaczki, uszczelki, szczeliwa powinny odpowiada¢ normom przedmiotowym.
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Dokrecanie zlaczek wykonywac analogicznie jak w polaczeniach kohierzowo-srubowych.

13. ZABEZPIECZENIA PRZED KOROZJA
Przyjeto okres trwalo$ci zabezpieczenia antykorozyjnego wg PN-EN ISO 12944-1 — dhugi.

13.1. Rurociagi naziemne

Rurociagi ze stali nierdzewnej nie wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego.

13.2. Rurociagi podziemne

Dla rurociaggdéw podziemnych zastosowac izolacje.

Materialy do izolacji potaczen rurociagéw podziemnych:

Polagczenia izolowa¢ zestawem tasm polietylenowych laminowanych z aprobata techniczng
Instytutu Gornictwa Naftowego 1 Gazownictwa w Krakowie, w ukladzie zapewniajacym klase
C-30 wg DIN 30672.

Do izolacji zaleca si¢ zestaw ALTENE w sklad, ktorego wchodzi:

Primer P27 - podktad gruntujacy max 100pum na mokro
tasma N.109.25 - jednokrotne owiniecie z zaktadka 50 %
tasma N.122.30 - jednokrotne owiniecie z zaktadkg 67 %

Grubos¢ tak wykonanej powloki wynosi ok. 2,7 mm.
Wykonang izolacje sprawdzi¢ napigeciem 18kV.

13.3. Elementy konstrukcji

13.3.1. Przygotowanie powierzchni konstrukcji ze stali weglowe;.

Przygotowanie powierzchni zewnetrznych stali do malowania powinno odpowiada¢ normom
przedmiotowym i wytycznym producenta zestawu malarskiego.

13.3.2. Przygotowanie powtok po uszkodzeniach spawalniczych i montazowych

Powierzchni¢ nalezy przygotowac nastepujaco:

e powierzchni¢ nalezy zmy¢ strumieniem wody zawierajacej dodatek detergentu, emulgatora, lub
gotowego preparatu odtluszczajacego, tak aby usungé zanieczyszczenia ze wszystkich
zakamarkéw konstrukcji. W koniecznym przypadku do usunigcia thuszczOw mozna uzy¢
szmat nasgczonych rozpuszczalnikiem, pamigtajgc o konieczno$ci czestej wymiany, lub
plukania szmat.

¢ po umyciu detergentami calg powierzchni¢ doktadnie optukaé czysta woda.

13.3.3. Powloki malarskie
Powloki naklada¢ zgodnie z wytycznymi producenta i parametrami podanymi w kartach
stosowania.

13.3.4. Warunki wykonania prac malarskich

Wykonanie robdt malarskich nalezy powierzy¢ firmie specjalistycznej, posiadajacej odpowiednie
zaplecze techniczne oraz wykwalifikowany personel.
Parametry farb powinny by¢ dostosowane do warunkéw klimatycznych wykonania robot.
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Proces nakladania powtok powinien $cisle przebiega¢ wg wytycznych producenta wyrobow.
Farby powinny posiada¢ §wiadectwo badan, aktualny termin waznosci oraz oryginalne i szczelnie
zamknigte opakowania.

Kazda dostarczona partia farby powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci z PN lub Aprobatg
techniczng.

13.3.5. Kontrola jakos$ci powloki malarskiej.

Kontrola jako$ci powtok powinna obejmowac:

e przygotowanie powierzchni — stopien czystosci przez pordwnanie z wzorcem z PN-ISO
8501-1,

e kontrola stopnia chropowatosci powierzchni po oczyszczeniu strumieniowo-§ciernym przez
porownanie poszczeg6lnych wzorcem z PN-EN ISO 8503,

e pomiary grubos$ci powloki naniesionej na mokro,

e pomiary grubosci suchej powtoki — nalezy wykona¢ po petnym utwardzeniu powtoki,

¢ ocen¢ wizualna pokrycia.

14. OZNAKOWANIE RUROCIAGOW ORAZ ICH ELEMENTOW (PODSTAWOWE
WYTYCZNE).

Znakowanie

Rurociaggi powinny by¢ oznakowane zgodnie z numerami tak jak na schemacie technologicznym.
Proponuje si¢ oznakowanie opaskami w barwie rozpoznawcze;.

Nalezy wykona¢ oznakowanie kierunku przeplywu oraz dodatkowo wykonaé oznaczenia
literowe z nazwg medium. Oznakowanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-70/N-01270.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 14 marca 2003r. w sprawie sposobu
oznakowania miejsc, rurociggdéw oraz zbiornikow shizacych do przechowywania i transportu
substancji niebezpiecznych, rurociagi nalezy oznakowac¢ znakami ostrzegawczymi.

Opaski

Opaski nalezy umieszcza¢ w miejscach charakterystycznych — Np. po obu stronach armatury, na
potaczeniach 1 rozgalezieniach.

Szerokos$¢ opasek jest uzalezniona od $rednicy rurociggow

Znaki kierunku przeptywu

Kierunek przeplywu powinien by¢ oznaczony:

e przy pomocy tabliczek jednokierunkowych dla srednic ponizej 80 mm,

e przy pomocy malowania strzalek bezposrednio na rurociggach.

Napisy nalezy wykona¢ w kolorze czarnym. Tabliczki z blachy aluminiowej z napisami w
kolorze czarnym na tle barwy rozpoznawcze;.

15. UZIEMIENIE RUROCIAGOW.

Rurociggi powinny tworzy¢ nieprzerwana sie¢ uziemiajacg i1 powinny by¢ przylaczone do
urzadzen uziemiajacych, niezaleznie od stosowania innych srodkdéw ograniczajgcych
powstawanie 1 gromadzenie si¢ fadunkow elektrycznych.

Rurociggi wraz z estakadami lub innymi konstrukcjami wsporczymi powinny by¢
zabezpieczone od wyladowan atmosferycznych zgodnie z przepisami przedmiotowymi.
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Opoér elektryczny poszczegdlnych polaczen roztacznych nie powinien by¢ wigkszy od 0.03
Ohma.
Szczegdlowe wymagania w zakresie ochrony odgromowej zawarte s3 w normach:

- PN-IEC-61024/01

- PN-IEC-61024/02

- PN-IEC-61024/03

- PN-IEC-3642

Dla uzyskania cigglosci przewodnosci elektrycznej 1 elektrostatycznej na kazdym polaczeniu
kohlierzowym, nalezy stosowa¢ zabezpieczenie przed obluzowaniem si¢ nakretki na dwoch
srubach przeciwleglych o facznym przekroju nie mniejszym niz 50 mm
(min MI0) poprzez:

- zastosowanie podkladek zabkowanych w/g PN-77/M-82024 lub

- zastosowanie nakretek i1 przeciwnakretek.
Zaleca si¢ w miejscach trudno dostepnych stosowac przeciwnakretki .
Obustronnie pod nakretke 1teb sruby stosowac podktadki zabkowane.
Podktadki muszg mie¢ pelny zapewniony metaliczny kontakt z powierzchnig kohierza
1 nakretka.
Mostkowania na potaczeniach kolierzowych nalezy oznaczy¢ kolorem
czerwonym. Po wykonaniu instalacji odgromowej nalezy dokona¢ pomiarow ich opornosci,
oraz opornosci uziomow.
Rurociagi w zakresie zabezpieczenia odgromowego podlegaja odbiorowi protokolarnemu.
Dopuszcza si¢ wykonanie bocznikowania polaczen kohierzowych przy pomocy tasmy o
wymiarach 20x2,5mm.

16. BADANIA RUROCIAGOW PO MONTAZU.

Wszystkie rurociaggi po zamontowaniu wraz z armaturg i osprzgtem nalezy poddac nastepujacym

badaniom 1 probom:

- czyszczeniu powierzchni zewnetrznych,

- kontroli wizualnej przed proba ciSnieniowg hydrauliczng zgodnie z PN-EN 13480-5
rozdziat 9.2.2,

- badaniom radiograficznym lub rownowaznym,

- probie droznosci,

- probie cisnieniowej hydraulicznej lub rownowazne;j

- kontroli wizualnej po probie cisnieniowej zgodnie z PN-EN 13480-5 rozdzial 9.2.3.

Proba ci$nieniowa rurociggu polega na sprawdzeniu wytrzymalosci mechanicznej 1 szczelnosci

przy zadanym cis$nieniu i nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN13480-5 rozdz.9

16.1. Proba droznoS$ci

Wykonany rurocigg nalezy oczys$ci¢ 1 podda¢ probie droznosci.

e Wszystkie zawory znajdujace si¢ na rurociggu sprawdzanym powinny by¢ ustawione w pozycji
otwarte;.

¢ Na czas proby droznosci rurociggdw zawory regulacyjne nalezy zdemontowac, a w ich miejscu
nalezy zatozy¢ wstawki o dlugosci odpowiadajacej dtugosci zdemontowanych przyrzadow
pomiarowych. Po prébach droznosci, przy montazu wiasciwych przyrzadéw pomiarowych
nalezy zatozy¢ nowe uszczelki na potaczenia komierzowe.
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e Urzadzenia nie podlegajace probie droznosci musza by¢ skutecznie odciete od urzadzen
poddanych probie.

e Wykonany rurociag (jego odcinek) nalezy oczysci¢ 1 podda¢ probie droznosci

e Probe droznosci rurociggu wykonuje si¢ jedng z metod:
¢ przedmuchiwanie - dla rurociaggéw gazowych
¢ phlukanie: dla rurociggéw cieczy
Wykonang probe droznosci, rurociggu uznaje si¢ za prawidlows, jezeli predkos¢ przeptywu,
temperatura 1 ciSnienie czynnika probnego zgodne byly z wymaganiami, a wyptywajacy czynnik
nie wykazywal zanieczyszczen

e Przedmuchiwanie rurociggu przeprowadzi¢ przy uzyciu sprezonego powietrza o cisnieniu
~0,7 cis$nienia roboczego rurociggu w zaleznos$ci od stopnia zabrudzenia przedmuchiwanie
przeprowadza¢ kilkakrotnie przez 10-15 min kazdorazowo.

¢ Phlukanie rurociggéw przeprowadzi¢ przy uzyciu wody o temperaturze 10-40°C.

Przekr6j rurociggu tymczasowego doprowadzajacego wode powinien by¢ nie

mniejszy niz 0,5 przekroju rurociggu ptukanego. Plukanie powinno odbywac si¢

do czasu usunigcia wszystkich zanieczyszczen.

16.2. Proba ciSnieniowa hydrauliczna (naprezeniowa i szczelnoSciowa)

Probe cisnieniowg nalezy przeprowadzi¢ , a po wykonaniu proby droznosci.

Zgodnie z §54.1. Rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 8
maja 2003r. w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen cisnieniowych i zespotdw urzadzen
cisnieniowych (Dz. U. Nr 99 z 2003r. poz. 912) w zakresie proby cisnieniowej hydraulicznej
maja zastosowanie wymagania § 58 1 § 45 ust. 2 — 4, oraz wymagania zawarte w normie
zharmonizowanej PN-EN 13480-5:2002 rozdziat 9.

Pozostale wymagania powinny by¢ zgodne z Warunkami Urzedu Dozoru Technicznego,
WUDT/UC/2003 Urzadzenia Cisnieniowe. Warszawa, wydanie I, pazdziernik 2003r. tj. WUDT-
UC-WO-B:10:2003 rozdziat 5. Préba cisnieniowa

Wielkosci cisnien proby naprezeniowej 1 szczelnosciowej dla rurociaggow sa okreslone w
wykazie rurociggdéw dla kazdego obiektu oddzielnie zataczone.

16.3. Proba pneumatyczna

Zgodnie z PN-EN13480 — 5 probe pneumatyczng przeprowadza si¢ w przypadku gdy rurociagi
przebiegaja w ,trudnodostepnej konfiguracji” — wysokie estakady, niskie ci$nienie pracy,
rurociggi podziemne.

Wielkosci ci$nien proby cisnieniowej dla rurociaggéw sg okreslone w wykazie rurociggdw.
UWAGA: Podczas przeprowadzania proby nalezy przestrzega¢ przepisOw 1 normatywow BHP.
Rurociagi na okres proby pneumatycznej nalezy zabezpieczy¢ przez tymczasowe ogrodzenie.

17. DOKUMENTACJA ODBIOROWA.

Rozporzadzenie MPiPS z dn. 08.05.2003 naklada na wytworce obowigzek posiadania
dokumentac;ji odbiorowe;. Rodzaje wymaganych dokumentow odbiorowych z
poszczegbdlnych etapow wytwarzania, odbioréw czgstkowych 1 prob koncowych sg okreslone
w normie PN-EN 13480-5 rozdziat 9.5.

Dokumentacja podlega ocenie przez jednostke notyfikowang w zalezno$ci od kategorii, a jej
akceptacja jest podstawa do uzyskania oceny zgodnosci WE 1 wykonania oznakowania CE.
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UWAGA: norma powyzsza naklada takze obowigzek na posiadanie przez wytworce
dokumentow odbiorowych dla rurociggéow sklasyfikowanych wg Rozporzadzenia MGPiPS z
dn 08.05.2003 wg §11, a wg PN-EN 13480-1 sklasyfikowanych w 0 kategorii zagrozenia.
Wykaz dokumentéw  odbiorowych dla rurociggow zakwalifkowanych do 0 kategorii
zagrozenia zawarty jest w PN-EN 13480-5 tabela 9.5-1.

18. WYTYCZNE EKSPLOATACJI I NAPRAW RUROCIAGOW

Zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiPS z dn. 08.05.2003-08 do instalacji rurociggowe;j
wprowadzane] do uzytkowania wytworca powinien dolaczy¢ instrukcje przeznaczone dla
uzytkownika zawierajace niezbedne informacje w zakresie bezpieczenstwa dotyczace:

- montazu instalacji,

- rozruchu,

- konserwacji.

Jednostka eksploatujgca rurociggi powinna opracowac lub zleci¢ opracowanie

instrukcji eksploatacji rurociggow .

Instrukcja eksploatacji rurociggdw powinna zawiera¢ co najmnie;j:

- wykaz rurociggdéw ktorych dotyczy,

- postanowienia odno$nie uruchomienia , prawidtowej eksploatacji 1 wylaczenia z ruchu.

- wytyczne biezacej 1 okresowej kontroli elementow rurociggow

- sposoby dziatania dla likwidacji zaburzen w pracy rurociggdéw

- wytyczne dokumentowania przebiegu eksploatacji rurociggow,

- sposOb przygotowania rurociggu do remontu

- wymagania kwalifikacyjne dla obstugi

- sposoby dokonywania pomiar6w zachowania si¢ rurociaggoéw (kompensacja, petzanie)

- inne dane niezbedne dla zapewnienia bezpiecznej eksploatacji rurociggow.

19. NADZOR STALY

Instalacje rurociggowe bedace w uzytkowaniu podlegaja nadzorowi stalemu,ktory obeymuje
badania okresowe 1 nadzwyczajne.

Eksploatator powinien opracowa¢ harmonogram badan okresowych i przedlozy¢ do akceptacji
jednostce notyfikowane;.

Badania okresowe, nadzwyczajne iodbiorcze po modernizacji podlegaja nadzorowi
prowadzonemu przez jednostke notyfikowang lub jednostke¢ upowazniong  przez jednostke
notyfikowang do przeprowadzenia tego rodzaju badan.

Badania okresowe obejmuja:

- rewizje zewnetrzne

- rewizje petne

- proby ci$nieniowe

Badania nadzwyczajne przeprowadzane sa po zaistnialtych awariach a ich zakres okresla
jednostka notyfikowana.

20. WARUNKI BHP

Podczas robot budowlanych obejmujacych wykonawstwo rurociggéw, montaz, rozruch i proby
odbiorowe nalezy przestrzega¢ przepisow w zakresie BHP 1 p. poz. ogdlnych 1
obowigzujacych na terenie Baz Paliwowych.
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Pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie bezpiecznych metod pracy i posiada¢ aktualne
badania lekarskie.
Bezwzglednie przestrzega¢ na budowie zalecenia inspektora BHP.

21. INSTRUKCJA EKSPLOATACYJNA

Zgodnie z ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 21 grudnia 2005 w
sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen ci$nieniowych 1 zespotdw urzadzen cisnieniowych
(Dz. U. Nr 263 z 2005r. poz. 2199 1 2200) do instalacji rurociggowej wprowadzanej do
uzytkowania, wytworca powinien dolgczy¢ instrukcje przeznaczone dla uzytkownika
zawierajace niezbedne informacje w zakresie bezpieczenstwa dotyczace:

- montaz instalacji rurociggowych,

- rozruchu instalacji rurociggowych,

- nadzoru 1 konserwacji instalacji rurociggowych.

21.1. Instrukcja montazu instalacji rurociagowych.

Montaz rurociggdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z zatwierdzong dokumentacja.

21.2. Instrukcja rozruchu instalacji rurociagowych.

Zaklada sig, ze przed przystapieniem do wiasciwych prac rozruchowych zostaty przeprowadzone

proby odbiorowe poszczegdlnych rurociggdw. Proby te winny by¢ przeprowadzone przez

wykonawce instalacji jako ich integralna czg$¢. Komisja rozruchowa powinna sprawdzié

kompletno$¢ dokumentdéw z przeprowadzonych prob.

Zaleca si¢ sprawdzic:

- stan rurociggéw technologicznych,

- stan elementow budowlanych,

- poprawno$¢ wykonania podp6r pod rurociagi,

- wlasciwe usytuowanie armatury i zgodnosci jej z projektem, lub ustalonymi zmianami,

- wlasciwe usytuowanie armatury zabezpieczajacej 1 zgodnosci jej z projektem, lub ustalonymi
zmianami,

- jakos$¢ uzytych rur 1 ksztaltek oraz materiatow,

- zgodno$¢ zalozonych uszczelnien z dokumentacja,

- zgodno$¢ uzytych $rub i nakretek z dokumentacja,

- czy usunieto wszystkie zaslepki po probach cisnieniowych,

- stan polaczen elektrycznych (w tym oporno$¢ uziomow), sposob i jako$¢ bocznikowania
kohierzy,

- kompletno$¢ oznakowania urzadzen i rurociggdw, a w przypadku jego braku okreslenie
obostrzen ich obstugi podczas rozruchu.

Zaleca si¢ sprawdzi¢ dokumenty, wydane przez, komisje odbiorowe instalacji w zakresie badania

czystosci wewngtrznej rurociggow. Pomimo pozytywnych oswiadczen w zakresie czystosci

wewnetrznej rurociggow, zaleca si¢ przed przystgpieniem do wiasciwych prob rozruchowych

przeplukanie glownych ciggdw technologicznych medium docelowym.

Za rozruch odpowiedzialna jest Komisja Rozruchu. Komisje Rozruchu powotuje Inwestor. W

rozruchu wspotuczestniczy Wytworca 1 Wykonawca instalacji rurociggowych (z niezbednymi w

rozruchu podwykonawcami).

Komisj¢ Rozruchu stanowi Kierownictwo Rozruchu i1 Cztonkowie Komisji Rozruchu.

Kierownictwo Rozruchu stanowi Kierownik Rozruchu i Zastepca Kierownika Rozruchu.
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21.3. Nadzor i konserwacja instalacji rurociggowych

22.

Stalemu nadzorowi moga podlega¢ rowniez inne rurociggi wskazane przez Komisje lub

Inwestora.

Badania okresowe polegaja na przeprowadzeniu rewizji zewnetrznych, podstawowych i petnych,

oraz prob cisnieniowych.

Rewizje zewngtrzne obejmuja:

- ogledziny wzrokowe calej trasy rurociggu, przeglad zlacz statych i1 rozlacznych w aspekcie ich
szczelno$ci, wad zewnetrznych, korozji, itp.,

- przeglad aparatury i urzadzen zabezpieczajacych,

- kontrola stanu podpar¢ 1 zawieszen, oraz konstrukcji no$nych,

- kontrola dziatania kompensatorow 1 urzgdzen odwadniajacych,

- przeglad zabezpieczen antykorozyjnych 1 oznakowania,

- pomiary statych odksztalcen 1 wibracji, oraz opornosci przejs$¢ i uziemien.

Rewizje zewnetrzne moga by¢ przeprowadzone w czasie eksploatacji rurociggu.

Rewizje podstawowe obejmuja:

- czynnos$ci jak przy rewizji zewnetrznej, demontaz odcinkoOw prébnych wskazanych przez
przedstawiciela jednostki notyfikowanej, poddania ich badaniom nieniszczacym, a w przypadku
niezadowalajacych wynikow, badaniom niszczacym,

- wykonanie wyrywkowej kontroli grubosci $cianek, twardosci spoin 1 materialu rodzimego,

- wykonanie prob cisnieniowych.

WYKAZ WAZNIEJSZYCH NORM I AKTOW NORMATYWNYCH.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 listopada 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ bazy 1 stacje paliw pltynnych, rurociagi przesylowe
dalekosi¢zne do transportu ropy naftowej 1 produktow naftowych i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
243 poz. 2063).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla urzadzen cisnieniowych 1 zespotow urzadzen cisnieniowych (Dz. U. Nr 263 poz.
2200 z 2005r.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16.06.2003r. r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz. U. Nr 121).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o Dozorze Technicznym (Dz.U. Nr 122, poz. 1321), ze
zmianami opublikowanymi w Dz. U. z 2002 r. Nr 74, poz. 676 1 Dz. U. z 2004 r. Nr 96, poz.
959.

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajow urzadzen
technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz.U. Nr 120, poz. 1021) tekst jednolity
uwzgledniajacy zmiany wprowadzone rozporzadzeniem opublikowanym w Dz. U. z 2003 r. Nr
28, poz. 240), wydane na podstawie art. 5 ust. 2 ustawy o dozorze technicznym.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 wrzesnia 2001 r. w sprawie warunkow
technicznych dozoru technicznego, jakim powinny odpowiada¢ zbiorniki bezci$nieniowe 1
niskoci$nieniowe przeznaczone do magazynowania materialow ciekltych zapalnych (Dz.U. Nr
113, poz. 1211).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki Spotecznej z dnia 9 lipca 2003r. w
sprawie warunkow technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji niektorych
urzadzen ci$nieniowych (Dz. U. Nr 135, poz. 1269).

21

Nr dok.: 53.ST.T.00.Rew.0 Budowa Bazy Paliw dla lotniska Gdynia Kosakowo



Biuro Inzynierskie CENTRUM Sp. z o.0.

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 12.12.2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla
urzadzen 1 systemOw ochronnych przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem.

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki Spolecznej z dnia 29.05.2003r. (ze
zmianami z dnia 09.06.2006 r.) w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy pracownikOw zatrudnionych na stanowiskach pracy, na ktorych moze wystapi¢
atmosfera wybuchowa.

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki Spolecznej z dnia 29 pazdziernika 2003r.
w sprawie warunkow technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji niektorych
urzadzen transportu bliskiego (Dz. U. Nr 193, poz. 1890).

e Rozporzadzenie Ministra Transportu z dnia 20.09.2006 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia do napehiania i oprdzniania zbiornikdw transportowych.

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2001 r. w sprawie warunkow
technicznych dozoru technicznego, jakim powinny odpowiada¢ dzwigniki (Dz.U. Nr 4, poz. 43).

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 08.05. 2003 w sprawie
zasadniczych wymagan dla urzadzen cisnieniowych 1 zespotow urzadzen cisnieniowych (Dz. U.
Nr 99, poz. 912)

e Norma zharmonizowana PN-EN 13480/1-5/2002: Rurociagi przemystowe metalowe.

e Dyrektywa Parlamentu Europejskiego 1 Rady 97/23/WE z dn. 29 maja 1997r. w sprawie
zblizenia przepisOw prawnych panstw cztonkowskich dotyczacych urzadzen cisnieniowych.

Rury 1 materialy

e PN-EN 13480-1 Rurociagi przemystowe metalowe - postanowienia ogdlne
PN-EN 13480-2 - materiaty
PN-EN 13480-3 - projektowanie 1 obliczenia
PN-EN 13480-4 - wykonanie 1 instalowanie
PN-EN 13480-5 - kontrola 1 badania
e PN-ISO 6508-1:2001 - Metale. Pomiar twardo$¢i metodg Rockvella (skala: 15N, 30N,
45N, 15T, 30T, 45T).
e PN-86/H 84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatos$ci
e PN-75/H 84019 Stal weglowa wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia
e PN-71/H 86020 Stal odporna na korozj¢ -kwasoodporna
e PN-ISO 5252:1996 Rury stalowe. System tolerancji.
e PN-84/H-74220 Rury stalowe stalowe bez szwu ciggnione 1 walcowane
ogdlnego przeznaczenia
e PN-84/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogdlnego
zastosowania
e PN-84/H-74252 Rury stalowe bez szwu walcowane lub ciggnione-kotlowe
o PN-84/H-74244 Rury stalowe stalowe ze szwem przewodowe
e PN-89/H-84023/07 Stale stosowane na rury
e PN-EN 10025 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali k
konstrukcyjnych
e PN-EN 10025 Systemy oznaczania stali
e PN-EN 10028-1 Wyroby ptaskie na urzadzenia ci$nieniowe
e PN-EN 10028-2 Stale niestopowe 1 stopowe do pracy w podwyzszonych
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e PN-EN 10028-3

e PN-EN 10028-4

e PN-EN 10028-5

e PN-EN 10088-1
e PN-EN 10208-1

e PN-EN 10208-2

e PN-74/H84032

e DIN 17100

e PN-75/H84024
e EN-10277-2

e FEN-1250-1

e [EN-10222-1

e PN-91/H-94053

e PN-EN-ISO 6708:1998

e PN-EN 10204+A1: 1997
e PN-EN 10222-1

e PN-92/H-83221
e PN-EN- 10242:1999

e ASTM 358
e ASTM A 105
e DIN 17100
e DIN 17440

e PN-EN 13068-3: 2002

e PN-EN-ISO 6947:1999

e PN-EN- 287-1:1998
e PN-EN- 288-1:1994

e PN-EN- 288-2:1994

temperaturach

Stale stopowe niklowe do pracy w obnizonych
temperaturach

Stale spawalne drobnoziarniste walcowane
termomechanicznie

Stale spawalne drobnoziarniste

do ulepszania cieplnego

Stale odporne na korozje

Rury stalowe przewodowe dla mediow palnych

o klasie wymagan A

Rury stalowe przewodowe dla mediow palnych

o klasie wymagan B

Stal sprezynowa (resorowa)

Stal weglowa konstrukcyjna na rury

Stal do pracy w podwyzszonych temperaturach
Stal konstrukcyjna niestopowa i stopowa.

Prety luszczone oraz prety ciggnione

Stal konstrukcyjna weglowa 1 stopowa

Odkuwki 1 prety swobodnie kute

Stal. Odkuwki i prety kute dla urzadzen cisnieniowych
Stal. Prety 1 odkuwki swobodnie kute na gorgco ze stali
odpornej na korozje i zaroodporne;.

Elementy rurociggow.

Definicje 1 dobér DN wymiaru nominalnego)
Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontrol
Odkuwki stalowe na urzadzenia ci$nieniowe.
Wymagania ogdlne dotyczace odkuwek swobodnie kutych.
Gwintowane faczniki rurowe z zeliwa ciggliwego
Gwintowane faczniki rurowe z zeliwa ciggliwego
Stale kwasoodporne

Stale weglowe konstrukcyjne

Stale weglowe konstrukcyjne

Stale kwasoodporne

Technologia i kontrola spoin

Badania nieniszczace. Badania nieniszczace materialow

- promieniami rentgenowskimi 1 gamma. Podstawowe zasady.
Spawalnictwo Pozycje spawania.

Okreslenie katoéw pochylenia i obrotu.

Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale.

Wymagania dotyczace technologii spawania i1 jej uznawanie.
Postanowienia og6lne dotyczace spawania.

Wymagania dotyczace technologii spawania i1 jej uznawanie.
Instrukcja technologiczna spawania tukowego.
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PN-EN- 288-3:1994

PN-EN- 288-4:1994

PN-EN- 288-6:1994

PN-EN- 288-7:1994

PN-EN- 288-8:1994

Pr PN-En 439

PN-EN 444:1998

PN-EN 462-1:1998

PN-EN 462-2:1998

PN-EN 571-1:1999
PN-EN 719:1998
PN-EN 970:1998

PN-EN 1418

Pr. PN-EN 171497

PN-EN 24063:1993

PN-EN 25817:1997

PN-EN 26520:1997

PN-EN 45001:1993.

PN-EN- 473

PN-EN- 558-2: 2001

Wymagania dotyczace technologii spawania 1 jej uznawanie.

Badania technologii spawania lukowego.

Wymagania dotyczace technologii spawania 1 jej uznawanie.

Uznawanie stosowania uznanych materialow dodatkowych do

spawania tukowego.

Wymagania dotyczace technologii spawania 1 jej uznawanie.

Uznawanie na podstawie uzyskanego doswiadczenia.

Wymagania dotyczace technologii spawania 1 jej uznawania.

Uznawanie na podstawie stosowania standardowe;j

technologii spawania tukowego.

Wymagania dotyczace technologii spawania 1 jej uznawanie.

Uznawanie na podstawie badania przedprodukcyjnego

spawania.

Spawalnictwo Materialy dodatkowe do spawania. Gazy
ostonowe

Badania nieniszczace. Ogdlne zasady radiograficznych badan

materialow metalowych za pomocg promieniowania X i gamma.

Badania nieniszczace. Jako$¢ obrazu radiograméw

Wskazniki jakosci obrazu (typu precikowego).

Liczbowe wyznaczanie jakos$ci obrazu

Badania nieniszczace. Jako$¢ obrazu radiograméw

Wskazniki jako$ci obrazu(typu  schodkowo-otworkowego).

Liczbowe wyznaczanie jako$ci obrazu.

Badania nieniszczace. Badania penetracyjne

Spawalnictwo. Nadzor spawalniczy.

Zadania 1 odpowiedzialnos¢.

Spawalnictwo. Badania nieniszczace zlaczy spawanych

Badania wizualne.

Spawalnictwo. Personel spawalniczy.

Egzaminowanie personelu spawalniczego w zakresie

Zmechanizowanego 1 automatycznego spawania metali.

Badania nieniszczace ztaczy spawanych.

Badania ultradzwickowe ziaczy spawanych.

Spawanie 1 zgrzewanie metali. Wykaz metod ich

Oznaczania numeryczne stosowane w umownym

przedstawieniu polgczen na rysunkach.

Zlacza stalowe spawane lukowo. Wytyczne do okreslania

poziomow jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych

Klasyfikacja niezgodnosci spawalniczych w zlaczach

spawanych metali.

Ogolne kryteria dziatania laboratoriow badawczych

Kwalifikacja 1 certyfikacja personelu badan nieniszczacych.

Zasady ogdlne.

Armatura przemystowa. Dlugos$¢ zabudowy armatury

prostej 1 kontrolnej do rurociggow.

Armatura z oznaczeniami klasy.
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e PN-EN- 729-1: 1997.

e PN-EN- 729-2: 1997.

e PN-EN- 729-3: 1997.

e PN-EN- 729-4: 1997.

e PN-EN- 895: 1997.

e PN-EN- 1290: 2000.

e PN-EN- 1320: 1999.

e PN-EN- 1330-3: 1999.

e PN-EN- 1435: 2001.

e PN-EN- 1712:2001.

e PN-EN 12517:2001

e PN-EN 25817:1997

e PN-EN 26520:1997
PN-ISO6520
e PN-EN 29692:19977.

e PN-EN- 593: 2001
e PN-EN 24016:1998
e PN-EN 24017:1998

e PN-EN 24018:1998
e ASME B 16.5

e ASMEB 18.2.2

e PN-EN 24032:1999

e PN-EN 24033:1999

Spawalnictwo. Spawanie metali.
Wytyczne doboru wymagan dotyczacych jakosci i stosowania
Spawalnictwo. Spawanie metali

Pelne wymagania dotyczace jakosci spawania.
Spawalnictwo. Spawanie metali

Standartowe wymagania dotyczace jakosci spawania.
Spawalnictwo. Spawanie metali

Podstawowe wymagania dotyczace jakosci spawania.
Badania nieniszczace spawanych ziagczy metali.

Proba rozciggania probek poprzecznych

Badania nieniszczace spawanych ziagczy metali.

Badania magnetyczno-proszkowe ztaczy spawanych
Badania nieniszczace spawanych ziagczy metali.

Proba tamania.

Badania nieniszczace. Terminologia.

Terminy stosowane w radiograficznych badaniach
przemystowych

Badania nieniszczace ztaczy spawanych.

Badania radiograficzne zlaczy spawanych.

Badania nieniszczace zlaczy spawanych.

Badania ultradzwigkowe zlaczy spawanych. Poziomy
akceptacji

Badania nieniszczace ztaczy spawanych.

Badania radiograficzne zlaczy spawanych. Poziomy
akceptacji

Zlacza stalowe spawane lukowo. Wytyczne do okreslania
poziomow jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych.
Klasyfikacja niezgodnosci spawalniczych w zlaczach

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi, spawanie tukowe
w ostonach gazowych i spawanie gazowe.
Przygotowanie brzegdéw do spawania

Inne

Armatura przemystowa. Przepustnice metalowe.

Sruby z bem szesciokatnym. Klasa dokladnosci C.

Sruby z gwintem na catej dugosci z tbem szesciokatnym
Klasa dokfadnosci A 1 B.

Sruby z gwintem na catej dugosci z tbem szesciokatnym
Klasa dokfadnosci C.

Sruby

Nakretki

Nakretki szeSciokatne, odmiana 1

klasy dokfadnosci A i B

Nakretki szesciokatne, odmiana 2
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e PN-89/H-02650
e EN-ISO 377.

e PN-67/H-04311

e PN-64/M-69713
e PN-64/M-69720
e PN-65/M-69721
e EN-ISO 5606-1
e PN-93/H-043557

e PN-68/H-74302:

e PN-68/H-74303:

e [SO 228-1

e PN-80/H-02031

e PN-77/H-34030

e PN-92/M-340301

e PN-76/M-34034

e PN-62-/M-74000

e PN-77-/M-82002

e PN-77-/M-82008

e PN-82-/M-82021

e PN-82-/M-82023

e PN-82-/M-82024

e PN-EN-ISO-898-1

e PN-EN-ISO-898-2
e PN-IEC-61024-1-1
e PN-IEC-61024-1-2
e PN-IEC-61024-1-3
e PN-IEC-3642

e PN-70-/N-01270

e BN-76/1055-01
e BN-75/2205-01

klasy dokfadnosci A i B

Rurociagi 1 armatura. Cis$nienia 1 temperatury.

Stal. Pobieranie probek do badan wiasnosci
mechanicznych

Proba statyczna rozciggania metali przy obnizonych
temperaturach

Proba statyczna rozciggania okraglych zigczy spawanych
Proba zginania ptaskich zlgcz spawanych

Proba zginania obwodowych rurowych zlacz spawanych
Pomiar twardos$ci metali metodg Brinella

Stal 1 staliwo. Tablice poréwnawcze twardosci okreslone;j
metodg Rockvella, Vickersa, Brinella 1 wytrzymatos$¢ na
rozciagganie

Rurociagi i armatura. Sruby dwustronne

do potaczen komierzowych

Rurociagi 1 armatura. Nakretki szeSciokatne wysokie

z podtoczeniem do potaczen kotierzowych

Gwinty rurowe walcowe. Wymiary 1 tolerancje

Gwinty rurowe stozkowe. Wymiary 1 tolerancje
Izolacja cieplna urzadzen energetycznych.

Wymagania 1 badania

Rurociagi pary 1 wody gorace;.

Ogoblne wymagania i badania

Rurociagi. Zasady obliczen strat ci$nienia
Zamocowania rurociggéw . Podzial 1 symbole.
Podktadki. Wymagania i badania

Podktadki sprezyste

Podktadki odginane

Podktadki sprezyste zabkowane wewngtrzne
Podktadki sprezyste zabkowane zewngtrzne

Sruby, wkrety i nakretki.

Wiasnos$ci mechaniczne $rub 1 wkretow

Sruby, wkrety i nakretki.

Wilasnos$ci mechaniczne nakretek

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych
Wymagania ogdlne

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych

Ochrona podstawowa

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych

Ochrona obostrzona

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
Wspdlne aspekty instalacji 1 urzadzen

Ark 01 Wytyczne znakowania rurociggéow

Badania szczelnosci. Proby hydrauliczne

Odchylki warsztatowe swobodnych wymiar6w liniowych
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e PN-EN-ISO 10012
e PN-EN-ISO 6507-1:1999
e PN-EN-ISO 6507-2:1999

e PN-EN-ISO 6507-3:1999

e PN-EN 1092-1 Typ 01
e DIN 2605T1

e DIN2615T1

e DIN 2616T2

e PN-EN 1514-1

do 20000 mm

Wymagania dotyczace zapewnienia jakosci
wyposazenia pomiarowego

Pomiar twardo$ci metoda Vickersa.

Metoda badan

Pomiar twardo$ci metoda Vickersa.

Sprawdzanie twardosciomierzy

Pomiar twardo$ci metodg Vickersa ponizej HVO0,2
(mikrotwardo$¢)

Komierze, laczniki, uszczelki

Komierze okragle z szyjka
Luki
Trojniki
Zwezki
Uszczelki plaskie bezazbestowe

Opracowat:

mgr inz. Miroslaw Lakowski
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