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1 Czesc¢ ogolna

1.1 Nazwa

Dostawa wewnetrznego szkieletu sieci telekomunikacyjnej dla

Gdynia — Kosakowo.

1.2 Nazwy i kody

32430000-6

32412100-5

32520000-4

32422000-7

32424000-1

Rozlegta sie¢ komputerowa

Sie¢ telekomunikacyjna

Sprzet i kable telekomunikacyjne

Elementy sktadowe sieci

Infrastruktura sieciowa

1.3 Podstawowe definicje

potrzeb Portu

Objasnienia niektdrych termindw wykorzystywanych w niniejszej dokumentacji:

LSP — Budynek Lotniskowej Strazy Pozarnej

GA — Budynek Terminala GA

ST - Budynek Stacji Transformatorowe] z pomieszczeniem przytaczy

PLGK — Port Lotniczy Gdynia Kosakowo

MDF — Gtéwny Punkt Dystrybucyjny

IDF — Posredni Punkt Dystrybucyjny

PP - Pomieszczenie Przytaczy

Lotniczego
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1.4 Przedmiotizakres dostawy

Dostawa wraz z montazem, konfiguracjg i uruchomieniem Systemu tgcznosci PLGK.
Zakres do wykonania:

1. Wykonanie Dokumentacji Montazu

2. Dostawa i montaz telekomunikacyjnych kabli Swiattowodowych wraz z osprzetem
i zakonczeniami kablowymi

3. Dostawa i montaz telekomunikacyjnych kabli miedzianych wraz z osprzetem i zakoriczeniami
kablowymi

4. Dostawa i montaz szaf typu RACK

5. Proby i pomiary wykonanej sieci

6. Wykonanie Dokumentacji Powykonawczej

Wedtug wymogdéw Inwestora i wytycznych z ,Koncepcji Systemu tacznosci” telekomunikacyjna siec¢
kablowa ma zosta¢ wykonana w ponizszych relacjach (dtugosci poszczegdlnych relacji zostaty

pokazane na zatgczonym rysunku):

1.4.1 Zewnetrzna telekomunikacyjna sie¢ Swiattowodowa
Wszystkie kable $wiattowodowe zewnetrzne nalezy wdmuchaé¢ w kanalizacje wtdérng z rur RHDPE
® 32/2,9 mm zaciggnietg do istniejgcej kanalizacji pierwotnej. Telekomunikacyjng kanalizacje wtérng
nalezy wybudowa¢ wciggajagc rury RHDPE @ 32/2,9 mm w wolne otwdry kanalizacji pierwotnej.
Na odcinku od budynku ST do studni kablowej na ciggu kanalizacji 9-cio otworowej (ok. 50 m) nalezy
wciggnac cztery rury RHDPE w wolny otwor kanalizacji pierwotnej. Dalej od ww. studni kablowej do
budynku LSP (ok. 150m) nalezy wciggna¢ po cztery rury RHDPE w dwa wolne otwory kanalizacji
pierwotnej. Na odcinku od ww. studni kablowej do budynku TGA (ok. 550 m) nalezy wciggng¢ cztery
rury RHDPE w wolny otwor kanalizacji pierwotne;.
[0 w relacji PP - MDF (L) kabel A-DQ(ZN)B2Y 96J. Kabel nalezy wdmucha¢ do kanalizacji wtdérnej,
a w budynku LSP nalezy utozy¢ na istniejgcych trasach kablowych. Kabel w budynku LSP
nalezy zakonczy¢ na przetacznicy Swiattowodowe] zlokalizowanej w pomieszczeniu MDF
ztgczami typu SC/PC. Przetgcznice nalezy wyposazy¢ w ztgcza SC/PC. W studni kablowej na
ciggu kanalizacji 9-cio otworowej nalezy wykonac rozgatezne ztgcze kablowe wyprowadzajac
24 witékna do budynku ST. Pomiedzy studnig kablowg a budynkiem ST nalezy utozy¢ kabel
A-DQ(ZN)B2Y 48J. W pomieszczeniu PP nalezy wykonaé trasy kablowe pod podtoga

podniesiong. Kabel 48) nalezy uktadac¢ na wykonanych trasach kablowych i zakonczyé w szafie

typu RACK 19" 42U panelami s$wiattowodowymi wyposazonymi w ztgcza SC/PC.
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W pomieszczeniu PP nalezy zamontowac szafe, ktora bedzie stuzyé do zakonczenia
wszystkich kabli. Szafe nalezy wyposazy¢ w PatchPanele ze ztgczami SC/PC.

Dodatkowo w tej relacji nalezy wdmuchadé i utozy¢ na trasach kablowych w budynku kable 12J
do pomieszczen IDF (SG) i IDF (UC). Kable w pomieszczeniu PP oraz IDF (SG) i IDF (UC) nalezy

zakonczy¢ w szafie RACK na PatchPanelach wyposazonych w ztgcza SC/PC.

[0 w relacji PP - MDF (G) kabel A-DQ(ZN)B2Y 96J od studni kablowej na ciggu 9-cio otowrowym
do pomieszczenia MDF (G) w budynku TGA. Kabel 96J nalezy wpig¢ w ztacze kablowe
rozdzielcze wpinajgc 24 witdkna z kabla 48) utozonego do ST i 72 witdkna z kabla 96)
utozonego do budynku LSP. Kabel w pomieszczeniu MDF (G) nalezy zakonczy¢ w szafie typu
RACK 19" 42U na PatchPanelach swiattowodowych wyposazonych w ztgcza SC/PC.
Pomieszczenie MDF (G) w budynku GA nalezy wyposazy¢ w dwie szafy typu RACK 19" 42U.

[0 w relacji budynek LSP - budynek GA nalezy utozy¢ kable w budynkach na istniejacych trasach
kablowych i wdmucha¢ do kanalizacji wtérnej miedzy budynkami kable 12J tgczace IDF (SG)
i IDF (SG1) oraz tgczace IDF (UC) i IDF (UC1). Kable nalezy zakonczyé w poszczegdlnych
pomieszczeniach SG i UC w istniejgcych szafach typu RACK na PatchPanelach ze ztgczami
SC/PC (PatchPanele i ztgcza nalezy dostarczyc).

0 w relacji budynek ST - budynek BA nalezy wdmucha¢ do kanalizacji wtdrnej kabel
0 pojemnosci 12J. W budynku BA nalezy wykonac trasy kablowe. Kabel nalezy uktada¢ na
trasach kablowych i zakonczy¢ w dostarczonej wiszgcej szafie typu RACK 19" 6U. W budynku
ST kabel nalezy utozy¢ na trasach kablowych pod podtogg podniesiong i wprowadzi¢ do szafy
typu RACK. Kabel w szafie nalezy zakonczy¢ ztgczami SC/PC na PatchPanelach
Swiattowodowych.

[0 wszystkie szafy o wymiarach co najmniej 800x800mm wyposazone w drzwi przednie
transparentne z boczng perforacjy. Szafa wyposazona w cokdt z przepustami szczotkowymi,
$ciany boczne, wentylatory dachowe z termostatem, powierzchnia dachowa z przepustami
szczotkowymi, maty filtrujgce, organizatory przewoddw, stelaze zapasow, itp.

[0 Na wszystkich kablach nalezy wykona¢ zapasy przed wejsciem do budynkéw po 30 m. Zapasy
nalezy umiesci¢ na stelazach zapaséw w studniach przed budynkami. W budynkach nalezy
wykona¢ 15 m zapasy w skrzyniach zapasdw. Skrzynie zapaséw z uwagi na mata kubature

pomieszczen MDF i IDF nalezy zamontowac pod podtogg lub sufitem podwieszanym.
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1.4.2 Wewnetrzna telekomunikacyjna sie¢ Swiattowodowa

Wewnetrzng sie¢ $wiattowodowg pomiedzy poszczegdlnymi pomieszczeniami MDF i IDF nalezy
wykona¢ kablami U-DO(ZN)BH. Kable nalezy uktadac na istniejgcych trasach kablowych. Zakonczenia
kabli w pomieszczeniu MDF (G) i pomieszczeniach IDF w budynku LSP i GA nalezy wykona¢ w szafach
typu RACK istniejagcych lub dostarczanych (dostarczanych zgodnie z opisem wykonania kabli
Swiattowodowych zewnetrznych) na PatchPanelach swiattowodowych wyposazonych w ztgcza typu
SC/PC. W pomieszczeniu MDF (L) kable nalezy zakonczy¢ na przetacznicy $wiattowodowej ztgczami
typu SC/PC. Na kablach w poszczegdlnych relacjach nalezy wykonaé zapasy o dtugosciach zaleznych
od relacji. Zapasy nalezy umiesci¢ w skrzyniach zapaséw lub w kasetach zapaséw umieszczanych

w szafach RACK. W poszczegdlnych relacjach nalezy przewidzie¢ wyszczegdlnione pojemnosci kabli:

Budynek LSP
[0 w pomieszczeniu MDF (L) pomiedzy szafg RACK i przyscienng przetgcznicg swiattowodowa

kable o pojemnosci 72) + 76G

[0 relacja MDF (L) - IDF (UC) - kable o pojemnosci 12J,

[0 relacja MDF (L) - IDF (SG) - kable o pojemnosci 4) + 4G,
[0 relacja MDF (L) - IDF (L1) - kable o pojemnosci 24J + 24G,
[0 relacja MDF (L) - IDF (L2) - kable o pojemnosci 24J + 24G,
[0 relacja MDF (L) - IDF (L3) - kable o pojemnosci 24J + 24G,
[0 relacja IDF (L1) - IDF (L2) - kable o pojemnosci 12J + 12G,
[0 relacja IDF (L2) - IDF (L3) - kable o pojemnosci 12J + 12G,

Budynek GA

[0 relacja MDF (G) - IDF (G1) - kable o pojemnosci 24) + 24G
Wykonana sie¢ musi zapewni¢ bezawaryjng prace systemoéw w budynkach Portu Lotniczego.

1.4.3 Zewnetrzna telekomunikacyjna sie¢ miedziana

Zewnetrzng miedziang sie¢ telekomunikacyjng nalezy wykona¢ kablami szerokopasmowymi typu
XzTKMDXpw. Kable w poszczegdlnych relacjach nalezy uktadaé¢ w istniejgcej kanalizacji kablowej
miedzy budynkami. W budynkach kable nalezy uktadaé na istniejgcych trasach kablowych i zakonczy¢
w pomieszczeniu MDF (G) i pomieszczeniach IDF w budynkach LSP i GA w szafach typu RACK na
tagczéwkach szczelinowych wyposazonych w zabezpieczenia przeciwprzepieciowe. W szafach typu
RACK nalezy zamontowac PatchPanele wyposazone w porty RJ45 typu VOICE. Porty RJ45 nalezy
zaterminowac przewodami wpietymi na taczédwki szczelinowe. W poszczegdlnych relacjach nalezy
przewidzie¢ wymieniong nizej pojemnos¢ kabli:
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[0 relacja MDF (L) - PP - IDF (G1). Kabel o pojemnosci 100 par pomiedzy przetacznicg gtéwna
w pomieszczeniu MDF (L) a studnig kablowa na ciggu kanalizacji 9- cio otworowej na
odgatezieniu do budynku ST. W studni nalezy wykonac¢ ztgcze rozgatezne 100p. i wyprowadzié
30 par do budynku ST kablem 30 parowym. Kabel 30 par nalezy wprowadzi¢ do budynku
kanalizacjg kablowg, w budynku utozy¢ kabel na wykonanych trasach kablowych
i wprowadzi¢ do szafy typu RACK na tgczéwki szczelinowe wyposazone w zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe. Od ztgcza rozgateznego do budynku GA nalezy wciggng¢ do kanalizacji
kablowej kabel 70 par. W budynku nalezy utozy¢ kabel na trasach kablowych, nalezy wykonac¢
ztacze kablowe rozgatezne 70p.na wysokosci pomieszczenie IDF (G1l) . 50 par nalezy
wprowadzi¢ do pomieszczenia IDF (G1), zakonczyé w szafie typu RACK na tgczéwkach
szczelinowych wyposazonych w zabezpieczenia przeciwprzepieciowe. Z tgczdwek nalezy
wyprowadzi¢ przewody i zakonczy¢ je na PatchPanelach z portami RJ45 typu VOICE. Od
zfacza rozgateznego do pomieszczenia MDF (G) nalezy na istniejgcych trasach kablowych
utozy¢ kabel 20 par i zakonczyé go podobnie jak w pomieszczeniu IDF (G1) tgczéwkami
szczelinowymi wyposazonymi w zabezpieczenia przeciwprzepieciowe. Podobnie jak w innych
szafach z taczéwek szczelinowych nalezy wyprowadzi¢ przewody i zaterminowac je na
portach RJ45 typu VOICE.

[0 w ramach relacji budynek ST - budynek LSP nalezy utozy¢ dwa kable 20 par pomiedzy
pomieszczeniem PP a pomieszczeniami IDF (SG) i IDF (UC). Kable jak w innych relacjach
nalezy zakonczy¢é w szafach typu RACK tgczéwkami szczelinowymi wyposazonymi
w zabezpieczenia przeciwprzepieciowe. Z faczéwek nalezy wprowadzi¢ przewody
i zaterminowac je na portach RJ45 typu VOICE zamontowanych w PatchPanelach.

[0 w ralacji budynek LSP - budynek GA nalezy utozy¢ w kanalizacji pomiedzy budynkami oraz na
istniejgcych trasach kablowych w budynkach dwa kable 30 par. Kable nalezy zakonczy¢
w budynku LSP w pomieszczeniach IDF (SG) i IDF (UC) w budynku GA w pomieszczeniach IDF
(SG1) i IDF (UC1). Kable nalezy zakonczy¢ w sposdb opisany w poprzednich relacjach.
Podobnie nalezy wyposazy¢ szafy typu RACK.

1.4.4 Wewnetrzna telekomunikacyjna sie¢ miedziana

Wewnetrzng sie¢ miedziang pomiedzy poszczegdlnymi pomieszczeniami MDF i IDF nalezy wykonac
kablami NzZTKMDXpw. Kable nalezy uktada¢ na istniejgcych trasach kablowych. Zakoriczenia kabli
w pomieszczeniach IDF w budynku LSP nalezy wykonaé w istniejgcych szafach typu RACK na

PatchPanelach wyposazonych w porty RJ45 typu VOICE. W pomieszczeniu MDF (L) kable nalezy
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zakonczy¢ na przetgcznicy swiattowodowej tgczowkami szczelinowymi. W poszczegdlnych relacjach

nalezy przewidzie¢ wyszczegdlnione pojemnosci kabli:

[0 relacja MDF (L) - IDF (SG) - kabel o pojemnosci 30 par,
[0 relacja MDF (L) - IDF (L1) - kabel o pojemnosci 50 par,
[0 relacja MDF (L) - IDF (L2) - kabel o pojemnosci 50 par,
[0 relacja MDF (L) - IDF (L3) - kabel o pojemnosci 50 par,

1.5 0Ogolne wymagania dotyczace prac montazowych

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz, za ich zgodnos$¢ ze Specyfikacja

Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.1 Przekazanie terenu

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy, przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje

obiektu, dwa egzemplarze Specyfikacji Technicznej.
1.5.2 Zgodnos¢ robét ze Specyfikacja Techniczna

Specyfikacja Techniczna, oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocéby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw decyzje, co do wyboru toku postepowania
podejmuje Inspektor nadzoru. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub niedoboréw
w dokumentacji, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié Inspektora nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na
rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkdw. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty majg byc¢ zgodne ze Specyfikacjg Techniczng. Wielkosci
okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych

dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodnosé z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub Wykonane roboty nie beda zgodne ze ST i majg wpltyw
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na niezadowalajgcy, jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,

a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.
1.5.3 Zabezpieczenia terenu prac montazowych

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu prac w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywacé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgc, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenia,

sygnalty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw; wszelkie inne niezbedne do ochrony robét.
1.5.4 Ochrona $srodowiska w czasie wykonania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia prac montazowych wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony s$rodowiska naturalnego. W okresie trwania prac montazowych

i wykonywania robét wykonczeniowych Wykonaweca bedzie:
a) utrzymywad teren prac montazowych w stanie bez wody stojacej

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokdt terenu prac montazowych oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub

innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan. Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1. lokalizacje baz, warsztatow; magazyndw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,

2. srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
e zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami.

¢ mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywacd sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach
i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z. odpowiednimi przepisami

i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
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straty spowodowane pozarem wywotanym, jako rezultat realizacji robdt albo przez personel

wykonawcy.
1.5.6 Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod
jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru
i zainteresowanych uzytkownikdw oraz bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni  ziemi i urzadzen podziemnych,

wykazanych w dokumentach dostarczonych przez Zamawiajgcego.
1.5.7 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczerstwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdéb
zatrudnionych na obiekcie. Uznaje sie , ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan

okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.
1.5.8 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone prac montazowych i za wszelkie materiaty

i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.
1.5.9 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej
i samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z pracami montazowymi i bedzie w petni

odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia prac.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie

wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod
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i w sposob ciggty bedzie informowacd Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie

zezwolen i inne odnosne dokumenty

2 Materiaty

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu

pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogoéw technicznych.
2.1 Ogdlne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej
w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia

elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

e Dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

e Woydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje  techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng(lEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane
z uwzglednieniem przepisdw bezpieczenstwa Miedzynarodowe] Komisji ds. Przepiséow
Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e Oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

e Woydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

e Woydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg

projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.
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Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym

projekcie dotyczagcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.
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2.2 Zastosowane podstawowe materiat

2.2.1 Kable swiatlowodowe zewnetrzne

Kable swiattowodowe - zewnetrzne

LTC RP, A-DQ(ZN)B2Y

Kabel swiattowodowy jednomodowy zewnetrzny wzmocniony A-DQ(ZN)B2Y (Z-XOTKtsdD) catkowicie dielektryczny o lekkiej
konstrukgji wielotubowej. Charakteryzuje sie duza gietkoscig i odpornoscia na przecigganie, odporny na promieniowanie UV.
Kazda tuba moze zawierac do 24 wiékien swiattowodowych, wypetnicna jest zelem hydrofobowym dla ochrony widkien przed
przenikaniem wilgoci. Tuby kabla sg skrecone wokét centralnego elementu wzmacniajacego (FRP). Ponadto kabel moze by¢
wyposazony w linkg umozliwiajgcg rozciecie powloki zewnetrznej kabla (ripcord).

Przeznaczony do instalacji zewnetrznej w kanalizacji teletechnicznej pierwotnej i wtdrnej, metodami mechanicznymi

(zacigganie) oraz pneumatycznymi (wdmuchiwanie).

Charakterystyka

Grupa produktu

Standard widkna

Odpornosc na odksztatcenia
Bezhalogenowy (acc. EN 50267-2-2)
Ochrona przed wzdtuznym przenikaniem wilgoci
Gryzonioodporny

Tuba

Typ widkna

Kolor powtoki zewnetrznej

Powtoka zewnetrzna

Grubos¢ powtoki zewnetrznej

Zakres temperatury pracy

Zakres temperatury instalacji

Zakres temperatury podczas transportu

Budowa kabla
1. Centralny element wzmacniajacy (FRP).
2. Luzna tuba wypetniona widknami.

3. Ochrona przed wzdtuznym przenikaniem wilgoci w postaci
peczniejacych widkien absorbujacych wode. W przypadku
kabli o matej ilosci wtdkien puste tuby zastgpione s
wzdtuznymi elementami z tworzywa sztucznego.

4. Wypetniacz.

5. Ochrona przed wzdtuznym przenikaniem wilgoci w postaci

tasmy peczniejacej absorbujacej wode.

6. Ochrona przeciwgryzoniowa, wzmocnienie z widkna

szklanego.

Wiasciwosci
kabel zewnetrzny, wzmacniany
ITU-T G.657.A1
tak

tak

tak

tak

luzna

SM

czarny

HDPE
1.0-1.7mm
-40°C / +70°C
15%C /+455°¢C
-40°C / +70°C

7. Linka umozliwiajaca rozciecie powtoki (ripcord) - opcjonalnie.

8. Powtoka zewnetrzna HDPE.
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2.2.2 Kable $wiatlowodowe wewnetrzne

Kable swiatlowodowe - uniwersalne
LTC RP LSOH U-DQ(ZN)BH

Kabel swiattowodowy jednomodowy uniwersalny gryzonioodporny U-DQ(ZN)BH (ZW-NOTKtsdD) — catkowicie dielektryczny
o lekkiej konstrukcji wielotubowej. Charakteryzuje sie duza gietkoscig i odpornoscia na przecigganie; odporny na
promieniowanie UV.

Kazda tuba moze zawiera¢ do 24 widkien swiattowodowych, ponadto wypeiniona jest zelem hydrofobowym dla ochrony
widkien przed przenikaniem wilgodi.

Przeznaczony do instalacji wewnetrznej i zewnetrzne] w kanalizacji kablowej. Instalacja moze odbywac sie metodami
mechanicznymi (zacigganie) oraz pneumatycznymi (wdmuchiwanie).

Charakterystyka Wiasciwosci
Grupa produktu kabel uniwersalny
Standard widkna ITU-T G.657.A1
Qdpornosc na odksztatcenia tak
Bezhalogenowy (acc. EN 50267-2-2) tak

Ochrona przed wzdtuznym przenikaniem wilgoci tak
Gryzonioodporny tak

Tuba luzna

Typ widkna SM

Powtoka zewnetrzna LSOH

Kalor powtoki zewnetrznej czarny
Grubos¢ powtoki zewnetrznej 1.5mm

Zakres temperatury pracy -40°C / +70°C
Zakres temperatury instalagji -15°C / +50°C
Zakres temperatury podczas transportu -40°C / +70°C

Budowa kabla

. Centralny element wzmacniajacy (FRP).

2. Luzna tuba wypetniona widknami.

3. Ochrona przed wzdtuznym przenikaniem wilgoci w postaci
peczniejacych widkien absorbujgcych wode.

4. Wypetniacz.

5. Ochrona przed wzdtuznym przenikaniem wilgoci w postaci
tasmy peczniejacej absorbujace] wode.

6. Ochrona przeciwgryzoniowa, wzmocnienie z widkna
szklanego.

7. Linka umozliwiajaca rozciecie powloki (ripcord) - opcjonalnie.

8. Powloka zewnetrzna LSOH.

: Gl Srednica Maks. sita
Nazwa - Nr katalogowy Konstrukcja fromien glecla Waga kabla naprezajaca
: [mm] [ ka/km ]

[mm] [N]
U-DQ(ZN)BH 8007 4 532-00 12 x SM (6x2) 215 97 10.6 4000
U-DQ(ZN)BH 8007 4 533-00 24 x SM (6x4) 215 97 105 4000
U-DQ(ZN)BH 8007 4 539-00 48 x SM (4x12) 210 96 10.6 4000
U-DQ(ZN)BH 8007 4 541-00 72 X SM (6x12) 230 114 113 4000
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2.2.3 Cechy wspolne kabli $wiattowodowych

Charakterystyka wiékna

Typ widkna WIlékno jednomodowe 9/125nm wg Jednostka
ITU-T G.652.D ITU-T G.657.A1
IEC-60793-2-50, B1.3 IEC-60793-2-50, B6-a1
Srednica pola modu; 1310nm 892 =03 9.0=03 pm
Srednica pola modu; 1550nm 104 =04 102+ 04 pm
Niecentrycznos¢ pola modu max. 6 max. 6 %
Niecentrycznos¢ rdzer/powtoka pierwotna wickna max. 0.4 max. 0.4 pm
Srednica powtoki pierwotnej widkna 125.0 £ 0.5 1250 = 0.5 pm
Niecentrycznosc $rednica plaszcza max. 0.6 max. 0.6 %
Srednica pokrycia, bezbarwna 242 £ 5 242 £ 5 pm
Srednica pokrycia, w kolorze 254 + 7 254 =7 pm
Nie centrycznosc plaszcz/powtoka pierwotna wiokna max. 12 max. 8 pm
Zakres temperatur pracy; -60°C to +85°C max. 0.05 max. 0.05 dB/km
Czutosc na zginanie - 10 obrotéw wokdt 030mm - 0 Pk 01 a8
1550nm . .
Czutod¢ na zginanie - 10 obrotéw wokdt 030mm - Frise 0.5 dB
1625nm
Czutosc na zginanie - 1 obrot wokét 020mm - 1550nm max. 0.75 dB
Czutosc na zginanie - 1 obréot wokét 020mm - 1625nm - max. 1.5 dB
Dtugos¢ fali odciecia max. 1260 max. 1260 nm
Dtugosc fali dla dyspersji zerowej 1300- 1322 1300-1322 nm
Spadek zerowej dyspersji max. 0.090 max. 0.090 ps/nm2km
Dyspersja chromatyczna; 1285nm - 1330 nm max. 3.0 max. 3.0 ps/nm.km
Dyspersja chromatyczna; 1550nm max. 17.0 max. 17.0 ps/nm.km
Dyspersja chromatyczna, 1625nm max. 21.0 max. 21.0 ps/nm.km
Wartos¢ wzorca facza PMD Q max. 0.20 max. 0.20 ps/Vkm
Max.tlumienie 1383nm (a1383) [note a] 0.29 0.29
Grupowy wspéiczynnik refrakcji; 1310 nm 1.465 1.465
Grupowy wspotczynnik refrakcji; 1550 nm 1.465 1.465
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Zasady kolorystyki elementéw konstrukcyjnych kabli swiattowodowych

1. Kody oznaczen wiékien swiattowodowych w tubie.
W przypadku umieszczenia wewnatrz tuby wiecej niz jednego widkna swiattowodowego, ich pokrycie pierwotne jest barwione
zgodniez normalEC 60304/ VDEO888

Bl 1 - czerwony EE 7 - brazowy

Bl 2 -zielony E= 8- fioletowy

Il 3 - niebieski B 9 - turkusowy

C 4-zolty Hl 10-czamny

1 5- bialy 11 - pomarariczowy
L 6 - szary BN 12 - roZowy

W przypadku umieszczenia wewnatrz tuby wiecej niz 12 widkien, widkna 13-24 sg barwione zgodnie z powyzszg kolorystyka,
adlaich odréznienia posiadaja dodatkowy znacznik w postaci czarnych prazkéw.

2. Kody oznaczen tub w kablu swiattowodowym.
Dla odréznienia tub w kablu swiattowodowym sg one barwione zgodnie z normg IEC 60304/ VDEO888

Bl 1 - czerwony EER /- brazowy

Bl 2 -zielony E= 8 - fioletowy

B 3 - niebieski EEl 9 - turkusowy

3 4 - zohy Hl 10-czarmny

1 5- bialy 11 - pomaraniczowy
6 - szary Bl 12 - rézowy

Ponadto istnieje mozliwosc wyprodukowania kabli swiattowodowych, w ktérych kolorystyka widkien, tub zgodna jest z norma
IEC60304, jednakich kalejnos¢ jest zgodna z norma:

ZN-11/TP 5.A.-005-2

B 1 - czerwony 7 - szary
[ 2 - niebieski 1 8-zofy
1 3-bialy EE 9 - brazowy
B 4 - zielony B 10 - rozowy
E=E 5 - fioletowy Hl 17 -czamy
E= 6-pomaranczowy EEH 12 - turkusowy
TIA/EIA 598
1 - niebieski Bl 7 - czerwony
2 - pomarariczowy BB 8 - czarny
Hl 3 -zielony 1 9- 26ty
EEE 4 - brazowy E= 10 - fioletowy
5 - szary BN 11 - rézowy
1 6- bialy EE 12 - turkusowy
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2.2.4 Kable miedziane zewnetrzne

Telekomunikacyjne kable miejscowe do transmisji szerokopasmowych,
peczkowe, o izolacji i powtoce polietylenowej, z zapora przeciwwilgociowa,
wypelnione

Kable spetniaja wymagania parametréw transmisyjnych zawarte w normie |IEC 62255-3 dla kabli
o maksymalnym zakresie czestotliwosci do 60MHz oraz WTO TPSA “Telekomunikacyjne kable miejscowe
parowe szerokopasmowe”.

Rodzaje kabli

o  XzTKMDXpw - telekomunikacyjny (T) kabel (K) miejscowy (M), do ustug szerokopasmowych (D),
0 izolacji z polietylenu piankowego z zewnetrzng warstwa z polietylenu petnego
(Xp) i powtoce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowg (Xz), wypetniony (w)

o XzTKMDXpwn - telekomunikacyjny (T) kabel (K) miejscowy (M), do ustug szerokopasmowych (D),
samonos$ny (n), o izolacji z polietylenu piankowego z zewnetrzng warstwa
z polietylenu petnego (Xp) i powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg
(Xz), wypetniony (w)

o XzZTKMDXpwFtx - telekomunikacyjny (T) kabel (K) miejscowy (M), do ustug szerokopasmowych (D),
o izolacji z polietylenu piankowego z zewnetrzng warstwa z polietylenu petnego
(Xp) i powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg (Xz), wypetiony (w),
opancerzony tasmami stalowymi ocynkowanymi (Ft), z ostong polietylenowa (x)

Zastosowanie

Kable przeznaczone sg do budowy szerokopasmowej sieci telekomunikacyjnej, wszystkie pary w kablu moga
by¢ wykorzystywane do realizacji transmisji cyfrowej w obydwu kierunkach.

Kable moga by¢ uktadane w kanalizacji kablowej oraz bezposrednio w ziemi na terenach o matym zagrozeniu
uszkodzeniami mechanicznymi.
Kable z linkg no$na przeznaczone s do podwieszania na podporach drewnianych lub prefabrykowanych.

Kable opancerzone moga by¢ uktadane bezposrednio w ziemi na terenach o duzym zagrozeniu uszkodzeniami
mechanicznymi.

Kable przeznaczone sg do pracy przy napigciach | pradach wystepujacych w systemach telekomunikacyjnych,
nie mogg by¢ stosowane do zasilania urzadzen elektroenergetycznych.

Budowa

a) zyta: migkkie druty miedziane o $rednicy 0,5mm

b) izolacja: polietylen piankowy z zewnetrzng warstwa z polietylenu petnego (foam-skin)
c)  wigzki: parowe

d)  peczki elementarne: 5-parowe lub 10-parowe, owinigte barwna tasiemka PP

e) osrodek: skrecony z peczkéw elementarnych

f)  liczba par: 2; 3; 5; 10; 20; 30; 50; 70; 100 oraz 200

g) uszczelnienie wzdtuzne osrodka: wszystkie wolne przestrzenie miedzy elementami konstrukcyjnymi
osrodka wypetnione materiatem hydrofobowym

h) obwdj osrodka: obwéj osrodka: folia z tworzywa sztucznego, nawinigta wzdtuznie z zaktadkag

i) zapora przeciwwilgociowa: tasma aluminiowa pokryta jednostronnie warstwa kopolimeru etylenu,
pod tasmg utozona wzdtuznie zyta uziemiajgca CuSn o $rednicy 0,5mm
j) linka nosna: linka z drutéw stalowych ocynkowanych

k) powtoka: powtoka: polietylen odporny na dziatanie promieniowania ultrafioletowego, barwy czarnej
I)  poduszka pod pancerzem: tasmy z tworzywa sztucznego nawiniete spiralnie na powtoce kabla

m) pancerz kabla: dwie tasmy stalowe ocynkowane

n) ostona ochronna: polietylen odporny na dziatanie promieniowania ultrafioletowego, barwy czarnej
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Charakterystyka:
Parametry elektryczne w temperaturze 20C Jednostka Warto$¢
Rezystancja petli zyt Q/km <191,8
Asymetria rezystancji zyt % <04

Odpornos¢ izolacji zyt na napiecie probiercze (50Hz, 1min.)
zytalzyta  Zytalekran
Rezystancja izolacji MQ x km > 1500

\ 1400

Rezystancja ekranu Qkm <62,5/D
D oznacza $rednice na ekranie [mm)]
Pojemno$¢ skuteczna nF/km <55
Asymetria pojemnosci zyt par kabla wzgledem ekranu pF/km <500
Impedancja falowa przy czestotliwosci:  0,1MHz<f< 1MHz Q 120 £ 25
1MHz < f < 60MHz 120+ 15
LCL przy czestotliwosci: 0,3 kHz < f <40 kHz dB >60
40kHz < f< 12 MHz >40
Pozostale parametry transmisyjne w temperaturze 20°C,
Ttumiennos¢ falowa, max. NEXT, min. PS NEXT, min. FEXT, min.
Czestotliwose [dB/100m] [dB/km] [dB/100m)] [dB/km]
[MHz ] wartosci wartosci wartosci wartosci
norma typowe norma typowe norma typowe norma typowe
0,10 0,7 0,55 63,5 80,4 - - 73,9 84,0
0,50 1,4 1,15 53,3 69,3 - - 69,8 771
1 2,0 1,62 49,0 64,7 52,0 73,1 67,6 73,8
2 2,9 2,39 446 61,3 47,5 66,9 67,9 72,2
4 4.1 3,38 40,2 56,1 43,0 60,2 72,0 74,4
8 5,8 4,82 35,8 49,1 38,5 53,4 80,4 84,4
10 6,5 5,33 34,4 45,2 37,0 52,0 83,9 85,8
12 71 5,84 33,4 45,5 35,8 52,0 84,0 86,6
30 11,5 9,34 - 40,5 29,8 39,7 - -
60 16,6 12,06 - 39,3 253 38,0 - -

Pozostate dane

Zakres temperatur: podczas instalowania | -10T do + 50T Kabel nie powinien by¢ przeginany w
podczas pracy i magazynowania| -40C do + 70C | temperaturach ponizej - 10 T

Minimalny promien zginania 15 x $rednica zewnetrzna kabla
Sita zaciggania kabla < 20 N na jedng pare
Wymiary i masa 1km kabli
Maksymalna $rednica zewnetrzna [mm] Orientacyjna masa kabla [kg/km]
Liczba par ™5y DX ow /
w kablu XzTKMDXpwn XZTKMDXpwFtx | XzZTKMDXpw | XzTKMDXpwn | XzTKMDXpwFtx
2 8,0 - 48 75 -
3 8,5 - 54 81 -
5 9,0 - 72 99 -
10 13,0 18,0 128 192 320
20 16,5 22,0 234 299 490
30 19,0 24,0 316 378 604
50 23,0 29,0 476 579 856
70 26,0 32,0 627 - 1052
100 31,0 37,0 888 - 1383
200 43,0 49,0 1758 - 2424
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Pakowanie

Bebny drewniane zwrotne, dtugo$¢ odcinkéw fabrykacyjnych wedtug zyczenia klienta

Informacje dodatkowe
Kolory zyt w wigzkach parowych

Rodzaj peczka Numer wigzki w peczku Zyta ,a” Zyta ,b”
1 biata niebieska
Peczek 2 biata pomaranczowa
5x2 3 biata zielona
nieparzysty 4 biata brgzowa
D biata szara
1 czerwona niebieska
Peczek 2 czerwona pomaranczowa
5x2 3 czerwona zielona
parzysty 4 czerwona brgzowa
5 czerwona szara
1 biata niebieska
2 biata pomarariczowa
3 biata zielona
4 biata brazowa
Paczekc 5 biata szara
10x2 P
6 czerwona niebieska
7 czerwona pomaranczowa
8 czerwona zielona
9 czerwona brgzowa
10 czerwona szara

Uktad peczkéw w osrodkach i barwne oznaczenie peczkéw

Liczba par w kablu

Budowa osrodka

Barwa obrzutu peczkéw

10 1 x (10x2) Dowolna lub bez obwoju
20 4 x (5x2) niebieska, pomaranczowa, zielona, brgzowa
30 3 x (10x2) niebieska, pomaranczowa, zielona
50 5 x (10x2) niebieska, pomaranczowa, zielona, brgzowa, szara
70 7 x (10x2) niebieska + (niebieska, pomaranczowa, zielona,
(1+6) brazowa, szara, biata)
10 x (10x2) o niebieska, ppmaraﬁcgowa, zielona +
100* (3+7) (niebieska, pomarariczowa, zielona, brazowa, szara,
biata, czerwona)
200* 4 x [5 x (10x2)] niebieska, pomarariczowa, zielona, brgzowa

o

i utozone w zewnetrznej warstwie osrodka

osrodek kablia100 oraz 200- parowego moze zawiera¢ pary rezerwowe; 4 pary skrecone w peczek

Wymiary mostka oraz budowa lin no$nych i najmniejsze ich rzeczywiste sity zrywajace

Wysoko$¢ mostka [mm] Szeroko$¢ mostka [mm] Srednica Najmniejsza
: . orientacyjna rzeczywista
Liczba par li iy it : i
min max min max iny noénej | sita zrywajaca line
} [mm] [kN]
2
3 1,6 2,0
5 1,5 2,5 2 3
10 ' ;
20 3,0 7
30
50 1,5 25 3 4 4,0 12,5
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2.2.5 Kable miedziane wewnetrzne

Telekomunikacyjne kable miejscowe do transmisji szerokopasmowych,
peczkowe, o izolacji polietylenowej, o powtoce z tworzywa
bezhalogenowego nierozprzestrzeniajacego ptomienia,

z zaporg przeciwwilgociowa

Kable spetniaja wymagania parametréw transmisyjnych zawarte w normie |IEC 62255-2 dla kabli
o maksymalnym zakresie czgstotliwosci do 60MHz oraz WTO TPSA “Telekomunikacyjne kable miejscowe
parowe szerokopasmowe”.

Préba palnosci wedtug IEC 60332-1 (PN-EN 60332-1).

Rodzaje kabli

¢ NzTKMDXp - telekomunikacyjny (T), kabel (K), miejscowy (M), do transmisji szerokopasmowych (D),
o izolacji z polietylenu piankowego z zewnetrzng warstwa z polietylenu petnego (Xp),
o powtoce z tworzywa bezhalogenowego nierozprzestrzeniajgcego ptomienia
z zaporg przeciwwilgociowg /Nz/,
Zastosowanie
Kable przeznaczone sg do budowy szerokopasmowej sieci telekomunikacyjnej wewnatrz budynku, wszystkie
pary w kablu moga by¢ wykorzystywane do realizacji transmisji cyfrowej w obydwu kierunkach.

Kable przeznaczone sg do pracy przy napieciach | pradach wystepujgcych w systemach telekomunikacyjnych,
nie moga by¢ stosowane do zasilania urzadzen elektroenergetycznych.

Budowa

a) zyta: migkkie druty miedziane o $rednicy 0,5mm

b) izolacja: polietylen piankowy z zewnetrzng warstwa z polietylenu petnego (foam-skin)

c)  wigzki: parowe

d)  peczki elementarne: 5-parowe lub 10-parowe, owinigte barwng tasiemka PP

e) osrodek: skrecony z peczkdw elementarnych

f)  liczba par: 10; 20; 30; 50; 70 oraz 100

g) obwdj osrodka: folia z tworzywa sztucznego, nawinigta spiralnie z zaktadkg powyzej 4mm

h)  zapora przeciwwilgociowa: tasma aluminiowa pokryta jednostronnie warstwa kopolimeru etylenu,
pod tasmg utozona wzdtuznie zyta uziemiajaca CuSn o érednicy 0,5mm
i) powioka: tworzywo bezhalogenowe nierozprzestrzeniajace ptomienia, o ograniczonym wydzielaniu
dymu i gazéw korozyjnych (LSOH), sklejone z tasma aluminiowg
j)  kolor powtoki: szary

Charakterystyka:
Parametry elektryczne w temperaturze 20C Jednostka Warto$¢
Rezystancja petli zyt Q/km <191,8
Asymetria rezystancji zyt % <04

Odpornoé¢ izolacji zyt na napiecie probiercze (50Hz, 1min.)

zytalzyta  zytalekran I il
Rezystancja izolacji MQ x km > 1500
Rezystancja ekranu afken ‘s 62,5 /D .
D oznacza $rednice na ekranie [mm]

Pojemno$¢ skuteczna nF/km <55
Asymetria pojemnosci zyt par kabla wzgledem ekranu pF/km <500
Impedancja falowa przy czestotliwosci:  0,1MHz<f< 1MHz a 120+ 25

1MHz < f < 60MHz 120+ 15
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Parametry elektryczne w temperaturze 20C Jednostka Warto$¢
LCL przy czestotliwosci: 0,3 kHz =< f < 40 kHz dB >60
40kHz < f< 12 MHz >40
Pozostate parametry transmisyjne w temperaturze 20°C
Thumiennos¢ falowa, max. NEXT, min. PS NEXT, min. FEXT, min.
Czestotliwose [dB/100m] [dB/km] [dB/100m] [dB/km]
ML oma | Aol | g | WaOSS | g |wartodei| oy | waross
0,10 0,7 0,58 63,5 80,4 - - 73,9 84,0
0,50 1,4 1,07 53,3 69,3 - - 69,8 77,1

1 2,0 1,50 49,0 64,7 52,0 731 67,6 73,8
2 29 2,10 446 61,3 47,5 66,9 67,9 72,2
4 41 2,89 40,2 56,1 43,0 60,2 72,0 74,4
8 5,8 4,07 35,8 491 38,5 53,4 80,4 84,4
10 6,5 4,55 34,4 45,2 37,0 52,0 83,9 85,8
12 71 5,00 33,4 455 35,8 52,0 84,0 86,6
30 11,6 8,95 - 40,5 29,8 39,7 - -
60 16,6 11,98 - 39,3 253 38,0 - -

Pozostale dane

Zakres temperatur:

podczas instalowania | -10C do + 50T Kabel nie powinien by¢ przeginany w
podczas pracy i magazynowania| -40T do + 70C temperaturach ponizej - 10 C
Minimalny promien zginania 15 x $rednica zewnetrzna kabla
Sita zaciggania kabla < 20 N najedng pare

NEXT w peczku 10-cio parowym kabla N2ZTKMDXp 100x2x0,5 1200

czestotliwosé (f) [kHz]
o 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000

80 !
¥ ) A
90
W

100 J LIRS Ll | ! ‘} it h!‘ ih X E" i : u’ﬁ“

I

——P1P2 —P1P3 P1P4 P1P5 ——P1PB ——P1P7 —— P1PB —— PP PIP10 P2P3 P2P4 P2P5
P2P§ P2P7 P2P8 P2P9 ——P2P10  P3P4 P3P5 P3pPe P3P7 ——P3P8 P3P P3P10

—— P4P5 P4P6 —— P4P7 —— P4PB —— P4P9 —— P4P10 —— P5P6 —— P5P7 P5P8 ——P5P9 P5P10 —— P6P7
P8PB_—— PEPY P8P10 —P7P8_—— P7P9 ——P7P10 —— P8P —— P8P10 — POP10 ——TP

Przyktadowa charakterystyka thumiennosci zbliznoprzenikowej (NEXT) w funkcji czgstotliwosci toréw transmisyjnych
w pecezku 10-cio parowym kabla NZTKMDXp 100x2x0,5 120Q w poréwnaniu z wymaganiami WTO TP S.A.
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Wymiary i masa 1km kabli

Liczb Kabl Maksymalna $rednica zewnetrzna Masa kabla
iczba par w kablu [mm] [kg/km]
10 12,5 138
20 15,5 212
30 17,5 274
50 21,0 409
70 23,5 525
100 29,5 720
Informacje dodatkowe
Kolory zyt w wigzkach parowych
Rodzaj peczka Numer wigzki w peczku Zyta ,a” Zyta b’
1 biata niebieska
Peczek 2 biata pomaranczowa
_ 5x2 3 biata zielona
nieparzysty 4 biata brazowa
5 biata szara
1 czerwona niebieska
Peczek 2 czerwona pomaranczowa
5x2 3 czerwona zielona
parzysty 4 czerwona bragzowa
5 czerwona szara
1 biata niebieska
2 biata pomararnczowa
3 biata zielona
4 biata bragzowa
Peczex 5 biata szara
10x2 ——
6 czerwona niebieska
7 czerwona pomaranczowa
8 czerwona zielona
9 czerwona brgzowa
10 czerwona szara
Uktad peczkéw w osrodkach i barwne oznaczenie peczkéw
Liczba par w kablu Budowa o$rodka Barwa obrzutu peczkéw
10 1 x (10x2) dowolna lub bez obwoju
20 4 x (5x2) niebieska, pomarariczowa, zielona, bragzowa
30 3 x (10x2) niebieska, pomararnczowa, zielona
50 5 x (10x2) niebieska, pomarariczowa, zielona, brgzowa, szara
70 7 x (10x2) niebieska + (niebieska, pomaranczowa, zielona,
(1+6) bragzowa, szara, biata)
niebieska, pomaranczowa, zielona +
100* e 2(32_17())X2) (niebieska, pomararczowa, zielona, brazowa,
szara, biata, czerwona)

*

i utozone w zewnetrznej warstwie osrodka

Strona

22

osrodek kabla 100- parowego moze zawiera¢ pary rezerwowe; 4 pary skrecone w peczek




Dokumentacja dostawa wewnetrznego szkieletu sieci telekomunikacyjnej dla potrzeb Portu
Lotniczego Gdynia — Kosakowo

2.3 Montaz urzadzen aktywnych

Urzadzenia aktywne montujemy w szafie dystrybucyjnej na stelazu 19” za pomocy zestawu
elementow $rub mocujgcych (4x S$ruba, podktadka oraz nakretka). Instalacja winna przebiegac

zgodnie z kartg katalogowa danego urzadzenia.
2.4 Transport

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementdéw, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju
robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposéb

zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania elementéw urzadzen nalezy

przestrzegac zalecen wytworcow. Nalezy zastosowac sie do zalecen producenta.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego

transportu z magazynu budowy.

3 0Odbiodr prac montazowych
3.1 O0golne zasady odbioru prac montazowych

Prace uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne. Préoby i pomiary nalezy wykonac¢ zgodnie

z wyszczegdlnionymi normami.
3.2 0dbior wstepny robot

Odbiér wstepny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakornczenie robdt oraz gotowosci do odbioru wstepnego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inwestora. Odbiér wstepny
robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych liczac od dnia potwierdzenia

przez Inwestora zakonczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 3.3.

Odbioru wstepnego robot dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Wykonawcy.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowe]j na podstawie przedtozonych dokumentdw,
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wynikéw badan pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdét z dokumentacjg

montazu i specyfikacjami technicznymi.

W toku odbioru wstepnego robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréow robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwitaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupetniajgcych i robdt poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot
poprawkowych, robot uzupetniajgcych lub robdt wykonczeniowych komisja przerwie swoje czynnosci

i ustali nowy termin odbioru wstepnego.
3.3 Dokumenty do odbioru wstepnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstepnego robdt jest protokdt odbioru
wstepnego robdt sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru wstepnego

wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

¢ Dokumentacje powykonawczg

e Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupetniajgce lub
zamienne).

e Ustalenia technologiczne.

e Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.

e Rejestry obmiaréw (oryginaty).

e Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie
z specyfikacjami technicznymi.

e Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru

i przekazania tych robét witascicielom urzadzen.

W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru wstepnego, komisja, w porozumieniu z Wykonawcg, wyznaczy ponowny termin

odbioru wstepnego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wedtug

wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
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3.4 O0dbioér koncowy

Odbidr koncowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad

stwierdzonych przy odbiorze wstepnym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér koncowy — pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu

z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 3.2 ,,0dbidr wstepny robot"
3.5 Normy obowigzujace w trakcie wykonywania sieci

PN-T-90335:1992 PN-T-90335:1992/Az1:1998 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej, powloce polietylenowej z zaporg
przeciwwilgociowa, wypetnione. Ogdlne wymagania i badania.

PN-T-45002:1998 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania z liniami kolejowymi.
Wymagania ogdlne.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczedstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen
przetwarzania danych.

PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach

z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajagce i potgczenia wyrdwnawcze instalacji
informatycznych.

BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wewnetrzne.
Ogdlne wymagania.

BN-89/8984-17/3 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.
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PN-B-01027:2002 Rysunek budowlany. Oznaczenia graficzne stosowane w projektach
zagospodarowania dziatki lub terenu.

PN-E 01002:1997 Stownik Terminologiczny elektryki — Kable i przewody.

PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes$¢ 2.
Pomieszczenia biurowe.

PN-92/T-90320, PN-T-90320:1992/Az1:1996, PN-T-90320:1992/Az2:1999 Telekomunikacyjne kable
stacyjne i zakonczeniowe matej czestotliwosci o izolacji i powtoce polwinitowej. Ogdlne wymagania

i badania.

Najbardziej aktualne dokumenty normalizacyjne dla sieci telekomunikacyjnej s3 normami
zaktadowymi Telekomunikacji Polskiej. Wskazane normy nalezy traktowac jako obowigzkowe do
poprawnego zaprojektowania i wybudowania sieci telekomunikacyjnej na terenie PLGK. Z uwagi, ze
proces inwestycyjny jest rozlegty w czasie i pomiedzy poszczegdlnymi etapami inwestycji mogg zostaé
opublikowane nowe przepisy normalizacyjne nalezy przed rozpoczeciem projektowania i budowy

sieci telekomunikacyjnej zaktualizowaé ponizszy spis i zastosowac sie do najnowszych zapisow.

ZN-96/TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne.

Ogdlne wymagania techniczne. Zatgcznik nr 1.

ZN-96/TP 5.A.-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne

wymagania i badania. Zatgcznik nr 2
ZN-96/TP S.A.-005 Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania. Zatgcznik nr 3

ZN-96/TP S.A.-006 Ztacza spajane $swiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania. Zatacznik

nr4.

ZN-96/TP S.A.-007 Ztacza $wiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania. Zatacznik nr 5.
ZN-96/TP S.A.-008 Ostony ztgczowe. Wymagania i badania. Zatgcznik nr 6.

ZN-96/TP S.A.-009 Przetacznice $wiattowodowe. Wymagania i badania. Zatgcznik nr 7.
ZN-96/TP S.A.-010 Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowe;j

telekomunikacyjnej i energetycznej do jednego kV. Wymagania i badania. Zatacznik nr 8.
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ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania. Zatgcznik

nr9.

ZN-96/TP S.A.-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania. Zatgcznik nr 10.

ZN-96/TP S.A.-013 Kanalizacja wtdrna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania. Zatgcznik nr 11.
ZN-96/TP S.A.-014 Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania. Zatacznik nr 12.
ZN-96/TP S.A.-015 Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i badania. Zatgcznik nr 13.

ZN-96/TP 5.A.-016 Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe. Wymagania i badania. Zatacznik
nr14.

ZN-96/TP S.A.-017 Rury kanalizacji wtdrnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
Zat. nr 15.

ZN-96/TP S.A.-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania. Zatgcznik nr
16.

ZN-96/TP 5.A.-020 Ztaczki rur. Wymagania i badania. Zatacznik nr 18.

ZN-96/TP S.A.-021 Uszczelki koricow rur. Wymagania i badania. Zatacznik nr 19.

ZN-96/TP S.A.-022 Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania. Zatacznik nr 20.
ZN-96/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania. Zatgcznik nr 21.

ZN-96/TP 5.A.-024 Zasobniki ztgczowe. Wymagania i badania. Zatgcznik nr 22.

ZN-96/TP S.A.-025 Tasmy ostrzegawczo - lokalizacyjne. Wymagania i badania. Zatgcznik nr 23.

ZN-96/TP 5.A.-026 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo - pomiarowe. Wymagania i badania.

Zatgcznik nr 24.

ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Ogdlne

wymagania techniczne. Zatgcznik nr 25.

ZN-96/TP 5.A.-028 Tory kablowe abonenckie i miedzycentralowe. Wymagania i badania. Zatgcznik nr
26.

Strona

27



Dokumentacja dostawa wewnetrznego szkieletu sieci telekomunikacyjnej dla potrzeb Portu
Lotniczego Gdynia — Kosakowo

ZN-96/TP 5.A.-029 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej,

wypetnione. Wymagania i badania. Zatacznik nr 27.

ZN-96/TP S.A.-030 taczniki zyt. Wymagania i badania. Zatacznik nr 28.

ZN-96/TP S.A.-031 Ostony ztgczowe. Wymagania i badania. Zatgcznik nr 29.

ZN-96/TP 5.A.-032 taczéwki i gtowice kablowe. Wymagania i badania. Zatgcznik nr 30.
ZN-96/TP S.A.-033 Obudowy zakoriczen kablowych. Wymagania i badania. Zatacznik nr 31.

ZN-96/TP S.A.-034 taczdwki i zespoty tgczowkowe przetacznicowe. Wymagania i badania. Zatacznik
nr32.

ZN-96/TP S.A.-035 Przytacze abonenckie i siec przytagczeniowa. Wymagania i badania. Zatgcznik nr 33.

ZN-96/TP 5.A.-036 Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen przed przepieciami i przetezeniami

(ochronniki). Wymagania i badania. Zatgcznik nr 34.
ZN-96/TP 5.A.-037 Systemy uziemiajgce obiektdéw telekom.. Wymagania i badania. Zatgcznik nr 35.
ZN-96/TP S.A.-038 Przetacznica cyfrowa symetryczna 2Mbs. Wymagania i badania. Zatgcznik nr 36.

ZN-96/TP S.A.-041 Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania
i badania. Zatgcznik nr 37.
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