Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

D - 05.03.04 NAWIERZCHNIA BETONOWA - ZATOKI AUTOBUSOWE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacag podstawe opracowania szczegodlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
,Budowa I etapu drogi dojazdowej na odcinku od granicy terenu zamknig¢tego do terminala GA i Budynku
Wielofunkcyjnego wraz z rondami i parkingami oraz budowa instalacji wodociggowych, kanalizacji sanitarne;j,
kanalizacji wod opadowych, sieci cieptowniczej oraz kanalizacji teletechnicznej dla potrzeb Portu Lotniczego
Gdynia-Kosakowo™.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betonu cementowego klasy C-30/37 (B-37), o grubos$ci 22 cm z warstwg poslizgowa, wraz z
wyprofilowaniem §cieku w nawierzchni w obrebie zatok autobusowych i nawierzchni zatok postojowych dla
pojazdow ITD, projektowanych w niniejszym opracowaniu.

Nawierzchnia z betonu cementowego odpowiada kategorii ruchu od KR5/6 wg ,,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni sztywnych", IBDiM - 2001r. [46]

Nawierzchnie betonowe wykonuje si¢, zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25].

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa

mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed

zaggszczeniem.
G

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy R” = 40 MPa) okreslajacy
wytrzymatosé

G
gwarantowang betonu (R").
1.4.6. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymato$ci na rozcigganie przy zginaniu i
mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnig.

1.4.7. Preparaty pielggnacyjne - produkty ciekle stuzace do pielegnacji §wiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchni¢, wytwarzaja ,powloke" pielegnacyjng, zabezpieczajaca powierzchni¢ betonu przed
odparowaniem wody.

1.4.8. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca plyty betonowe w czgsci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne"

pkt 1.5. 2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne" pkt 2.
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2.2. CEMENT

Nalezy stosowac cementy, ktorych whasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN197-1:2002 [5].

Dla drég o kategorii ruchu od KRS nalezy stosowa¢ cementy portlandzkie CEM I 32,5 N; CEM I 32,5 R i
CEM142,5

N; CEM 142,5R.

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé zgodnie z BN-

88/6731-08 [43]. Rodzaje cementow do drogowych nawierzchni

betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych

Rodzaje Klasa |Rodzaj cementuKlasa Wymagani | Wymagania specjalne
nawierzc [betonu cementu a normowe
hni
Typowa |od B 35 cement 32,5 N PN-EN Wodozadnos¢ wg PN-
nawierze portlandzki 32,5 R 197-1:2002 [EN 196-3:1996 [3] <
. CEM I 42,5 N [S] oraz  [28,0%, wytrzymalo$¢ po
hnia 42,5 R 2 dniach wg PN-EN 196-
s, LRG0
techni
COameEzna —ye” PN-EN  196-6:1997
) [4] < 3500 cm%g,
IBDiM poczatek wigzania wg
PN-EN 196-3:1996 [3] >
120 minut
2.3. KRUSZYWO

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowa¢ kruszywa lamane,
zwirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedlug norm PN-B-11111:1996 [36], PN-B-
11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i spelniajace wymagania zawarte w niniejszych SST.

Udzial kruszywa tamanego w mieszance o uziarnieniu do 8 mm powinien wynosi¢ co najmniej 50% a w
mieszance powyzej 8 mm co najmniej 35%.

Kruszywa tamane powinny spelnia¢ wymagania okreslone w

tablicy 3. Tablica 3. Wymagania dla kruszywa tamanego

Lp. Wiasciwosci B35 Badanie wediug
1 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, %, nie 35 PN-B-06714-42 [34]
wiecej niz:
2 | Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz: 2,02,0 PN-B-06714-18 [30]
a) kruszywa ze skal magmowych i 3,0
przeobrazonych

- frakcja od 4 mm do 8 mm
- frakcja powyzej 8 mm
b) kruszywa ze skat osadowych

3 | Mrozoodporno$¢, %, nie wigcej niz: 4,05,0 PN-B-06714-19 [31]

a) kruszywa ze skal magmowych i
przeobrazonych

b) kruszywa ze skat osadowych

4 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej 25 PN-B-06714-16 [29]
niz:

5 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,2 PN-B-06714-12 [26]
wigcej niz:

6 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na 0,1 PN-B-06714-28 [33]
SOs, %, nie wigcej niz:

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. wzorcowa | PN-B-06714-26 [32]

Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza
niz:
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Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamany wg PN-B-11112:1996 [37] powinny spelnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku famanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie
piasek |piasek wedtug
faman
y
1 | Wskaznik piaskowy, wigkszy niz 75 65 | BN-64/8931-01 [44]
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie 0,1 0,1 |PN-B-06714-12 [26]
wigcej niz:
3 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu 0,2 0,2 |PN-B-06714-28 [33]
na SO;, %, nie wigcej niz:
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
Barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza niz:
5 | Zawarto$¢ ziarn ponizej 0,075 mm, %, nie 1,0 1,0 |PN-B-06714-15 [28]
wigcej niz
6 | Zawarto$¢ nadziarna pow. 2 mm, %, nie 15 15 | PN-B-06714-15 [28]
wigcej niz:

Zwir powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 5. Tablica 5. Wymagania dla zwiru

Lp. Wiasciwosci B35 Badanie wedlug

1 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles 25 PN-B-06714-42 [34]
(catkowita), %,nie wigcej niz

2 | Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wiegcej 7 PN-B-06714-43 [35]
niz:

3 | Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,0 PN-B-06714-18 [30]

4 | Mrozoodporno$é, %, nie wigcej niz: 2,5 PN-B-06714-19 [31]

5 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie 15 PN-B-06714-16 [29]
wigcej niz:

6 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,1 PN-B-06714-12 [26]
wigcej niz:

7 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu 0,2 PN-B-06714-28 [33]
na SO;, %, nie wigcej niz:

8 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza niz:

2.4. WODA

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowaé
wode odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].

2.5. DOMIESZKI NAPOWIETRZAJACE

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé domieszki napowietrzajace, zgodne z normg PN-
EN 9342:1999 [8] lub aprobatg techniczna.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajagcymi oraz sposéb oznaczania w nich
zawarto$ci

powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].




Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Zalecang zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6.

Maksymalna Zwartos$¢ powietrza (% ob|.) w mieszance betonowe;j
$rednica ziaren bez domieszki uptynniajacej lub z domieszka uptynniajaca lub
kruszywa, mm uplastyczniajacej uplastyczniajaca

$rednia dzienna minimalna $rednia dzienna minimalna
8 5,5 5,0 6,5 6,0
16 4,5 4,0 55 5,0
31,5 4.0 3,5 5,0 4,5

Tablica 6. Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j

2.6. MASY ZALEWOWE

Do wypehienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowa¢ masg¢ zalewowa zgodnie z SST
D.05.03.04a.

2.7. WARSTWA POSLIZGOWA.

Do wykonania warstwy poslizgowej utozonej na podbudowie z chudego betonu nalezy zastosowac:

podwojna warstwe z geomembrany gladkiej z polietylenu o gr. 2x 1 mm i o gestosci 0,942 g/cm,

2.8. MATERIALY DO PIELEGNACJI NAWIERZCHNI BETONOWEJ

Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:

preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],

folie z tworzyw sztucznych,

piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA NAWIERZCHNI BETONOWYCH

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:

wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow: kruszywo + 3%,
cement + 0,5%, woda + 2%.

przewoznych zbiornikow na wodg (do pielggnacji),

uktadarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,

mechanicznych listw wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,

zaggszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudno dostgpnych
pilarek do cigcia nawierzchni

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem 1

zawilgoceniem.
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Preparaty pielegnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w §wiadectwach
dopuszczenia. Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06250
:1988 [25].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
betonowe;j. Inzynier przedtozy otrzymany projekt mieszanki Zamawiajacemu do akceptacji. Wyniki badan
laboratoryjnych poszczeg6lnych sktadnikow i probki materialdow pobrane w obecnosci Inzyniera, zostang
poddane badaniom kontrolnym przez Inzyniera. Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,

- doborze iloSci cementu,

- doborze ilosci wody,

- doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Zalecane rzg¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 7. Tablica 7.

Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Bok oczka sita, mm Rzedne krzywych granicznych
Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 8 od0do 16 od 0 do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62~ 80
8,0 100 60~ 76 38162
4,0 6174 36~ 56 23~ 47
2,0 36~ 57 21742 14~ 37
1,0 21742 12732 8128
0,5 14~ 26 7720 5718
0,25 5711 318 2178

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonac probne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci
mieszanki betonowej zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25], w nastepujacym zakresie:
> oznaczenia konsystencji. Dopuszcza si¢ konsystencje w od K2 do K4 (od gestoplastycznej do
poiciektej).
> Konsystencje mieszanki betonowej nalezy okres§la¢ wg metody:
- pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2:2001 [10],
- pomiaru metodg Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-3:2001 [11],
- pomiaru stopnia zageszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12], pomiaru
metoda stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13],
> oznaczenie zawartos$ci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecang zawarto$¢ powietrza
w mieszance betonowej podano w tablicy 6,
> oznaczenie ggstosci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].
Ustalony na zarobach probnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz 0,45. Zawartos$¢
cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 350 kg/m’; zaleca sie, aby zawartos¢ cementu oraz ziarn do 0,25 mm
nie bglla wicksza niz 450 kg/m’. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm dopuszcza si¢ 500
kg/m’.
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5.3. WLASCIWOSCI BETONU

Nalezy wykona¢ probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:

- wytrzymalo$ci na $ciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na probkach 150 x 150 x 150 mm,
sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],

- wytrzymalo$ci na rozcigganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [42] na prébkach 150 x 150
x 700 mm Iub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza si¢ wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy
rozlupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-6:2001 [21],

- odpornosci na dziatanie mrozu metoda bezposrednig zgodnie z normg PN-B-06250: 1988 [25] na
probkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i pielggnowanych wg ww. normy,

- nasigkliwosci zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25] na probkach 100 x 100 x 100 mm,
sporzadzonych i pielggnowanych wg ww. normy,

- odpornosci na dzialanie soli odladzajacych zgodnie z procedura IBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] na
probkach 100x100x100 mm sporzadzonych i pielggnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].
Beton powinien spetlnia¢ wymagania okreslone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy C30/36 (B35)

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wediug

1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach dla C30/37 PN-B-06250 [25]
dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa (B35) PN-EN 12390-3

[18]

2 | Wytrzymato$¢ na rozciagganie przy 4,5 PN-S-96015 [42]
zginaniu, po 28 dniach dojrzewania, nie PN-E 12390-6[21]
mniejsza niz, MPa

3 | Nasigkliwos$¢ po 28 dniach dojrzewania, 5,0 PN-B-06250 [25]
nie wigcej niz, %

4 |Mrozoodporno$¢ po 150 cyklach, przy PN-B-06250 [25]

badaniu bezposrednim, ubytek masy, nie 5,020
wiecej niz, %

Spadek wytrzymato$ci na $ciskanie, nie

wigcej niz, %

5 | Odpornos¢ na dzialanie soli odladzajacych| Zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-
po 50 cyklach w 3% NaCl 01/2001 [48]

6 | Wskaznik rozmieszczenia poréw w 0,200 PN-EN 480-11 [7]
betonie, nie wigcej niz, mm

5.4. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i nie
wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedzialéw temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji
cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymalosci i trwatosci nawierzchni.
Dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem,
ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych dopuszcza si¢
wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej 5°C pod warunkiem stosowania
zabiegdw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez
okres co najmniej 3 dni. Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura Temperatura uktadane; Uwagi
powietrza t,, °C mieszanki betonowe;j ty,, °C
+5<t,<+25 +5<t,<+30 dopuszcza si¢ prowadzenie robot
+25<t,<+30 tb <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegow

5.5. PRZYGOTOWANIE PODBUDOWY

Podbudowe stanowi warstwa z betonu B-10 grubosci warstwy 20 cm
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-04.06.01"Podbudowa
z chudego betonu".
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Na oczyszczong podbudowe z wypelionymi szczelinami masg zalewowa nalezy roztozy¢ warstwe poslizgowa
warstwe z geomembrany gladkiej z polietylenu o gr. 2x 1 mm i o gestosci 0,942 g/cm .

Geomembrang nalezy rozwijaé z roli bezposrednio na powierzchni podbudowy. Miejsca potaczen wykonujemy
na zaktad min. 10 cm.

5.6. WYTWARZANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Mieszanke betonowa o $cisle okre§lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w
wytworniach betonu, zapewniajacych cigglos¢ produkeji 1 gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-1:2000 [6].
Domieszke napowietrzajaca nalezy dozowac¢ razem z woda zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem i niezwlocznie wbudowywana.

5.7. WBUDOWYWANIE MIESZANKI BETONOWEJ
Wbudowywanie mieszanki betonowej moze si¢ odbywac si¢: - w prowadnicach,

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchni¢ nalezy wykonywaé mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego roéwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci,
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975 [42]. Do zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowac
mechaniczne urzadzenia wibracyjne tj wibratory bulawowe oraz wibracyjna listwe, zapewniajace jednolite
zageszczenie. Nalezy zapewni¢ uzyskanie przez nawierzchni¢ wymaganej niwelety i spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Swiezo zageszczonej nawierzchni betonowej nalezy wyprofilowaé sciek odwodnieniowy o gt. 2
cm oraz nada¢ tekstur¢ na powierzchni nawierzchni. Sposéb nadania tekstury powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera. Ze wzgledu na stosunkowo male powierzchnie betonowanych nawierzchni dopuszcza si¢
reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

5.8. PIELEGNACJA NAWIERZCHNI

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy
stosowac¢ pielegnacje preparatem pielggnacyjnym, jako metod¢ najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonna.
Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobate techniczna i akceptacj¢ Inzyniera, nalezy nanies¢ mozliwie szybko
po zakonczeniu wbudowywania betonu. [1o$¢ preparatu powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta.
Preparatem pielggnacyjnym nalezy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos$¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu
powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielggnacyjnego - dodatkowo pielegnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni
matami lub wtdkninami i spryskiwaniu woda przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy temperatura powietrza
jest powyzej 25° C pielegnacj ¢ nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

5.9. WYKONANIE SZCZELIN

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa PW rys. nr
6.7. W nawierzchni betonowej sa stosowane nastepujace rodzaje szczelin:

- szczeliny skurczowe petne podtuzne i poprzeczne,

- szczeliny skurczowe pozorne,

- szczeliny konstrukcyjne.

Szczelina skurczowa pelna wykonana na catej grubosci plyty. Jest to poprzeczna szczelina w potowie dtugosci
zatoki autobusowej /wg dokumentacji projektowej/. Szczelina powinna by¢ przesunigta wzgledem szczeliny w
podbudowie betonowej o min. 30 cm.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do glebokos$¢ 1/3 - 1/4 grubosci ptyty /lokalizacja szczelin zgodnie z dokumentacja projektowa/.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci ptyty w miejscach potaczen nawierzchni betonowej
z nawierzchnia bitumiczng oraz z krawe¢znikami betonowymi.
Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny
czas rozpoczecia nacinania szczelin w zalezno$ci od temperatury powietrza podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpoczgcia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w ° C 5 od 5 do od 15 |od25do30
15 do 25

Tlos¢ godzin od ulozenia mieszanki do| od 20 od 15 od 10 jod6do 10

osiggniecia przez beton wytrzymatosci 10 do 30 do 20 do 15

MPa
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach
5.2 1 5.3 niniejszej SST.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ i1 zakres badan 1 pomiaré6w w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy 11.

6.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy okre$li¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].

6.3.4. Wlasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wlasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-
1:2002 [5] 1 PN-B-19705:1998 [39].

Tablica 11. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania nawierzchni betonowe;j

Lp. Wyszezegodlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan. Minimalna

liczba na dziennej dziatce
roboczej

1 | Wlasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

2 | Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodla

3 | Wlasciwosci cementu Dla kazdej partii

4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1

5 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3

6 | Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance 3

betonowe;j
7 | Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie po 28 3 probki

dniach
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8 | Oznaczenie wytrzymatos$ci na rozcigganie przy 3 probki
zginaniu po 28 dniach

9 | Oznaczenie nasigkliwosci betonu 3 probki na 1zatoke

10 | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 3 probki na 1 zatoke

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢c wedtug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej
Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z normg wg metody podanej w recepcie.

6.3.7. Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;j
Badanie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001 [15].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepta.

6.3.8. Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie ggstosci betonu wg PN-EN
123907:2001 [22]. Ggstos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN
12390- 3:2001[18]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.9. Wytrzymatos$¢ betonu na rozciaganie przy zginaniu

Badanie wytrzymato$ci betonu na rozciaganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-5:2001
[20]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10. Nasigkliwos¢ betonu

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.11. Mrozoodpornos¢ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.4. BADANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI BETONOWEJ
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podaje tablica

12.

Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni betonowe;j

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i
pomiardéw

1 Szeroko$¢ nawierzchni w miejscach charakterystycznych
zatoki

2 | Rownos¢ podiuzna co 10 m tatg czterometrows i klinem

3 Réwno$¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m

4 | Spadki poprzeczne*-' w miejscach charakterystycznych
zatoki

5 Rzedne wysoko$ciowe zgodnie z usytuowaniem zatoki

6 | Uksztattowanie osi w planie

7 Grubo$¢ nawierzchni w 3 pkt
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8 |Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, na calosci powierzchni zatoki

9 |Wytrzymato$¢ na Sciskanie, nasigkliwo$¢ i w przypadkach watpliwych, wedtug
mrozoodpornos¢ decyzji Inzynieraa

6.4.2. Szerokos$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg od 0 do 3 cm.

6.4.3. ROwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45]. Nieréwnosci
nawierzchni nie mogg przekracza¢ - 6 mm na drogach pozostatych klas. Nierownos$ci poprzeczne
nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa. Nier6wnosci nie moga przekracza¢ 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni zatoki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,2 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni

Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 1,0 cm.
6.4.6. Grubo$¢ nawierzchni

Grubos$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg od 0 do 0,5%.

6.4.7. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dlugo$ci min 10 cm.
Rozmieszczenie szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja: rozmieszczenie £5
cm.,

6.4.8. Wytrzymatos¢ na $ciskanie, nasigkliwo$¢ i mrozoodpornosé
Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycigciu probek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w sposob

okreslony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni betonowej wraz z wyprofilowanym
Sciekiem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m” nawierzchni betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
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- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie i przygotowanie podloza,

- ulozenie warstwy poslizgowej,

- ustawienie deskowan,

- ulozenie warstwy nawierzchni i zageszczenie,

- wyprofilowanie §cieku odwodnieniowego,

- wykonanie tekstury na powierzchni nawierzchni,
- pielegnacja nawierzchni,

- wycigcie poprzecznych szczelin,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.NORMY

1. PN-EN 196-1: 1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

6.  PN-EN 206-1:2000 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym betonie

8.  PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

9.  PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 1. Pobieranie probek

10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 2. Badanie konsystencji metoda
stozka opadowego

11.  PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Czgs$¢ 3. Badanie konsystencji metoda
VeBe

12.  PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 4. Badanie konsystencji metoda
oznaczania stopnia zaggszczalno$ci

13.  PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Czgs$¢ 5. Badanie konsystencji metoda
stolika rozptywowego

14.  PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6. Gestosé

15.  PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7. Badanie zawartosci powietrza.
Metody cisnieniowe

16.  PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Czg¢$¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badania i form

17. PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Cz¢s¢ 2. Wykonywania i pielggnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

18.  PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu. Cze¢$¢ 3. Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do
badania

19.  PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Cz¢$¢ 4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie - Specyfikacja
maszyn wytrzymalosciowych

20. PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Czg$¢ 5. Wytrzymato$¢ na zginanie probek do
badania

21.  PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Czg¢s¢ 6. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy
rozlupywaniu probek do badania

22.  PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Cz¢$¢ 7. Ggsto$¢ betonu

23.  PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Cz¢$¢ 8. Glgbokos$¢ penetracji wody pod ci$nieniem

24.  PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Czg¢$¢ 1. Odwierty rdzeniowe -
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie

25. PN-B-06250: 1988 Beton zwykty

26. PN-B-06714-12: 1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

obcych
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27.  PN-B-06714-13: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych

28.  PN-B-06714-15: 1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

29. PN-B-06714-16: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

30. PN-B-06714-18: 1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

31.  PN-B-06714-19: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

32.  PN-B-06714-26: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci czgsci
organicznych

33.  PN-B-06714-28: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowg

34. PN-B-06714-42: 1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralno$ci w bgbnie Los
Angeles

35.  PN-B-06714-43: 1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych

36. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

37.  PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

38.  PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

39.  PN-B-19705: 1998 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny

40. PN-B-32250: 1988 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

41. PN-P-01715: 1985 Wiodkniny. Zestawienie wskaznikow technicznych 1 uzytkowych oraz
metod badan

42.  PN-S-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

43.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

44. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

45. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg
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1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
2. Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997
3. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie soli odladzajacych.




