Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw w gruntach kategorii I-IV.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji ,,Budowa I etapu drogi dojazdowej na odcinku od granicy terenu zamknigtego do
terminala GA 1 Budynku Wielofunkcyjnego wraz z rondami i parkingami oraz budowa instalacji
wodociggowych, kanalizacji sanitarnej, kanalizacji wod opadowych, sieci cieptowniczej oraz kanalizacji

teletechnicznej dla potrzeb Portu Lotniczego Gdynia-Kosakowo”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmuja
wykonanie nasypow zgodnie z Dokumentacja Techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi
Normami i okre$leniami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-

02205.

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

Przeznaczenie | Przydatne Przydatne Tres¢ .
7 zastrzezeniami Zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie skalistym beda
skaliste mickkie wypetnione gruntem lub  materialem
drobnoziarnistym
21' Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w miejsca
1niaste i 5
1. Rozdrobnione Piaski pylaste, piaski suche lub ‘zabez‘pleczorile od wod
grunt skaliste | gliniaste, pyly piaszczyste i gruntowych i powierzchniowych
twarde oraz grunty | pyly - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
kamieniste, 4. Piaski prochniczne, z zabezpieczonych przed zawilgoceniem
zwietrzelinowe, | wyiatkiem pylastych | - w miejscach suchych lub przejsciowo
rumosze i otoczaki | pinckdw prochnicznych :
2. Zwiry 1 pospoiki, e - v zawilgoconych
réwniez gliniaste . Gliny piaszczyste, gliny 1
3. Piaski grubo, ghn}g })ylaste oraz inne o wr i . . _
Na dolne | érednio 1 <35% - do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
warstwy drobnoziarniste, 6. Gliny piaszczyste | zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub
nasypow naturalne i tamane | zwiezle, gliny zwiezle i|PO ulepszeniu sporwami
ponizej strefy | 4. Piaski gliniaste z | gliny pylaste zwigzle oraz _ i
przemarzania | domieszkg frakcji [Inne grunty o granicy [- gdy zwierciadlo wody gruntowe]
Zwirowo- ptynnosci w_od 35 do 60% | znajduje si¢ na glgbokosci wigkszej od
kamieniste;j 7.  Wysiewki  kamienne | kapilarnodci biernej gruntu podfoza
(morenowe) o | gliniaste o zawartosci frakcji | - o ograniczonej podatnosci na rozpad -
wskazniku towej ponad 2% taczne straty masy do 5%
roznoziarnistosci - gdy wolne przestrzenie zostang
Uz15 .. wypehione materiatem drobnoziarnistym
3. . Zuzle |'8 " Zuzle wielkopiecowe i |- gdy zalegaja w micjscach suchych Iub s
wielkopiecowe 1 inne metalurgiczne z | izolowane od wody
inne metalurgiczne | nowego studzenia (do 5 lat)
ze starych zwatdw -
(powyzej 5 lat) 9. Ilotupki przyweglowe
61? FLupki | nieprzepalone
przyweglowe
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przepalone

- Wysiewki [10. Popioly  lotne i

kamienne 0 | mieszaniny popiotowo-

zawartosci  frakeji | zuzlowe

itowej ponizej 2%

. 1. Zwiry 1 pospoiki gliniaste

1. Zwiry i pospoiki | 2. Piaski pylaste i gliniaste

2. Piaski grubo 1| 3. Pyly piaszczyste i pyly

srednio- 4. Gliny o granicy ptynnoéci | - pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
Na gorne | ziarniste mniejszej niz 35% spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
warstwy 3. Itotupki | 5. Mieszaniny popiotowo- af(tywne popioty itp.
nasypow  w | przyweglowe zuzlowe z wegla
strefie przepalone kamiennego
przemarzania |zawierajgce mniej | 6.~ Wysiewki  kamienne |- drobnoziarniste i nierozpadowe: straty

niz_ 15%  ziarn | gliniaste 0 zawarto$ci frakeji | masy do 1%

mniejszych od | towej >2% - 0 wskazniku no$nosci wy,>10

0,075mm_ |7, Zuzle wielkopiecowe i

4. Wysiewki | inne metalurgiczne

kamienne 0|8 Piaski drobnoziarniste

uziarnieniu

odpowiadaj?(—

cym pospotkom lub

Zwirom
W wykopach
i miejscach Grunt watpliwe i|- gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
zerowych do [ Grunty wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
glebokosci | niewysadzinowe
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu okreslono w SST D-00.00.00 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

Przy mechanicznym wykonywaniu Robot Wykonawca powinien dysponowaé nastgpujacym
sprawnym technicznie sprz¢tem:

- koparka,

- spycharka gasienicowa,
- samochody wywrotki,

- walce okotkowane, gladkie i ogumione,

- ubijaki spalinowe,
- lekkie walce rgczne.

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zaggszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, . . ) gruboziarniste .
Rodzaj c Zwiry, pospotki spoiste: pyly gliny, ity  kamieniste prgvgztgliooé .
Urzadzen grubos¢ | liczba | grubos¢ | liczba | grubos¢ | liczba maszyn
Zaggszczajacych warstwy przejsc warstwy przejsé warstwy przejsé
[m] n FEE [m] n ok [m] N #k*
Walce statyczne
gladkie * 0,1do0,2 | 4do8 | 0,1do0,2 | 4do8 | 0,2do0,3 | 4do8 1)
Walce statyczne
okotkowane * - - 0,2do0,3 | 8do12 | 0,2do 0,3 | 8do 12 2)
Walce statyczne
ogumione * 0,2do0,5 | 6do8 | 0,2do0,4 | 6do 10 - - 3)
Walce wibracyjne
gladkie ** 0,4do0,7 | 4do8 | 0,2do0,4 | 3do4 | 0,3do0,6 | 3do5 4)
Walce wibracyjne
okotkowane ** 0,3do0,6 | 3do6 | 0,2do0,4 | 6do10 | 0,2do 0,4 | 6do 10 5)
Zaggszczarki
wibracyjne ** 0,3do0,5 | 4do8 - - 0,2do0,5 | 4do8 6)
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Ubijaki
szybkouderzajace 0,2 do 0,4 2 do4 0,1do0,3 | 3do5 | 0,2do04 | 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1
do 10 Mg srucane 7 wderzed wderes wderes
wysokosci od 5 do 10 | 2,0 do 8,0 1,0 do 4,0 1,0 do 5,0
m w punkt w punkt w punkt

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, cienisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
**%) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania gérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntoéw spoistych przydatne sa walce srednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospolek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt 4.
Przewiduje si¢ transport gruntu z ukopu oraz kruszywa przeznaczonego do wbudowania ze skladowiska
przyobiektowego.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu Iub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu zostanic wybrane przez Wykonawcg 1 zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane rdwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Gigboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana
do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera/Kierownika
Projektu. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robdt i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug
odrgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdow rodzimych, zalegajacych
w gornej strefie podloza nasypu, do glebokosci 0,5m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza od okreslonej w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ tak, aby powyzsze
wymaganie zostalo spetnione.
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Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenie okre§lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez

bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasvpv o wysokosci | Minimalna warto$¢ I
Yoy KR3-KR6
do2 0,97
ponad 2 0,97

5.3.2. Zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore

okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

W celu zapewnienie statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac¢ nastgpujacych
zasad:

)
b)

¢)

d)

e)

2

h)

Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,
Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownik Projektu prawidlowego wykonania warstwy
poprzednie;j.
Grunty o réznych wlasciwos$ciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubos$ci
na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.
Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%=+1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody.
Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywanie nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
Goérna warstwa nasypu o grubosci co najmniej 0,5m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci K;¢>6 x 10” m/s i wskazniku réznoziarnistosci U>5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier/Kierownik Projektu moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$no$ci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.
Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5m powyze] najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.
Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 co 0,5m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4%=+1% wedlug poz. d.
Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier/Kierownik Projektu moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenie przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to

znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci. Na warstwie grunt nadmiernie
zawilgoconej nie wolno uktadac¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob
mechaniczny klub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu
zabezpieczenie nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu Robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie$ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia. W
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okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu, to moze ona nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej
warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenie gruntéw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow
zamarznietych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu
wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni
wznoszonych nasypow. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zaggszczac ani uktadac na niej nastgpnych warstw.

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢c w sposdéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zagesci¢
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwe] warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie
W nasypie wymaganego wskaznika zagegszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdéw zamarzni¢tych lub gruntdw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac
ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.3. Zaggszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -
20% do +10% jej wartosci. Jezeli wilgotno$§¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
20% jej warto$ci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest
nizsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub
chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenie przewilgocenia
gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okre§laé za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokosci korpusu spetnia¢é wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa N
eta Nasypu kategorii ruchu KR3-KR6

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
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Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci

od powierzchni robét ziemnych: - 0,2 do 1,2 1,00
m
Warstwy nasypu na glgbokosci od 0,97

powierzchni rob6t ziemnych ponizej: - 1,2 m

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego wedtug zatacznika B
normy PN-S-02205:1998
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

- 2,2 dla zwiréw, pospotek i piaskow,

- 2,0 dla gruntdéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych,
itow),

- 3,0 dla gruntéw réznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych),

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi
wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na podstawie proby normalnej metoda I i IT wg PN-
B-04481;1998 (PN-88/B-04481).

Odchylenia od wilgotnos$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych - +2%,
- w gruntach mato i $rednio spoistych - +0%, -2%
- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych - =2%, -4%.

W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona
na podstawie wstgpnych prob na poletku doswiadczalnym.

Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszczac takze w stanie powietrzno-suchym
lub, gdy zalegaja ponizej zwierciadla wody, o ile wstepne proby dadza pozytywne wyniki.

Poletko do$wiadczalne do probnego zageszczenie gruntu o minimalnej powierzchni 300m?, powinno
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktéorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5m kazde. Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z
tym, ze wszystkie musza mie$ci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé
gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podang powyzej. Grunt utozony na poletku wedlug podanej
wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych. Oznaczenie wskaznika zageszczenie nalezy
wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktoérych co najmniej 2 powinny umozliwia¢ ustalenie wskaznika
zageszeczenia w dolnej czes$ci warstwy. Na podstawie uzyskanych wynikow zageszczenia dokonuje si¢ wyboru
sprze¢tu i ustala potrzebna liczbe przejs$¢ oraz grubos§é warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwrdci¢ szczegodlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Badania przydatnoSci gruntéw do wykonania nasypu

Badania powinny by¢ przeprowadzone na proébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz raz na 3000m”.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ w szczeg6lno$ci nastepujace wlasciwoscei:

- sktad granulometryczny - wg PN-B-04481;
- zawartos¢ czesci organicznych - wg PN-B-04481,
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- wilgotnos$¢ naturalna i optymalna - wg PN-B-04481,

- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego wg PN-B-04481,

- granice plynnosci wg PN-B-04481,

- kapilarno$¢ bierng wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy wg NB-64/8931-01.

6.4. Badanie kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badanie kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polega na sprawdzeniu:
- prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wilasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,
- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczeniu, badanie nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500m’ warstwy,
- nadania spadkdéw warstwom z gruntow spoistych,
6.5. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/893102.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000m? warstwy, w przypadku okreslenia wartoci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000m” warstwy w przypadku okre$lenie pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia Robot Wykonawca powinien wpisywac do dokumentoéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na
poréwnaniu szerokos$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z
wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.6. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary kontrolne nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowos$ci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na
poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z
wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.7. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu.
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okres§lonymi w pkt. 5. oraz
w dokumentacji projektowe;.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
- prawidlowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu,
- wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest metr sze$cienny (m’) wykonanych nasypow z wszelkimi czynnosciami
majacymi na celu pozyskanie gruntu, jego transport, przygotowanie podioza i wykonanie nasypu zgodnie
z zasadami okre$lonymi w niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 8.

8.2. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymogami.
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce
w obecnosci Inzyniera/Kierownika Projektu na zasadach okreslonych w SST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”
dla Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
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8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad lub usterek Wykonawca robot powinien usungé je w terminie
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywaé postepu prac.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za metr szecienny (m’) na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot w oparciu o

wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- pozyskanie ukopu i jego przygotowanie do poboru gruntu,
- zaladunek i dow6z gruntu (gruzu) do miejsca wbudowania z ukopu (sktadowiska),
- przygotowanie powierzchni skarp do poszerzenia - wycigcie stopni,
- wbudowanie i zaggszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni skarp nasypow,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,
- wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypow podczas prowadzenia Robot,
- rekultywacja ukopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

10.2 PN-81/B-04452. Grunty budowlane. Badania polowe.

10.3 PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

10.4 PN-60/B-04493. Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnos$ci bierne;j.

10.5 PN-68/B-06050. Roboty ziemne. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

10.6 BN-75/8931-03. Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntoéw do celow drogowych i lotniskowych.
10.7 BN-77/8931-12. Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.8 BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

10.9 BN-67/8936-01. Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne
wykonania odbioru.




