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OPIS TECHNICZNY 

1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA 

Oświetlenie: 

 Umowa z inwestorem 
 Mapa sytuacyjno-wysokościowa dla celów projektowych z podziemnym uzbrojeniem 

terenu w skali 1:500 
 Projekt budowlany 
 Wizja lokalna w terenie  
 Obowiązujące normy i przepisy 

 
Kanalizacja teletechniczna: 
 

1. Uzgodnienia z inwestorem oraz wytyczne inwestora 
2. Wizja lokalna w terenie 
3. Obowiązujące normy i przepisy oraz   

 Norma zakładowa TPSA-011 - „Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - Ogólne 
wymagania   techniczne” 

 Norma zakładowa TPSA-012 - „Kanalizacja kablowa pierwotna -  Wymagania i badania” 
 Norma zakładowa TPSA-013 - „Kanalizacja wtórna i rurociągi kablowe - Wymagania i 

badania” 
 Norma zakładowa TPSA-004 - „Zbliżenia i skrzyżowania linii telekomunikacyjnych z innymi 

urządzeniami uzbrojenia terenowego - Ogólne wymagania i badania” 
4. Mapa do celów projektowych w skali 1:500  
5. Projekt budowlany 

 

1.2 ZAKRES OPRACOWANIA 
 
Opracowanie obejmuje projekt oświetlenia dróg dojazdowych i ścieżek do Portu Lotniczego 
oraz kanalizację teletechniczną w zakresie: 
 
 Dla oświetlenia dróg, zasilania przepompowni i zasilania i sterowania bramami  

i kasownikami parkingowymi : 
 układanie kabla YAKY 4x120mm2     [m]  300 
 układanie kabla YAKY 5x35mm2      [m]  579 
 układanie kabla YAKY 5x25mm2      [m]  3999 
 układanie kabla YKY 5x16mm2      [m]  230 
 układanie kabla XzTKMxpw 5x2x0,8 w kanalizacji TT   [m]  1030 
 montaż słupów oświetleniowych h=10m      [szt.]  117 
 montaż wysięgników 1-ramiennych      [szt.]  43 
 montaż wysięgników 2-ramiennych      [szt.]  74 
 montaż opraw na wysięgnikach       [szt.]  191 
 dostawa i montaż szafy oświetlenia SOU-1     [szt.]  1 
 dostawa i montaż szafy oświetlenia SOU-2     [szt.]  1 
 
Dla bramek i kasowników parkingowych 
 układanie kabla YKYżo 3x2,5mm2     [m] 2040 
 układanie kanal. wtórnej Ø 40 HDPE z pilotem dla przewodów ster. [m] 760 
 
Dla  kanalizacji teletechnicznej (11,217 kmo , 27 studni): 
 budowa kanalizacji teletechnicznej 9-cio otworowej 
         (3warstwy po 3 rury)        [km]   0,657 
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 budowa kanalizacji teletechnicznej 4-ro otworowej  
         (2warstwy po 2 rury)        [km]  1,283 
 budowa kanalizacji teletechnicznej 2- otwor. 1- warstwa    [km]   0,086 
 budowa studni kablowych magistralnych SKMP-3   [kpl]   11 
 budowa studni kablowych rozdzielczych h SKR-2   [kpl]   14 
 budowa studni kablowych końcowych SK-1    [kpl]    2 
 

1.3 OPIS TECHNICZNY OŚWIETLENIA 

1.3.1 Zasilanie i  sterowanie oświetlenia 
 

Zasilanie projektowanych szaf oświetleniowych odbywa się z : 
dla SOU-1 – ze stacji PZL kablem YKY 5x16 l=10m  (szafa będzie umieszczona w stacji PZL w 
pomieszczeniu rozdzielnicy RG-A) .   
dla SOU-2 – ze złącza kablowego ZK-3 w budynku GA  
 

1.3.2 Stan projektowany oświetlenia 
 
 Projektowane oświetlenie ulic wewnętrznych i ścieżek dróg dojazdowych do Portu Lotniczego  
stanowią jednostronne oprawy WSL o mocy 150 W  oświetlające jezdnię i WSL o mocy 100W 
oświetlające chodnik i ścieżkę rowerową  na słupach S-100 o wysokości h = 10 m i wysięgu 1,5 m  

Lokalizacja słupów rysunkach 6761-E1/1 6761-E1/2.  Słupy oświetleniowe należy posadowić na 
fundamentach prefabrykowanych F150/200. Tyczenie geodezyjne wykonać w oparciu o Projekt 
Zagospodarowania Terenu cz, Jawna i Zastrzeżona.  

Powiązania między słupami wykonać w układzie TN-S kablami YAKY 5x25 i 5x35 łącząc 
je we wnękach słupów na tabliczkach bezpiecznikowych TB. 
W słupach oświetleniowych od których następuje odgałęzienie linii kablowych oświetlenia ulicznego 
(ulice boczne) stosować tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe TZK dla trzech kabli.  

W projekcie przyjęto stosowanie opraw oświetleniowych firmy ES-SYTSEM . Dopuszcza się 
stosowanie opraw innych producentów spełniających parametry oświetlenia podane w obliczeniach 
oraz nie gorsze pod względem parametrów technicznych. Zmiana typu opraw wymaga powtórzenia 
obliczeń i zatwierdzenia ich przez Projektanta.  Obliczenia oświetlenia i ochrony przeciwporażeniowej 
są ujęte w Projekcie Budowlanym.  
 
1.3.3 Roboty kablowe 
 
 Przed rozpoczęciem układania kabli trasa linii powinna być przygotowana na długości równej, 
co najmniej długości układanego odcinka kabla, tj. na długości tej powinien być wykonany wykop, 
zainstalowane i sprawdzone przepusty rurowe, w razie potrzeby na dno nałożona warstwa piasku i na 
całej długości wykopu powinny być rozstawione rolki kablowe. 

Szerokość dna wykopu powinna wynosić, co najmniej 0,5 m i powinna być taka, aby możliwe 
było poruszanie się po dnie wykopu pracowników i wykonywanie przez nich niezbędnych operacji 
(ustawianie i wyjmowanie rolek kablowych, zdejmowanie z rolek rozłożonych kabli, nakładanie opasek 
na wiązki kabli itp.).  

W przypadku układania kabli wzdłuż tras istniejących linii kablowych określona wyżej szerokość 
dna wykopu powinna być liczona od powierzchni skrajnego, istniejącego kabla.  
 W obszarach załomów trasy linii ściany lub dno wykopu powinny być wykonane  
w kształcie łuków, a nie linii prostych, przy czym promienie Rw łuków bocznych ścian wykopu na 
załomach poziomych lub dna wykopu na załomach pionowych powinny wynosić, co najmniej: 
Rw = 0,8 m - w przypadku układania kabli o napięciu 0,6/1 kV, 

Kable oświetleniowe układać zgodnie z wyznaczoną trasą w rowie kablowym o szerokości 0,4m 
i głębokości 0,8m na 10cm warstwie piasku. Ułożony kabel należy zasypać warstwą piasku o grubości 
co najmniej 10cm,  następnie warstwą rodzimego gruntu o grubości 15 cm, a następnie przykryć folią z 
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tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. W szczególnych przypadkach dopuszcza się miejscowe 
ułożenie kabli na głębokościach mniejszych od podanych wyżej, jednak nie mniejszych niż 0,4 m, pod 
warunkiem nałożenia w tych miejscach na kable rur osłonowych. 

Kable powinny być ułożone wzdłuż linii falistej, zbliżonej do sinusoidy, przy czym strzałka 
wygięcia kabla powinna wynosić ok. 0,2 m, a odległość pomiędzy sąsiednimi punktami wygięcia kabla 
w tym samym kierunku (okres sinusoidy) - ok. 10 m (powoduje to wzrost długości kabla w stosunku do 
długości trasy o ok. 10 %). 

Na skrzyżowaniach projektowanego kabla oświetleniowego z urządzeniami podziemnymi, 
ulicami oraz wjazdami należy układać rury przepustowe RHDPE Ø110. Wykonanie skrzyżowań i 
zbliżeń kabli między sobą oraz z innymi urządzeniami podziemnymi powinno być zgodne z 
postanowieniami p. 3.1.6. i 3.1.7. normy PN-76/E-05125, przy czym w tych wszystkich przypadkach, w 
których jako osłony ochronne kabli stosowane są rury dzielone, wzdłużne i poprzeczne krawędzie tych 
rur powinny być uszczelnione, a rury powinny być zabezpieczone przed rozwieraniem za pomocą 
opasek nakładanych na rurę w odstępach co ok. 1 m. 

Plan linii kablowych i przebieg  kanalizacji teletechnicznej  pokazano na rys. 6761-E1/1 i 6761-
E1/2 (bez mapy). Rysunki bez podkładu mapy są kopią Planu Zagospodarowania Terenu Część 
Zastrzeżona (teren zamknięty ) Część 1.  Do wytyczenia i zaznaczenia w terenie istniejącego 
uzbrojenia podziemnego należy korzystać z map zastrzeżonych PZT.  
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1.3.4 Instalowanie rur - przepustów 
 

Długość pojedynczego przepustu rurowego ułożonego w ziemi nie powinna przekraczać 30 m. 
Przepust musi być prosty na całej jego długości. Zakazuje się wykonywania na przepustach załomów, a 
szczególnie wyginania ich na końcach. W sytuacji technicznie uzasadnionej, dopuszcza się ułożenie rur 
osłonowych o długości 40 m i średnicy 160 mm dla kabli na napięcie 0,6/1 kV. 
Głębokość i sposób ułożenia rur tworzących przepusty kablowe, powinny być zgodne z 
postanowieniami p. 3.2.2. i 3.2.3. normy PN-76/E-05125. 
Odległości w świetle pomiędzy powierzchniami sąsiednich rur oraz pomiędzy powierzchniami rur a 
bocznymi ścianami wykopu powinny wynosić, co najmniej 5 cm. Długość rur osłonowych, w miejscach 
krzyżowania się kabli z urządzeniami podziemnymi, wynosi minimum szer. wykopu, plus minimum po 
0,5 m stabilnego oparcia rury po obu stronach wykopu. 

Przestrzenie pomiędzy powierzchniami rur a bocznymi ścianami wykopu powinny być 
całkowicie wypełnione gruntem, przy czym grunt ten powinien być zagęszczony za pomocą np. 
wibratora mechanicznego.  
 Otwory przepustów rurowych z ułożonymi w nich kablami powinny być na długości ok. 10 cm 
uszczelnione - zabezpieczane przed zamulaniem, przy czym materiał ten powinien otaczać kabel ze 
wszystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych kabla jego osłona lub powłoka nie ocierała się o 
krawędź rury. 

Otwory rurowych przepustów rezerwowych powinny być z obu stron albo zamknięte za pomocą 
fabrycznych pokryw z tworzywa sztucznego, albo całkowicie zatkane.  

 
1.3.5 Wypełnienie wykopu gruntem 
 
 Grunt, którym wypełniany jest wykop z ułożonymi kablami powinien być wprowadzany do 
wykopu warstwami o grubości ok. 0,3 m, a każda taka warstwa powinna być zagęszczana za pomocą 
np. wibratora mechanicznego. 

W przypadku pokrywania ułożonych kabli warstwą piasku, grubość pierwszej, nałożonej na 
piasek warstwy gruntu miejscowego powinna wynosić ok. 0,2 m.  
Przed zagęszczaniem zaleca się nawilżyć, co najmniej pierwszą, licząc od dna, warstwę 
wprowadzonego do wykopu gruntu miejscowego, polewając całą powierzchnię tej warstwy wodą. 

Na powierzchni pierwszej, zagęszczonej warstwy gruntu należy ułożyć pas folii z tworzywa 
sztucznego, zachowując wymagania określone w p. 2.7.2. i 3.1.1. normy PN-76/E-05125. 
Wprowadzanie do wykopu, co najmniej pierwszej warstwy gruntu należy wykonywać możliwie 
niezwłocznie, w tym samym dniu roboczym, w którym w danej części wykopu zakończono układanie 
kabli. W przypadku braku możliwości ułożenia w danej części wykopu w ciągu jednego dnia roboczego 
wszystkich równolegle układanych kabli, dopuszcza się pozostawienie w wykopie kabli nie zasypanych 
gruntem przez czas niezbędnej przerwy w robotach (np. przez noc), pod warunkiem zastosowania 
środków, np. ciągłego nadzoru, skutecznie zabezpieczających ułożone kable przed uszkodzeniem 
przez osoby postronne lub kradzieżą. 
 
1.3.6 Próba napięciowa rezystancji izolacji linii kablowej 
 
 Każda nowobudowana linia kablowa0,6/1kV powinna być poddana próbie napięciowej 
rezystancji izolacji, z zamontowanym osprzętem, przed włączeniem i po włączeniu do istniejącej sieci 
kablowej. 
 
1.3.7 Próba napięciowa powłoki 
 
 Próbę napięciową polwinitowych (PVC) osłon i polietylenowych (PE) powłok kabli, należy 
wykonać, po co najmniej częściowym wypełnieniu wykopu gruntem na całej długości ułożonego kabla, 
doprowadzając napięcie probiercze stałe lub wyprostowane o wartości: 
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-2,5kV nieprzerwanie przez 1 minutę pomiędzy wszystkie połączone ze sobą żyły kabla  
a ziemię otaczającą kabel, przy czym połączenie źródła napięcia probierczego z tą ziemią stanowić 
może np. pręt stalowy wbity na czas próby w grunt na głębokość, co najmniej 1,5m. 
Wynik próby należy uznać za dodatni, jeżeli w czasie próby nie nastąpi przebicie powłoki kabla. 
 
1.3.8 Wytyczne montażu słupów i opraw oświetleniowych 
 

Słupy należy posadowić w rurach osadowych wcześniej ustabilizowanych w gruncie.  
Stawianie słupów powinno odbywać się za pomocą sprzętu mechanicznego przestrzegając zasad 
określonych w „Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchylenie osi słupa od pionu nie może być 
większe niż: 
 

300

h
r   

 
gdzie: 
r - odchylenie wierzchołka masztu od osi pionowej w każdym kierunku w [m] 
h - wysokość nadziemna masztu lub słupa w [m] 
 

Słup należy ustawiać tak, aby jego wnęka znajdowała się od strony chodnika, a przy jego braku 
od strony przeciwnej niż nadjeżdżające pojazdy oraz nie powinna być położona niżej niż 20 cm od 
powierzchni chodnika lub gruntu.  

 
Montaż opraw oświetleniowych na wysięgnikach należy wykonywać przy pomocy 

samochodu specjalnego z platformą i z balkonem.  
Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie 
(sprawdzenie zaświecenia się lampy). 
Oprawy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów i wysięgników. Należy 
stosować przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z żyłami miedzianymi o przekroju żyły nie 
mniejszym niż 2,5 mm2. Ilość przewodów zależna jest od ilości opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do 
każdej oprawy należy prowadzić po trzy przewody. Oprawy należy mocować na wysięgnikach i 
głowicach masztów w sposób wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodów 
zasilających i ustawieniu ich w położenie pracy. Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby 
nie zmieniały swego położenia pod wpływem warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla II strefy 
wiatrowej. 
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Jako ochronę przeciwporażeniową dodatkową zastosowano - Szybkie Wyłączanie 

Zasilania zgodnie z PN-92/E-05009/41. 
Układ zasilania przyjęto jako: 
- TN-S, dla zasilania opraw oświetleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych w słupie 
oświetleniowym 
- TN-C, dla zasilania słupów oświetleniowych z szafy sterowniczej 
 

Uziemienia słupów oświetleniowych należy stosować co 200m, a dodatkowo przy odejściach od 
linii głównej uziemić każdy pierwszy słup i ostatni. 
W tym celu w rowie kablowym, na długości około 20m, należy ułożyć bednarkę stalową ocynkowaną 
25x4mm, którą połączyć metalicznie z zaciskami uziemiającymi słupów oświetleniowych oraz z dwoma 
zagłębionymi prętami o długości 3m. Wartość rezystancji uziemienia powinna być nie większa niż 10. 
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1.3.9 Ochrona przeciwporażeniowa 
 

Ochronę dodatkową od porażeń stanowi szybkie wyłączenie zasilania w układzie  
TN-S dla sieci kablowej i słupów oświetleniowych. Obudowy słupów przyłączyć za pomocą przewodów 
ochronnych  Dy 6 mm2 w  izolacji żółtozielonej do zacisku neutralnego na tabliczce bezpiecznikowej. 
Ostatni słup w obwodzie należy uziemić stosując uziemienie prętowe. Rezystancja uziemień nie 
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większa niż 10 Ω. Projektowane uziemienia pokazano na planach rys. 6761-E1/1(E1/2) i schemacie 
oświetlenia – rys. nr  6761-E3. 

 
1.3.10 Uwagi końcowe 

 
1. Wszelkie prace wykonać zgodnie z obowiązującymi normami oraz przepisami BHP i p.poż  
    oraz zgodnie z Projektem Wykonawczym i Specyfikacją Techniczną Wykonania i Odbioru Robót. 
2. Stosować materiały i urządzenia posiadające certyfikaty, atesty i deklaracje zgodności. 
3. Po zakończeniu robót sporządzić dokumentację powykonawczą, protokoły obowiązujących  
    pomiarów, inwentaryzację geodezyjną powykonawczą i zgłosić do odbioru przez Inwestora 
 

1.4 OPIS TECHNICZNY KANALIZACJI TELETECHNICZNEJ 

1.4.1 Kanalizacja teletechniczna służyć będzie do : 
 

- telefonii przewodowej i bezprzewodowej, Internetu  

- systemów bezpieczeństwa (CCTV, KD, SAP, SWiN) 

- transmisji danych systemów Portu Lotniczego  (system energetyczny, ALPHA-ATA,   

  METEO, ILS itd.) 

1.4.2 Kanalizacja pierwotna 
 
Rurociąg kanalizacyjny  
 

Do budowy pierwotnej kanalizacji teletechnicznej należy wykorzystać cztery (lub dziewięć – wg 
rys. )  rury z polipropylenu RPP  o średnicy nominalnej 110 mm i grubości ścianki 6,3  mm - RPP 
110/6,3, prowadzone w warstwach 2x2 lub 3x3. Rury powinny mieć barwę szarą lub czarną bez 
widocznych okiem nieuzbrojonym plam i smug. 
Kanalizację kablową projektuje się głównie pod chodnikiem lub w nie zadrzewionym pasie zieleni, 
równolegle do osi dróg. Trasy rurociągu kanalizacji teletechnicznej przedstawiono na rys. 6761-E1(bez 
mapy) i 67661-E2 . 
        Głębokość ułożenia kanalizacji powinna być taka, aby najmniejsze przykrycie liczone od 
poziomu nawierzchni do górnej powierzchni kanalizacji wynosiło 0,7 m. 

Głębokość ułożenia kanalizacji pod drogami powinna być taka, aby odległość liczona od 
poziomu nawierzchni drogi do górnej powierzchni kanalizacji wynosiła minimum  1,0 m 

Prowadzenie rurociągu kanalizacji pierwotnej oraz przygotowanie wykopu należy wykonać 
zgodnie z normami zakładowymi ZN-96 TPSA-011 i ZN-96 TPSA-012. 

 
 

Skrzyżowania i zbliżenia kanalizacji teletechnicznej z innymi mediami podziemnymi: 
 
Realizacja zbliżeń i skrzyżowań kanalizacji kablowej z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego i 

obiektami terenowymi oraz jezdniami ulic i drogami publicznymi, powinna spełniać wymagania 

przedstawione w normach: ZN-96/TPSA-004, ZN-96/TPSA-012, odnośnie wymaganych odległości i 

stosowania dodatkowych rur ochronnych i innych środków bezpieczeństwa. Odległości od innych urządzeń 

podziemnych muszą odpowiadać dodatkowo warunkom podanym w Zarządzeniach nr 94 i 95 Ministra 

Łączności z 12 marca 1992 r. 
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1.4.3 Studnie kablowe 
 

Studnie kablowe powinny być usytuowane zgodnie z normą ZN-96/TPSA-011 oraz planem sytuacyjnym 

w następujących miejscach kanalizacji kablowej: 

a) na odcinkach przebiegu prostolinijnego - jako studnie przelotowe dla zachowania               
dopuszczalnych długości przelotów między sąsiednimi studniami (120m) oraz w miejscach zmian 
poziomu usytuowania kanalizacji,  

b)  na załamaniach trasy - jako studnie narożne.  
       Studnie powinny być usytuowane pod chodnikami lub w pasach zieleni. Włazy do studni nie powinny         

się znajdować przed wjazdami do bram, wejściami do sklepów i budynków, pod wylotami rynien, w 
miejscach odpływu ścieków oraz w wyznaczonych miejscach parkingów samochodowych. 

Projektuje się wykorzystanie dwuczęściowych betonowych studni prefabrykowanych SKMP-3,SKR-2 i Sk-

1 wykonanych zgodnie z normami BN-85/0984-01 i ZN-96/TPSA-023. 

1.4.4 Uwagi końcowe 
 

1. Wytyczenie w terenie kanalizacji kablowej powinno być wykonane przez upoważnione służby 
geodezyjne na podstawie odpowiedniej mapy (podkładu geodezyjnego) zaopatrzonej w 
klauzulę zatwierdzającą właściwych władz administracji terenowej. 

2. Dokumentacja powykonawcza kanalizacji kablowej powinna być sporządzona przez 
wykonawcę lub służby geodezyjne na aktualnej mapie geodezyjnej, użytej do zatwierdzenia 
dokumentacji formalno-prawnej. Dokumentację powykonawczą należy sporządzać 
bezpośrednio po zakończeniu budowy kanalizacji, w oparciu o inwentaryzację geodezyjną     i w 
uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowy. 

3. Wszelkie roboty ziemne oraz układanie ciągów kanalizacyjnych przeprowadzać zgodnie z 
obowiązującymi normami zakładowymi T.P. S.A. oraz przepisami BHP. 

4. Stosować wyłącznie urządzenia i przewody posiadające atesty, certyfikaty lub deklaracje 
zgodności. 

5. Wszelkie prace wykonać zgodnie z obowiązującymi normami oraz przepisami BHP i p.poż oraz 
zgodnie z Projektem Wykonawczym i Specyfikacją Techniczną Wykonania i Odbioru Robót. 
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ZESTAWIENIE OBWODÓW OŚWIETLENIOWYCH 
                     

Lp. 
Trasa obwodu Dł. Trasy Dł. Kabla [m] Oprawa Wysięgnik Typ oprawy Rury  

- [m] 5x25 5x35 numer 1-ram 2-ram ‐  Ø 110 RHDPE Ø 110 HDPE 

bud. PZL ‐ obwód 1 
1  PZL‐LP1/1  40     50  1/1  1           4,5 
2  LP1/1‐LP1/2  25  31     1/2  1           1,5 
3  LP1/2‐LP1/3  25  31     1/3  1           1,5 
4  LP1/3‐LP1/4  25  31     1/4  1             
5  LP1/4‐LP1/5  17  23     1/5     1     16    
6  LP1/5‐LP1/6  26  32     1/6     1          
7  LP1/6‐LP1/7  24  30     1/7     1          
8  LP1/7‐LP1/8  19  25     1/8  1             
9  LP1/5‐LP1/9  28  34     1/9     1     6  1,5 
10  LP1/9‐LP1/10  23  29     1/10     1        3 
11  LP1/10‐LP1/11  25  31     1/11  1           1,5 
12  LP1/11‐LP1/12  25  31     1/12  1             
13  LP1/12‐LP1/13  25  31     1/13  1           1,5 
14  LP1/13‐LP1/14  25  30     1/14  1             
15  LP1/9‐LP3/12  23  29     podział sieci oświetleniowej     10 
   RAZEM  375  418  50     9   5      22  25 

bud. PZL ‐ obwód 2 
1  PZL‐LD2/1  156     162  2/1  1        11  6 
2  LD2/1‐LD2/2  18  24     2/2  1             
3  LD2/2‐LD2/3  24  30     2/3  1        12    
4  LD2/3‐LD2/4  25  31     2/4  1             
5  LD2/4‐LD2/5  25  31     2/5  1             
6  LD2/5‐LD2/6  25  31     2/6  1             
7  LD2/6‐LD2/7  19  25     2/7  1             
8  LD2/7‐LD2/8  24  30     2/8  1             
9  LD2/8‐LD2/9  24  30     2/9  1             
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10  LD2/9‐LD2/10  24  30     2/10  1             
11  LD2/10‐LD2/11  24  30     2/11  1             
12  LD2/11‐LD2/12  23  29     2/12  1             
13  LD2/12‐LD2/13  30  36     2/13  1        23    
14  LD2/13‐LD2/14  23  29     2/14  1             
15  LD2/14‐LD5/14  25  31     podział sieci oświetleniowej       
   RAZEM  489  417  162     14        46  6 

bud. PZL ‐ obwód 3 
1  PZL‐LD3/1  151     157  3/1  1        11  6 
2  LD3/1‐LD3/2  24  30     3/2  1             
3  LD3/2‐LD3/3  25  31     3/3  1           1,5 
4  LD3/3‐LD3/4  25  31     3/4  1           1,5 
5  LD3/4‐LD3/5  31  37     3/5     1     6,5  1,5 
6  LD3/5‐LD3/6  30  36     3/6     1     13  1,5 
7  LD3/6‐LD3/7  32  38     3/7  1        7,5  4,5 
8  LD3/7‐LD3‐8  31  37     3/8  1             
9  LD3/6‐LD3/9  22  28     3/9     1     7,5    
10  LD3/9‐LD3/10  23  29     3/10     1     6  3 
11  LD3/10‐LD3/11  33  39     3/11     1     13    
12  LD3/11‐LD3/12  33  39     3/12     1     6  4,5 
      460  375  157     6  6     70,5  24 

bud. GA ‐ SOU2 ‐ obw. 4 
1  PZL‐SOU2  280  300                 44  17 
2  SOU2‐LD4/1  4  10     4/1     1          
3  LD4/1‐LD4/2  18  24     4/2     1          
4  LD4/2‐LD4/3  24  30     4/3     1          
5  LD4/3‐LD4/4  25  31     4/4     1          
6  LD4/4‐LD4/5  25  31     4/5     1          
7  LD4/5‐LD4/6  25  31     4/6     1          
8  LD4/6‐LD4/7  19  25     4/7     1          
9  LD4/7‐LD4/8  24  30     4/8     1          
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10  LD4/8‐LD4/9  24  30     4/9     1          
11  LD4/9‐LD4/10  24  30     4/10     1          
12  LD4/10‐LD4/11  24  30     4/11     1          
13  LD4/11‐LD4/12  23  29     4/12     1          
14  LD4/12‐LD4/13  30  36     4/13     1          
15  LD4/13‐LD4/14  23  29     4/14     1     11    
16  LD4/14‐LD4/15  45  51     4/15     1          
17  LD4/15‐LD4/16  23  29     4/16     1          
18  LD4/16‐LD4/17  30  36     4/17     1          
19  LD4/17‐LD4/18  23  29     4/18     1        1,5 
20  LD4/18‐LD4/19  24  30     4/19     1          
21  LD4/19‐LD4/20  24  30     4/20     1          
      481  601           20     55  18,5 

bud. GA ‐ SOU2 ‐ obw. 5 
1  SOU2‐LD5/1  28     34  5/1     1     6,5  3 
2  LD5/1‐LD5/2  45  51     5/2     1     15  1,5 
3  LD5/2‐LD5/3  37  43     5/3  1        8,5  3 
4  LD5/3‐LD5/4  30  36     5/4  1             
5  LD5/4‐LD5/5  38  44     5/5  1           1,5 
6  LD5/5‐LD5/6  26  32     5/6  1        10,5    
7  LD5/6‐LD5/7  26  32     5/7  1             
8  LD5/7‐LD5/8  26  32     5/8  1        9    
9  LD5/8‐LD5/9  25  31     5/9  1             
10  LD5/9‐LD/510  24  30     5/10  1             
11  LD5/10‐LD5/11  24  30     5/11  1             
12  LD5/11‐LD5/12  24  30     5/12  1             
13  LD5/12‐LD5/13  24  30     5/13  1             
14  LD5/13‐LD5/14  24  30     5/14  1             
15  LD5/1‐LD5/15  37     43  5/15     1     6,5    
16  LD5/15‐LD6/X  27     33  podział sieci oświetleniowej  6,5  1,5 
17  LD5/2‐LD5/16  33  39     5/16     1     14,5  3 
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18  LD5/16‐LD5/17  31  37     5/17     1     6,5  1,5 
19  LD5/17‐LD5/18  25  31     5/18     1          
20  LD5/18‐LD5/19  25  31     5/19     1        1,5 
21  LD5/19‐LD5/20  23  29     5/20     1          
22  LD5/20‐LD5/21  23  29     5/21     1        3 
23  LD5/21‐LD5/22  25  31     5/22     1          
      577  678  110     12  10     77  19,5 

bud. GA ‐ SOU2 ‐ obw. 6 
1  SOU2‐LP6/1  92     100  6/1     1     19,5  4,5 
2  LP6/1‐LP6/2  29  35     6/2     1        4,5 
3  LP6/2‐LP6/3  26  32     6/3     1     16,5  3 
4  LP6/3‐LP6/4  22  28     6/4     1        1,5 
5  LP6/4‐LP6/5  32  38     6/5     1        3 
6  LP6/5‐LP6/6  23  29     6/6     1     8,5  1,5 
7  LP6/6‐LP6/7  30  36     6/7     1        3 
8  LP6/7‐LP6/8  17  23     6/8  1        5,5  3 
9  LP6/8‐LP6/9  57  63     6/9     1     15,5  4,5 
10  LP6/2‐LP6/10  14  20     6/10     1          
11  LP6/10‐LP6/11  20  26     6/11     1          
12  LP6/1‐LP6/12  31  37     6/12     1          
13  LP6/12‐LP6/13  35  41     6/13     1     7,5  1,5 
14  LP6/13‐LP6/14  11  17     6/14     1     6,5    
15  LP6/14‐LP6/15  23  29     6/15     1     9,5  1,5 
16  LP6/13‐LP6/16  34  40     6/16     1     7,5  1,5 
17  LP6/16‐LP6/17  30  36     6/17     1     8,5  1,5 
18  LP6/17‐LP6/18  18  24     6/18     1     7  1,5 
19  LP6/18‐LP6/19  13  19     6/19     1     9,5  1,5 
20  LPG17‐LP6/20  29  35     6/20  1        8,5  1,5 
21  LP6/20‐LP6/21  28  34     6/21     1          
22  LP6/21‐LP6/22  17  23     6/22     1     4,5    
23  LP6/22‐LP6/23  13  19     6/23     1     8,5    
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      644  684  100     2  21     143  39 
bud. GA ‐ SOU2 ‐ obw. 7 

1  SOU2‐LD7/1  495  505     7/1     1     11  1,5 
2  LD7/1‐LD7/2  18  24     7/2     1          
3  LD7/2‐LD7/3  24  30     7/3     1          
4  LD7/3‐LD7/4  25  31     7/4     1          
5  LD7/4‐LD7/5  25  31     7/5     1          
6  LD7/5‐LD7/6  25  31     7/6     1          
7  LD7/6‐LD7/7  19  25     7/7     1     6,5    
8  LD7/7‐LD7/8  24  30     7/8     1          
9  LD7/8‐LD7/9  24  30     7/9     1          
10  LD7/9‐LD7/10  24  30     7/10     1          
11  LD7/10‐LD7/11  24  30     7/11     1          
12  LD7/11‐LD7/12  23  29     7/12     1          
      750  826           12     17,5  1,5 

                                
      dł. trasy  YAKY5x25  YAKY5x35 YAKY4x120  1‐ram  2‐ram     RHDPEØ110  HDPEØ110 

Podsumowanie  4056  3999  579  300  43  74     431  133,5 
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 Tabela materiałów i wykaz robót teletechnicznych 

 
 
 
Tabela materiałów i wykaz robót oświetleniowych oraz zasilania bramek  

i kasowników parkingowych 

Lp Wykaz materiałów  j.m. ilość 

1. 2. 3. 4. 

1 Kabel YAKY 4x120, 1kV mb 312
2 Kabel YAKY 5x35, 1kV mb 599
3 Kabel YAKY 5x25, 1kV mb 4159
4 Kabel YKY 5x16, 1kV mb  240
5 Kabel YKYżo 3x2,5, 1kV mb 2100
6 Kabel sterowniczy XzTKMXpw 5x2x0,8 mb 1070
7 Fundament F-150/200 szt. 117
8 Słup stalowy rurowy S-100CXY, 10 m szt. 117
9 Wysięgnik 1,5m St-X, jednoramienny szt. 43
10 Wysięgnik 1,5m St-X, dwuramienny szt. 74
11 Oprawa WSL 800  z lampą sodową 100 W szt. 32
12 Oprawa WSL 815  z lampą sodową 150 W szt. 159
13 Przewód YDY 3x2,5  mb 1990
14 Rura ochronna Ø 110 HDPE mb 772
15 Rura ochronna Ø 110 RHDPE mb 468
16 Rura ochronna Ø 40 HDPE z pilotem mb 790
17 Folia niebieska gr minn 0,5 mm , szer 0,25 mb 4056
18 Piasek do podsypki pod i nad kabel  m3 324,5
19 Bednarka FeZn 25x4 mb 84

Lp Wykaz materiałów  j.m. ilość 

1. 2. 3. 4. 

1 Rura ochronna Ø 110 PP110/5 mb 11800

2 
Studnia kablowa telekomunikacyjna SKMP-3  z pokrywą żel. 
500x500, z zamkiem, odpowietrznikiem  kpl 11

3 
Studnia kablowa telekomunikacyjna SKR-2  z pokrywą żel. 
500x500, z zamkiem, odpowietrznikiem  szt 14

4 
Studnia kablowa telekomunikacyjna SK-1  z pokrywą żel. 500x500, 
z zamkiem, odpowietrznikiem  mb 2

5 Piasek o uziarnieniu do 0,2  m3 450
6 Taśma ostrzegawcza żółta z paskiem metalowym  m 2000

Wykaz Robót  
1 Wykonanie kanalizacji kablowej 2-otworowej  w gr. kat. III mb 86
2 Wykonanie kanalizacji kablowej 4-otworowej  w gr. kat. III mb 1283
3 Wykonanie kanalizacji kablowej 9-otworowej  w gr. kat. III mb 657
4 Montaż prefabrykowanej studni kablowej SKMP-3 kpl 11
5 Montaż prefabrykowanej studni kablowej SKR-2 kpl 14
6 Montaż prefabrykowanej studni kablowej SK-1 kpl 2
7 Rozbiórka nawierzchni betonowej gr 30cm  m2 52
8 Wejście kanalizacją 9-cio otworową do budynku  kpl(szt) 3(27)
9 Przewiert sterowany pod drogą  m 48
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20 Pręt stalowy  miedziowany Ø 16 /3 m  kpl 14
21 Przekaźnik zmierzchowy kpl 2
22 Szafa oświetlenia ulicznego 4 obwodowa zewnętrzna (SOU-2) szt 1
23 Szafa oświetlenia ulicznego 4 obwodowa wewnętrzna (SOU-1) szt 1

24 Fundament pod szafę oświetleniową szt 1
 
 
 
 
Wykaz Robót  

1  Wykop w gr. Kat III , szer. 0.4, głęb 0,8 mb 4056
2 Podsypka kablowa w wykopie o szer. O,4  mb 7869
3 Zasypanie wykopu gr kat III , szer. 0.4, głęb 1,0  mb 4056
4 Wykonanie przepychu pod drogą asfaltową rurą Ø 110 mb 48
5 Ułożenie rur Ø 110 w wykopie kablowym  mb 993
6 Ułożenie rur Ø 40 w wykopie kablowym mb 760
7 Ułożenie kabla 4-żyłowego  o wadze do 2kg w wykopie  mb 288
8 Ułożenie kabla 4-żyłowego  o wadze do 2kg w rurach mb 7
9 Ułożenie kabla 4-żyłowego  o wadze do 2kg w kanałach lub stacji mb 5
10 Ułożenie kabla 5-żyłowego  o wadze do 1kg w wykopie  mb 4046
11 Ułożenie kabla 5-żyłowego  o wadze do 1kg w rurach mb 520
12 Ułożenie kabla 5-żyłowego  o wadze do 1kg w kanałach lub stacji mb 242
13 Ułożenie kabla 3-żyłowego  o wadze do 1kg w wykopie  mb 1558
14 Ułożenie kabla 3-żyłowego  o wadze do 1kg w rurach mb 466
15 Ułożenie kabla 3-żyłowego  o wadze do 1kg w kanałach lub stacji mb 16
16 Wciąganie kabla ster. Do kanalizacji kablowej mb 1030
17 Układanie bednarki FeZn 25x4 w gotowym wykopie  m 140
18 Mechaniczne pogrążanie prętów stalowych Ø16 dł 3 m m 84
19 Wykonanie połączeń pręt - bednarka szt 28
20 Montaż  szafy SOU-1 4-obw. W stacji PZL z  podł.  kpl 1
21 Montaż  szafy SOU-2 4-obw. na prefabryk. Fundamencie z  podł.  kpl 1
22 Ułożenie przewodu YDY 3x2,5 w słupie mb 1910
23 Montaż fundamentów F-150/200 kpl 117
24 Montaż słupów  rurowych wysięgnikowych 10 m kpl 117
25 Montaż wysięgników dla 2 lamp kpl 74
26 Montaż wysięgników dla 1 lampy kpl 43
27 Montaż oprawy sodowej  100W kpl 32
28 Montaż oprawy sodowej  150W kpl 159
29 Badanie linii kablowych nn 1 kV szt 121
30 Badanie uziemienia p-tu PE  szt 14

31 Badanie skuteczności szyb. wyłączenia  szt 119

32 Zarabianie końcówek kabla 4x120 szt 2

33 Zarabianie końcówek kabla 5x35 szt 12

34 Zarabianie końcówek kabla 5x25 szt 224

35 Zarabianie końcówek kabla 5x16 szt 4

36 Zarabianie końcówek kabla 3x2,5 szt 24

37 Zarabianie końcówek kabla ster. 5x2x0,2 szt 4
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