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OSWIADCZENIA PROJEKTANTOW + ZA SWIADCZENIA PROJEKTOWE

OSWIADCZENIE

Projektant mgr in z. Tomasz Potajdowicz
upr. bud. nr POM/0046/POOS/09
Sprawdzaj acy mgr in z. Patryk Pietrzak

Upr. bud. nr WAM/0046//PO0OS/11

Na podstawie art. 20 ust 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (Dz. U. z 2006r. Nr 156, poz.
1118 z p6zniejszymi zmianami) oswiadczamy, ze:
PROJEKT BUDOWLANY W EZtA CIEPLNEGO
DLA BUDYNKU LOTNISKOWEJ STRA ZY POZARNEJ
Z POMIESZCZENIAMI DLA StU ZB LOTNISKOWYCH
Kosakowo, dz. nr 1090/2, obr eb 0007 Pog6rze

zostal wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i zgodnie z posia-

danymi uprawnieniami w specjalnosci instalacyjnej.

Projektant:

Sprawdzajacy:



POMORSKA OKREGOWA

I"“A ©.2YLIBPOW BUDOWNICT :
i) 040 Guunuk, ul. Swigtojatiska 43% i j
b Tei (02E) 324.89.77 Gdansk, dnia 28 maja 2009 r,
Fax (0-LB) 201-44-98

syg. akt 43/POM/OKK/09
DECYZJA

Na podstawie art, 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm./, art. 12 ust. 3,
art.13 ust.1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst jednolity
Dz U, 72006 r. Nr 156, poz. 1118/, § 6 pkt 112, § 11 ust.1 pkt 1, § 15, § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze zm/ oraz art. 104 Kodeksu postgpowania administracyjncgo
/tj. Dz.U. 22000 r. Nr 98, poz.1071 ze zm./

Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, Ze:

Pan TOMASZ POLAJDOWICZ
magister inZynier
urodzony dnia 18.10.1980 r. w Starogardzie Gdanskim

uzyskal
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny: POM/0046/POOS/0Y9

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w catoéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sig od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawniefi budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od ninicjszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskicj lzby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za poérednictwem Pomorskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa w
terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

WICEPRZEWODNICZACY
O j Komis)i Kwalifikacyjnej

Ziemowit Suligowski
Otrzymujy:

1.Pan Tomasz Potaydowicz

83-221 Osiek, ul. Partyzantdw Kociewskich 103
2.0krggowa Rada [zby

3.Gldwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
d.aa




POMORSKA OKREGOWA 1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

ZASWIADCZENIE

Pan(i) Potajdowicz Tomasz
83-022 Suchy Dab Kozliny 64a

jest cztonkiem
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa
0 numerze ewidencyjnym POM/IS/0314/09
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne
od dnia 2011-02-01 do 2011-07-31

;"‘OMO_F%SKAE OKREGOWA

. 01- IZBA INZYNIEROW EUDOWNICTYA

GdanSk 2011 01 18 r. £0-840 Gdansk, ul. Swietoianska 4 1 PRZEWOD, ZACY RADY
3)  Tel. (0-58) 324-89-77

Fox (0-58) 8301-44-08
Ryszard Kolasa



WARMINSKO-MAZURSKA
OKREGOWA 1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
10-532 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiego 1

WAM/OKK/U/35/2011 Olsztyn, dnia 10 czerwca 2011 r.

DECYZJA

Na podstawic art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm./, art. 12 ust. 3,
art.13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst jednolity
Dz. U.z2010 1. Nr 243, poz. 1623/, § 6 pkt 12, § 11 ust.1 pkt 1, § 15, § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 ze zm. oraz art. 104 Kodeksu postgpowania
administracyjnego /tj. Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071 ze zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu PATRYKOWI MACIEJOWI PIETRZAKOWI
magistrowi inzynierowi inzynierii Srodowiska
ur. dnia 12 marca 1982 r. w Olsztynie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0046/PO0OS/11

DO PROJEKTOWANIA
BEZ OGRANICZEN

w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych.

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catodci zadania strony, na podstawie art, 107 § 4 K.p.a odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Szczegolowy zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.
Pouczenie :

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodzielnych funkeji
technicznych w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Glownego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg cztonkow wlasciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony
zadwiadczeniem wydanym przez t¢ izbg, z okreslonym w nim terminem waznosci.

2. Od decyzji niniejszej stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warminsko-Mazurskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Olsztynie, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Skilad orzekajacy OKK:
1. mgr inz. Zdzistaw Binerowski 7‘.‘" "I""':/.i',- W

2. inz. Janusz Palmowski




tel/fax (089) 527 72 02

10-532 Olsztyn, pl. Konsulatu Polskiego 1

Izba Inzynieréw Budownictwa

e

W-MOIIB

POLSKA
N Nz B oA
=[INZYNIEROW .
?\i%( BUDOWNICTWA Olstyn |1 Sierpnia 2011
(data)
DUPLIKAT
3154 /2011

Zaswiadczenie nr

Pan/Pani Patryk Pietrzak

miejsce zamieszkania ~ Sadowo 45
11-300 Biskupiec
jest cztonkiem Warminsko — Mazurskiej
Okregowej Izby Inzynier6w Budownictwa o numerze
e\.)videncyjnym WAM / 1S/0123/11
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne

oddnia  2011-08-01 2012-07-31

do dnia

mgr inz. Piotr Narloch

Podstawa prawna: art. 12 ust. 7 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tj. Dz.U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 zzm.)



1. WEZEL CIEPLNY

DOBOR ELEMENTOW WEZtA CIEPLNEGO DOKONANO NA PODSTAWIE PRO_DUKTOW FIRMY DAN-
FOSS | GRUNDFOS. DOBRANE URZADZENIA MOZNA ZAST APIC ROWNOWAZNYMI Z ZACHOWANIEM
PODSTAWOWYCH PARAMETROW MAJ ACYCH WPLYW NA DZIALANIE UKEADU GRZEWCZEGO.

1.1. Parametry w ezta

Zapotrzebowanie ciepta na ogrzewanie budynku Qco =228,6 kW
Zapotrzebowanie ciepta na wentylacje (ciepto technologiczne) Qct = 132,5 kW
Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.w.u. Qcwu = 300 KW

Temperatura wody sieciowej (zima): Tz/Tp=120/65°C

Temperatura wody sieciowej (lato): Tz/Tp= 65/25°C

Temperatura wody instalacyjnej c.o. tz/tp = 80/60°C

Temperatura cieptej wody uzytkowej tcwu = 55°C

Cisnienie dyspozycyjne: H dysp =1600 kPa
1.2. Opis technologiiw ezta cieplnego

Wezel cieplny bedzie zasilat instalacje centralnego ogrzewania, instalacje cieptej wody uzytkowej oraz na-
grzewnice central wentylacyjnych. Zasilanie wezta w czynnik grzewczy z miejskiej sieci cieptowniczej.
Zaprojektowano wezet cieplny trzyfunkcyjny, szeregowo-rownolegly, wymiennikowy. Do wymiany ciepta za-
stosowano ptytowe, lutowane wymienniki ciepta firmy Danfoss. W instalacji c.0. zastosowano wymiennik typu
XB51H-1-50 0 mocy 230kW, w instalacji c.t. XB10-1-60 o mocy 131kW, w instalacji c.w.u. XB37H-1-120 o
mocy 290kW.

Pracg wezla sterowac bedzie uktad automatyki pogodowej firmy Danfoss oparty na regulatorze typu XENTA
302/N/P zasilanym napieciem 230V.

Urzadzenia wezla cieplnego przed zanieczyszczeniem po stronie sieciowej zabezpieczono filtroodmulnikiem
magnetycznym FO2M DN 50/1,6 MPa PN16 ze stali kwasoodpornej z izolacjg, po stronie instalacyjnej filtrami
siatkowymi typu FVR-DZR.

W celu regulacji réznicy ci$nien zastosowano na zasileniu wezla regulator roznicy cisnien i przeptywu bezpo-
Sredniego dziatania typu AVPB DN20 PN25, kvs=12,5.

W uktadzie regulacji temperatury cieptej wody uzytkowej zastosowano zawor regulacyjny typu V241, DN4O,
kvs 10,0 firmy Danfoss wyposazony w naped 24V, typ M700-SRSU firmy Danfoss. Na wyjsciu cieptej wody
uzytkowej z wymiennika plytowego nalezy zamontowaé termostat typu RAK-TW.1000 B-H firmy Danfoss.
Cyrkulacje cieptej wody uzytkowej zapewnia pompa typu UPS 32-80 N, 1*230V firmy Grundfos. W celu za-
bezpieczenia przed przekroczeniem cisnienia w instalacji cieptej wody uzytkowej nalezy zamontowa¢ na wo-
dzie zimnej dochodzgcej do wymiennika dwa zawory bezpieczehstwa SYR 2115 DN25 6,0 bar.

Regulacja pogodowa odbywa sie poprzez prace zaworéw regulacyjnych, dla c.o. typu V241, DN20, kvs 6,3
firmy Danfoss wyposazonego w naped 24V, typu M400, dla c.t. typu V241 DN25, kvs 1,0 firmy Danfoss wypo-
sazonego w naped 24V, typu M400. Sygnaty do sterowania automatyka pogodowg pobierane sg z czujnikbéw
temperatury typu STP 100-50 firmy Danfoss. Do obiegu wody w instalacji centralnego ogrzewania nalezy
zamontowa¢ na powrocie z instalacji pompe elektroniczng typu Magna 32-120 F, 1*230V firmy Grundfos.
Zamknieta instalacja wewnetrzna centralnego ogrzewania zabezpieczona jest dwoma zaworami bezpieczen-
stwa SYR 1915 DN25 3,0 bar oraz przeponowym naczyniem wzbiorczym typu NG 100/6 bar firmy Reflex. Do
obiegu wody w instalacji ciepta technologicznego nalezy zamontowaé na zasileniu instalacji pompe elektro-
niczng typu Magna 25-100, 1*230V firmy Grundfos. Zamknieta instalacja wewnetrzna ciepta technologicznego
zabezpieczona jest dwoma zaworami bezpieczenstwa SYR 1915 DN25 5,0 bar oraz przeponowym naczyniem

wzbiorczym NG 25/6 bar firmy Reflex.



Uzupetnienie ztadu nastepuje z powrotu wody sieciowej do powrotu wody instalacyjnej c.o. i c.t. poprzez wo-
domierz skrzydetkowy typu JS 90/1,5 firmy PoWoGaz.

Pomiar poboru energii odbywa¢ sie bedzie poprzez ultradzwiekowe przetworniki przeptywu typu Ultraflow 54
wspoOtpracujace z licznikami ciepta typu Multical 801montowane na powrocie obiegu pierwotnego.

1.3. Ruroci agi

Wysokie parametry: rury stalowe czarne bez szwu wg PN-80/H-74219 o potgczeniach spawanych i na kotnie-
rze przyspawane. Zastosowac¢ kolana o promieniu giecia R=1,5d, zwezki o maksymalnym kacie wierzchotko-
wym 30°.

Niskie parametry: rury stalowe ze szwem $rednie wg PN-79/H-74244 o potaczeniach spawanych.

Ciepta woda uzytkowa: rury i ksztaltki ocynkowane podwadjnie o potgczeniach gwintowych, z atestem TWT-2.

1.4. Ochrona antykorozyjna

Rury oraz konstrukcje wsporcze nalezy doktadnie oczysci¢ do trzeciego stopnia czystosci wg PN-70/H-97050,
odtlusci¢ i osuszy¢, a nastepnie dwukrotnie pomalowac¢ farbg kreodurowg odporng na temperature 200°C wg
BN-80/6115-23. Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z instrukcjg KOR 3A.

15. Izolacja termiczna

Izolacja rur w wezle cieplnym powinna spetnia¢ wymagania PN-85/B-02421. Nalezy zaizolowa¢ takze wy-
mienniki ciepta przy pomocy dostarczonych wraz z nimi izolacji oraz filtroodmulnik.

Izolacja przewodow powinna by¢ wykonana z pianki poliuretanowej w ptaszczu ochronnym z tworzywa. Na
izolacji umiescic strzatki zgodne z kierunkiem przeptywu wody w kolorach czerwonych na zasilaniu i niebie-

skim na powrocie.

1.6. Préby i monta z

Montaz wezta przeprowadzi¢ w oparciu o ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych” — czes¢ Il ,,Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Przed wykonaniem izolacji calg instalacje nalezy przeptuka¢ wodag a nastepnie wykona¢ préby hydrauliczne
na zimno i gorgco zgodnie z pkt 11.8 powyzszych warunkéw.

UWAGA! Podczas préb cisnieniowych przeponowe naczynie wzbiorcze powinno by¢ odtgczone.

1.7. Wytyczne bran zowe

Wezel cieplny zlokalizowany jest na parterze ogrzewanego budynku. Pomieszczenie wezta cieplnego powinno
odpowiada¢ warunkom normy BN-90/8864-46 z szczeg6lnym uwzglednieniem nastepujacych wytycznych:

a) branza architektoniczno-budowlana:

- minimalna wysokos$¢ pomieszczenia 2,2m;

- drzwi do wezta powinny by¢é metalowe o szerokosci co najmniej 0,8 m, wysokosci 2m z zamkiem zasuwko-
wym oraz powinny sie otwieraé¢ pod naciskiem od strony wezla;

- ciany i strop wykona¢ z materiatéw niepalnych;

- podioga gtadka ze spadkiem 1% w kierunku kratki sciekowej podigczonej do studzienki schtadzajacej;

- na $ciankach namalowac¢ lamperie farbg olejng do wysokos$ci min 1,6m.

b) branza elektryczna:

- pomieszczenie powinno posiada¢ oswietlenie elektryczne o natezeniu min 50Ix;

- W pomieszczeniu wykona¢ gniazda wtykowe;

- szafka wezta powinna by¢ umieszczona w pomieszczeniu wezta w miejscu dobrze widocznym i dostepnym;



1.8. Obliczenia strat ciepta

Parametry budynku [
Konstrukcja budynku Klasa ostoniecia budynku
[ 1 Jednorodzinny [ 1 Dobrze ostoniety
[ 1 Wielorodzinny [ 1 Srednio osfoniety
[X] Niemieszkalny [X] Brak ostoniecia
Masa budynku Szczelno$¢ budynku
[ 1 Lekka [X] Wysoka
[ 1 Srednia [ 1 Srednia
[X] Ciezka [ 1 Niska
Temperatury
Projektowa temperatura
zewnetrzna Oe 680
Roczna $rednia temperatura
zewnetrzna Om.e LA
Wymiary
Szeroko$¢ budynku bpud 21,5 m Liczba kondygnacji n 5[]
Dtugos¢ budynku apud 91,1 m Wysoko$¢ budynku Npud 204 m
Powierzchnia podidg na gruncie Abud 1513 m?
Dane gruntu
Srednie zaglebienie budynku z 0,00 m Gleboko$¢ wod gruntowych m 10 m
Obwdd podtogi na gruncie 225 m
Wymiar char. podt. B' 13,4 m
Wentylacja
Krotno$¢ wymian przy réznicy 50 Pa (warto$é $rednia) nso 3,0 1/h
Sprawno$¢ systemu odzyskiwania ciepta (warto$¢ $rednia) Nv 80 %
Wspotczynniki strat ciepta | WIK
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie:
do otoczenia przez obudowe budynku THtje 2114
do otoczenia przez przestrzen nieogrzewana ZHT,ive 136
do gruntu SHr/g 102
do sasiedniego budynku ZHrjj 0
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje ZHy 2284
Sumaryczny wspotczynnik strat ciepta ZH 4636
Straty ciepta budynku | w
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie pXiins 81698
Strata ciepta na wentylacje minimalng ZDv min 80158
Strata ciepla przez inflitracje 0,5 XDy, inf 18702
Strata ciepta przez wentylacje mechaniczng, nawiewng Iy sy 55372
Strata ciepta w wyniku dziatania instalacji wywiewnej 2DV mech,inf 2028
Sumaryczna strata ciepta na wentylacje Ihy 80158
Obcigzenie cieplne budynku w
Sumaryczna strata ciepta budynku Id 161857
Sumaryczna nadwyzka mocy cieplnej (wskutek czasowego Sh
obnizenia temp.) RH -
Projektowe obcigzenie cieplne budynku by 161857
Wiasnosci budynku |
Obciaz. cieplne / ogrz. pow. budynku Aogrz,bud 3399 m? DOy / Aogrzpud 47,6 W/m?
Obciaz. cieplne / ogrz. kub. budynku Vogrz,bud 13435 m? DuL/ Vogrzbud 12 Wim?®
Powierzchnia oddajaca ciepto A 13850 m?




Wyniki SZE dla budynku

Bilans cieplny budynku

Zapotrzebowanie na ciepto w sezonie grzewczym 955156 MJ

Zyski od nastonecznienia 399425 MJ

Wewnetrzne zyski ciepta 45163 MJ

Wiasnosci budynku

Wskaznik cieplny budynku - powierzchniowy 47,6 W/m?

Wskaznik cieplny budynku - kubaturowy 12 W/m?®

Wskaznik zapotrzebowania na ciepto (powierzchniowy) 281 MJ/m?

Wskaznik zapotrzebowania na ciepto (objetosciowy) 71,1 MJ/m3

Wspdtezynnik AV 0,523 m’

Bilans cieplny budynku w sezonie grzewczym

Wyniki SZE dla budynku

Miesiac Qs Qprzn. Qq Qsw Qy Qint Qs Y Qp
MJ] MJ] MJ] MJ] MJ] MJ] MJ] -] MJ]

Styczen 96787,7 6381,9 8553,4 0,0 102533,7 -5785,3  -29684,9 0,166| 178798,7

Luty 91511,9 6034,0 8087,1 0,0 96944,7 -5225,5  -30166,4 0,175| 167201,2

Marzec 88295,8 5822,0 7802,9 0,0 93537,6 -5785,3  -56986,8 0,321| 132997,9

Kwiecien 624371 4116,9 55177 0,0 66143,8 -5598,7  -86612,8 0,667 52015,5

Maj 30667,4 2022,1 2710,2 0,0 32488,1 -3732,5  -72606,6 1,124 97221

Czerwiec 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0

Lipiec 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0

Sierpien 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0

Wrzesien 8394,1 553,5 7418 0,0 88924 -1866,2  -23526,4 1,367 1589,3

Pazdziernik 58857,1 3880,9 5201,4 0,0 62351,3 -5785,3  -51655,2 0,441 73786,5

Listopad 82708,2 5453,5 7309,1 0,0 87618,3 -5598,7  -25887,5 0,172| 151615,7

Grudzien 97353,8 6419,2 8603,4 0,0 1031334 -5785,3  -22298,8 0,130| 1874293

Podsumowanie 617013,2 40684,0 545270 0,0 653643,3 -45163,0 -3994253 0,325 955156,3




1.9. Obliczenia hydrauliczne instalaciji c.o.

Wyniki ogdélne

Liczba zrodet
taczna liczba odbiornikow
taczna liczba dziatek
taczna liczba rozdzielaczy
taczna liczba pomp
taczna dekl. strata pom. ® [W]
taczna dekl. moc innych elementéw [W]
taczna dekl. moc odb. ®wym [W]
Normy obliczen:
Norma doboru grzejnikow

Zrédto: "1.1.12", Zastosowanie: Ogrzewnictwo, Medium: Woda

Rzedna zrédta [m]

Temperatura zasilania i powrotu [°C]

Moc catkowita [W]
taczna wydajnosé grzejnikow konwekceyjnych ®grz [W]
taczna wydajnosé grzejnikow ptaszczyznowych ®op [W]
taczna wydajnos¢ pozostatych odbiornikow [W]
Zyski ciepta z dziatek uwzglednione w bilansie [W]
Niewykorzystane straty ciepta dziatek [W]

Straty ogrzewan ptaszczyznowych (na zewnatrz budynku)...

Straty ogrzewan ptaszczyznowych (wewnatrz budynku) [W]

Cisnienie dyspozycyjne [kPa]
Spadek cisnienia na trasie krytycznej [kPa]
Opér wiasny odbiornika krytycznego [kPa]
Opér wiasny zrodta [kPa]

Przeptyw w zrodle [kg/h]

Odbiornik krytyczny
Diugos¢ trasy odb. krytycznego [m]

Tabela pomp
Przeptyw [kg/h]

Cisnienie [kPa]

Przeptyw [kg/h]
Cisnienie [kPa]

Pojemnos$¢é wodna instalacji wraz z odbiornikami [dm?]

179
539

23

2
193740
0
326343

EN 442-2

0,0
80,0
361103
155668
0
171000
0
34435
0

0

(patrz tabela pomp)
82,2
40,0
0,0
14290,8
OONO 1.2.10_b
182,2
8669,8
82,2

5621,0
15,2

1618,9

58,3




1.10.

Obliczenia urz adzen wezta

Wymiennik ciepta Jednostka Ogrzewanie Ogrzewanie Woda uzytkowa
Producent Danfoss Danfoss Danfoss
Typ XB51H-1-50 XB10-1-60 XB37H-1-120
_2_25_AQ_1G2_1G2 _2_25_AQ_1G1_1G1 225 A_1G1_1G1
Kategoria-PED Class | 97/23/EC Article 3,3 Class |
Moc kw 230.0 131.0 290.0
Obieg Pierwotny Wtérny Pierwotny Wtérny Pierwotny Wtérny
Natezenie przeptywu m3/h 3.47 10.11 2.09 5.76 5.71 4.57
Temperatura G/ °C 120.0/61.2 | 80.0/60.0 | 120.0/64.2 | 80.0/60.0 65.0/20.8 60.0/5.0
Spadek cisnienia kPa 2 14 2 12 19 14
Cisnienie nominalne bar 16 6 16 6 16 10
Materiat ptyt EN 1.4404 EN 1.4404 EN 1.4404
Czynnik Woda | Woda Woda I Woda Woda | Woda
Obliczenia przytaczy Ogrzewanie | Pierwotny Wtérny Pierwotny Wtérny Pierwotny Wtérny
$rednice przylaczy (DN) 50 2 | e 32 | so 50 | s50/25
Zawory regulacyjne
Producent TAC TAC TAC
Typ V241 V241 V241
Natezenie przeptywu m3/h 3.47 2.09 5.71
Spadek cisnienia kPa 30 27 33
Wartos¢ kvs DN / kvs 20/6.3 15/4.0 25/10.0
|Regulator TAC XENTA 302/N/P incl. program
|Pompy
Producent Grundfos Grundfos Grundfos
Typ MAGNA 32-120F (1,8) MAGNA 25-100 (1,25) UPS 32-80 N (1,02)
Natezenie przeptywu m3/h 10.11 5.76 1.37
Wysokos¢ podnoszenia kPa 82 40 55
Zasilanie A/V 1.8/1%230 1.25/1%230 1.02/1%230
|Regulator réznicy cisnien
Producent/Model Danfoss / AVPB
Przeptyw/Spadek cisnienia | m3/h /kPa 8.13/42
Wartosc¢ kvs DN / kvs 32/12.5
Nastawa cisnienia bar 0.2/1.0
|Dodatkowe informacje
Dane obliczeniowe| Temperatury °Ci/°C 120.0/65.0 | 80.0/60.0 | 120.0/65.0 | 80.0/60.0 | 65.0/25.0 60.0/5.0
Dane obliczeniowe| Dopuszczalne dp kPa 20 20 20 20 20 20
Catkowity spadek cis. po str. pierw. 108 kPa
Dopuszczalny spadek cis. dla wezta 600 kPa




1.10.1. Wymiennik ptytowy

Wymiennik ciepta Jednostka Ogrzewanie Ogrzewanie Woda uzytkowa
Producent Danfoss Danfoss Danfoss
Typ XB51H-1-50 XB10-1-60 XB37H-1-120
_2_25_AQ_1G2_1G2 _2_25_AQ_1G1_1G1 225 A 1G1_1G1
Klasa-PED Class | 97/23/EC Article 3,3 Class |
Moc kw 230.0 131.0 290.0
Pierwotny Wtérny Pierwotny Wtorny Pierwotny Wtorny
Natezenie przeptywu m3/h 3.47 10.11 2.09 5.76 5.71 4.57
Temperatura °C/°C 120.0/61.2 80.0/60.0 120.0 /64.2 80.0/60.0 65.0/20.8 60.0/5.0
Spadek cisnienia kPa 2 14 2 12 19 14
Cisnienie nominalne bar 25 25 25 25 25 25
Materiat plyt EN 1.4404 EN 1.4404 EN 1.4404
Czynnik Woda |  Woda Woda |  Woda Woda |  Woda
Rzecz.: przept./temp powr. 1/s/ °C 3.47/61.2 2.09/ 64.2 5.71/20.8
LMTD | °C 11.0 16.0 9.0
llos¢ przestrzeni 24 25 29 30 59 60
Pojemnosc | 5.04 5.25 1.45 1.5 3.36 3.42
Zapas powierzchni % 150 15 50
Powierzchnia grzewcza m?2 3.94 1.36 6.01
Waga | kg 27 9 22
Moc cieplna kJ/kgK 4206 4190 4207 4190 4179 4178
Gestosc kg/m3 965.0 977.8 964.0 977.8 991.1 994.9
Lepkos¢ mNs/m2 0.319 0.408 0.312 0.408 0.6 0.741
Wspotczynnik przewodzenia W/mK 0.68 0.66 0.68 0.66 0.63 0.62

A=466, B=256, C=380, D=170, E=140

B

\
= \

A=525,B=119, C=479, D=72, E=184

@) \%@DM
D

1. Strona pierwotna - zasilanie
XB_DNS50, PN25, L=50

2. Strona pierwotna - powroét
XB_DNS50, PN25, L=50

4. Strona wtérna - zasilanie
XB_DNS50, PN25, L=50

3. Strona wtérna - powrét
XB_DN50, PN25, L=50

1. Strona pierwotna - zasilanie
XB_DN25G1, PN25, L=50

2. Strona pierwotna - powrét
XB_DN25G1, PN25, L=50

4. Strona wtérna - zasilanie
XB_DN25G1, PN25, L=50

3. Strona wtérna - powr6t
XB_DN25G1, PN25, L=50

A=288,B=118, C=235, D=65, E=163

E—

1. Strona pierwotna - zasilanie
XB_DN25, PN25, L=50

2. Strona pierwotna - powrét
XB_DN25, PN25, L=50

4. Strona wtérna - zasilanie
XB_DN25, PN25, L=50

3. Strona wtérna - powrét
XB_DN25, PN25, L=50



1.10.2. Naczynie wzbiorcze — instalacja grzewcza (grzejniki)

Dobér przeponowego naczynia wzbiorczego

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z norma PN-B-02414:1999

Dobrano naczynie wzbiorcze:
Typ

llo$¢ naczyn

Pojemnos$¢ naczynia
Wysokosé

Srednica

Srednica przytacza

Cisnienie wstepne

Producent

Zatozenia:

Producent

Pojemnos¢ instalacji \%
Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu Prax
Cisnienie statyczne w naczyniu Pst
Obliczeniowa temperatura na zasilaniu instalacji t,
Przyrost objetosci wody instalacyjnej Av
Gestos¢ wody instalacyjnej przy temp. T,=10°C P
llo$¢ naczyn n

Pojemnos$c¢ uzytkowa naczynia Vu:

Vy=VXp XAv/n

V.= 57,38  dm°®
Cisnienie wstepne w przestrzeni gazowe;j

p= 1,20 bar

Minimalna pojemnos$c¢ catkowita naczynia

V =V *[ P nax +1]
n u plnax _p

Vn= 90,60 dm?®

NG

1

100

680

512

25

1,20
REFLEX

REFLEX
2

5

1

80
0,0287
999,7

szt.
mm

mm
bar

bar
bar
°C
I’kg
kg/m’®



1.10.3. Naczynie wzbiorcze — instalacja technologiczna (centrale wentylacyjne)

Dobér przeponowego naczynia wzbiorczego

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z normg PN-B-02414:1999

Dobrano naczynie wzbiorcze:

Typ NG

llo$¢ naczyn 1 szt.
Pojemnosé naczynia 25 I
Wysokosé 480 mm
Srednica 308 mm
Srednica przytacza 20 mm
Cisnienie wstepne 1,20 bar
Producent REFLEX
Zatozenia:

Producent REFLEX
Pojemnosé instalacji v 0,5 m?
Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu Prmax 5 bar
Cisnienie statyczne w naczyniu Pst 1 bar
Obliczeniowa temperatura na zasilaniu instalacji t, 80 °Cc
Przyrost objetosci wody instalacyjnej Av 0,0287 I’kg
Gestosé wody instalacyjnej przy temp. T,=10°C oy 999,7 kg/m®
llo$¢ naczyn n 1

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia Vu:

Vy=VXxp xXAv/n

V,= 14,35 dm?®
Cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej

p= 1,20 bar
Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia
V.=V, *[ P ax +l]

Pux — P

V= 22,65 dm°®



1.10.4. Zawodr bezpieczenstwa — instalacja grzewcza (grzejniki)
Dobér zaworu bezpieczenstwa dla obiegu c.o.
Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p. 2.2.2. normy PN-B-02414:1999

Dobrano zawér bezpieczenstwa:

Typ 1915

Srednica nominalna DN 25 mm
llo$¢ zaworow 2 szt.
Min. srednica wewnetrzna dog 20 mm
Cisnienie poczatku otwarcia Po 5 bar
Wsp. wyptywu dla cieczy @i 0,41

Producent HUSTY SYR
Zatozenia:

Producent HUSTY SYR
Wstepnie zaktadana $rednica zaworu bezpieczenstwa 25 mm
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa (o] 5 bar
Cisnienie nominalne sieci cieptowniczej P2 16 bar
Obliczeniowa temperatura wody sieciowej 120 s
Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp. P 943,129 kg/m3
Dopuszczalny wsp. wyptywu zaworu dla cieczy «.,=0,9",0,369

Wymagana masowa przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/s]

M=4473#b*A\/(p, —p,)*p ke/s

b=1 gdy py-pi<5bar
b=2 gdy p,-pq>5bar
po-pi= 11bar b=2
= 0,0000410 wg. karty katalogowej
XB 51H
M = 3,74 kals

Minimalna $rednica wewnetrzna pojedynczego zaworu bezpieczenstwa:

M
=54 % |——— = 14,66 mm< d, = 20 mm

Onun

Warunek: d, > dgin jest spetniony.

Dobrany zawor bezpieczenstwa spetnia wymagania normy PN-B-02414



1.10.5. Zawoér bezpieczenstwa — instalacja technologiczna (centrale wentylacyjne)
Dobér zaworu bezpieczenstwa dla obiegu c.o.
Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p. 2.2.2. normy PN-B-02414:1999

Dobrano zawér bezpieczenstwa:

Typ 1915

Srednica nominalna DN 25 mm
llos¢ zaworow 2 szt.
Min. érednica wewnetrzna dg 20 mm
Cisnienie poczatku otwarcia Po 5 bar
Wsp. wyptywu dla cieczy oy 0,41

Producent HUSTY SYR
Zatozenia:

Producent HUSTY SYR
Wstepnie zaktadana $rednica zaworu bezpieczenstwa 25 mm
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa [oF 5 bar
Cisnienie nominalne sieci cieptowniczej 23 16 bar
Obliczeniowa temperatura wody sieciowej 120 v
Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp. P 943,129 kg/m3
Dopuszczalny wsp. wyptywu zaworu dla cieczy a.=0,9"x,0,369

Wymagana masowa przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/s]

M=4473%b#A\f(p, —p,)*p ke/s

b=1 gdy py-pi<5bar
b=2 gdy py-p1>5bar
p2-p1= 11bar b=2
A= 0,0000410 wg. karty katalogowej
XB 10
M = 3,74 kals
Minimalna $rednica wewnetrzna pojedynczego zaworu bezpieczenstwa:

M

Qoin =54 % | ———= 14,66 mm < d, = 20 mm
a,.*~p,*p

Warunek: d, > dgpin jest spetniony.

Dobrany zawér bezpieczenstwa spetnia wymagania normy PN-B-02414



1.10.6. Zawor bezpieczenstwa — instalacja c.w.u.
Doboér zaworu bezpieczenstwa dla obiegu c.w.u
Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p.. 3.2.5.2. normy PN-76/B-02440

Dobrano zawor bezpieczenstwa:

Typ 2115

Srednica nominalna DN 25 mm
llo$¢ zaworow 2 szt.
Min. srednica wewnetrzna do 20 mm
Cisnienie poczatku otwarcia Po 6 bar
Wsp. wyptywu dla gazu dla dobranych zaworéw o 0,54

o, dla dobranego zaworu a.,=0,35"« 0,189

Wsp. wyptywu wody grzejnej O o1 1

Producent HUSTY SYR
Zatozenia:

Producent HUSTY SYR
Wstepnie zaktadana srednica zaworu bezpieczenstwa 25 mm
Cisnienie dopuszczalne instalacji cwu P4 6 bar
Cisnienie na wylocie zaworu bezpieczenstwa P2 0 bar
Cisnienie czynnika grzejnego P3 16 bar
Najnizsza temperatura wody grzejnej na zasilaniu T1 70 o '
Ciezar objetosciowy wody przy jej obliczeniowej temperaturze  y4 980,59 kg/m®

Wymagana przepustowosé zaworu bezp.

G=1.59%a, *b+F(p,~p,)*7, ke/h

b=1  qdvp.-p:s5kG/lem?
b=2  qdvp.-p:>5kG/lcm?

p3-p1=10bar b=2
F= 34 wg. karty katalogowej
XB 37H
G= 10815 kg/h
Min. $rednica wewn. dla pojedynczego zaworu bezp :
4*G
i = = 16,80 mm <d,= 20 mm
3,14%1,59% . */(1.1p, —p,) * ¥,

Warunek: d, > d,,;, jest spetniony.

Dobrany zawor bezpieczenstwa spetnia wymagania normy PN-76/B-02440



1.10.7. Cieptomierz

a) instalacja grzewcza — Qzima = 3,47 m®h
Dobrano cieptomierz firmy Kamstrup typu Multical 801 z przetwornikiem Ultraflow 54 DN 25 o przeptywie nom.
Q=6,0mhi potagczeniach gwintowanych, zamontowany na rurociggu powrotnym obiegu pierwotnego. Dla

obliczonego przeptywu Qzima = 3,47 m®h op6r hydrauliczny przeptywomierza wynosi: Ap = 6,8 kPa.

a) instalacja ciepta technologicznego — Qzima = 2,09 m%h
Dobrano cieptomierz firmy Kamstrup typu Multical 801 z przetwornikiem Ultraflow 54 DN 20 o przeptywie hom.
Q=25mhi potagczeniach gwintowanych, zamontowany na rurociggu powrotnym obiegu pierwotnego. Dla

obliczonego przeptywu Qzima = 2,09 m%h opor hydrauliczny przeptywomierza wynosi: Ap = 2,3 kPa.

a) instalacja c.w.u. — Qzima = 4,36 m3/h; Qlato = 5,71 m3/h
Dobrano cieptomierz firmy Kamstrup typu Multical 801 z przetwornikiem Ultraflow 54 DN 25 o przeptywie hom.
Q=6 m¥h i potaczeniach gwintowanych, zamontowany na rurociggu powrotnym obiegu pierwotnego. Dla
obliczonego przeptywu Qzima = 4,36 m®h op6r hydrauliczny przeptywomierza wynosi: Ap = 10,0 kPa. Dla
obliczonego przeptywu Qlato = 5,71 m%h opor hydrauliczny przeptywomierza wynosi: Ap = 18,0 kPa.

Przeplyw Srednica Stata impul-  Zakres dynamik Przeptyw max Strata Rozruch
inalny inal sowania " przy 125 Hz? cisnienia
q, dlaq,

[m?/h] [mm] [imp./1] q:q, q,:q, [m?/h] [bar] [I/h]
0,6 DN15 & DN20 300 1:50 & 1:100 2:1 15 0,04 2
1,5 DN15 & DN20 100 1:50 & 1:100 25| 4,5 0,22 3]
2,5 DN20 60 1:50 & 1:100 2:1 75 0,03 5
375 DN25 50 1:50 & 1:100 2:( 9 0,07 7

6 DN25 25 1:50 & 1:100 2:1 18 0,2 12
10 DN40 15 1:50& 1:100 2: 30 0,06 20
15 DN50 10 1:50 & 1:100 23] 45 0,14 30
25 DN65 6 1:50 & 1:100 25 75 0,06 50
40 DN80 5 1:50 & 1:100 23] 90 0,05 80
60 DN100 2,5 1:50 & 1:100 2:1 180 0,03 120
100 DN100 15 1:50 & 1:100 23] 300 0,07 200
Wykres q, srednica k,? przeptyw gdy
nominalna Ap=0,25 bar
[m*/h] [mm] [m*/h]
A 06&1,5 DN15 & DN20 3,2 1,6
B 258&358&6 DN20 & DN25 13,4 6,7
C 10&15 DN40 & DN50 40 20
D 25 DN65 102 51
E 40 DN80 179 90
F

60 & 100 DN100 B78] 187

Ap ULTRAFLOW® 54

A

NN
N -

B
7
7 7

VA VA A VA /

/ /

AU/

g
N

N

Ap [bar]

/ /1

0,1 1 10 100 1000
Przeplyw [m*/h]



2. UWAGI KONCOWE

* Roboty prowadzi¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlane;j.

e W przypadku wystgpienia watpliwosci co do sposobu prowadzenia rob6t lub zaistnienia sytuacji nie-
przewidzianych niniejszym projektem nalezy wezwaé projektanta, ktory w ramach nadzoru autorskie-
go okresli sposdb postepowania.

* Roboty prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w ,Warunkach wykonywania i odbioru robét bu-
dowlanych”.

e Podczas wykonywania robét przestrzegac¢ przepiséw BHP.

*  Prowadzenie robét powierzy¢ osobie uprawnione;.

Projekt jest chroniony prawem autorskim. Wszelkie zmiany lub wykorzystanie projektu do innych celdw niz
inwestycja, ktorej bezposrednio on dotyczy wymaga zgody autorow.

W realizacji inwestycji nalezy stosowac¢ materialy i urzgdzenia z zachowaniem wskazanych w projekcie para-
metréw technicznych, wszelkie zmiany sg mozliwe po uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inwestora. Za jakie-

kolwiek zmiany dokonane bez ich wiedzy autorzy projektu nie ponosza odpowiedzialnosci.



3. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

llosé Pozycja Typ Opis
1 1 Wymiennik ciepta XB51-50H
1 2 Wymiennik ciepta XB10-60
1 3 Wymiennik ciepta XB37-120H
1 INSU Izolacja wezla

Wysoki parametr

6 P1 Zawor spustowy Danfoss, JIP, 1/2 ", Gwint wewnetrzny/Spawany
1 PP Potaczenie rurki impulsowej DN15/6mm spawany

2 S1 Zawor odcinajacy Danfoss, JIP-WW, DN50, Spawany

2 S2 Zawor odcinajacy Danfoss, JIP-WW, DN32, Spawany

2 S3 Zawor odcinajacy Danfoss, JIP-WW, DN32, Spawany

2 S4 Zawor odcinajacy Danfoss, JIP-WW, DN50, Spawany

2 T1 Termometr KWT, 0-150C G1/2 L=100, 0-150°C

1 DPV Regulator réznicy cisnien z ograniczeniem pr|Danfoss, AVPB, kvs 12.5, 1 3/4 ", Gwint zewnetrzny, PN25
1 P Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25

1 PI1 Manometr Wika, 111.20.160, 0-16 bar, Temp. max 150°C

1 FOM1 Zawor spustowy filtroodmulnika Danfoss-JIP, JIP, DN25, Spawany

1 FOM1 Izolacja filtroodmulnika IZOLACJA DO FO2M DN50 THERMO

1 FOM1 Filtroodmulnik Thermo, Filtrodmulnik magnetyczny FO2M, DN50, Kotnierz
2 FQQ1 Czujnik temperatury licznika ciepta ;

1 FQQ1 Dostarczono z wstawka, Licznik ciepta 3/4"L=110

2 FQQ2 Czujnik temperatury licznika ciepta ;

1 FQQ2 Dostarczono z wstawka, Licznik ciepta 3/4"L=110

2 FQQ3 Czujnik temperatury licznika ciepta .

1 FQQ3 Dostarczono z wstawka, Licznik ciepta 3/4"L=110

1 REDP Reduktor cisnienia Danfoss, AVD, kvs 8, 1 1/4 ", Gwint zewnetrzny
1 ZR1M1 Sitownik elektryczny dla zaworu regulacyjned TAC, M400, 24V

1 ZR1IM1 Zawor regulacyjny TAC, V241, kvs 6.3, 3/4 ", Gwint zewnetrzny

1 ZR2M2 Zawor regulacyjny TAC, V241, kvs 4, 1", Gwint zewnetrzny

1 ZR2M2 Sitownik elektryczny dla zaworu regulacyjned TAC, M400, 24V

1 ZR3M3 Sitownik elektryczny dla zaworu regulacyjned TAC, M700-SRSU, 24V

1 ZR3M3 Zawor regulacyjny TAC, V241, kvs 10,1 1/2", Gwint zewnetrzny

WYM.1 niskie parametry

1 F1 Filtr Perfexim, [240], 2 1/2 ", Gwint wewnetrzny

1 G4 Zawor rozprezny Reflex, SU, Gwint wewnetrzny, 1"

2 P2 Zawor spustowy Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint wewnetrzny

1 PO Pompa Grundfos, MAGNA 32-120 F (1,8), 1*230V

2 T2 Termometr KWT, 0-100C G1/2 L=125, 0-100°C

2 Z1 Zawor odcinajacy Perfexim, Art. 3358, 2 1/2 ", Gwint wewnetrzny
3 PI2 Manometr Wika, 111.20.160, 0-6 bar, Temp. max 150°C

3 P12 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25

4 P12 Potaczenie manometru Mano/AFP(Q,B)/DN15/10mm gw.

1 TE1 Czujnik kieszeniowy TAC, STP 100-50

1 TR1 Mufa pod czujnik 1/2", Gwint zewnetrzny

2 ZBO Zawor bezpieczenstwa Syr, SYR 1915 DN25 5,0 BAR, 1", Gwint wewnetrzny
1 FOM1 Odpowietrznik filtroodmulnika Danfoss, JIP




llosé Pozycja Typ Opis

1 NWP1 Naczynie wzbiorcze Reflex, Naczynie wzb. przepon. NG 100/6 bar
WYM.2 niskie parametry

1 F2 Filtr Danfoss, FVR-DZR [280], 2 ", Gwint wewnetrzny

1 G5 Zawor rozprezny Reflex, SU, Gwint wewnetrzny, 1"

2 P2 Zawor spustowy Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint wewnetrzny

1 PT Pompa Grundfos, MAGNA 25-100 (1,25), 1*230V

2 T2 Termometr KWT, 0-100C G1 2 L=80, 0-100°C

2 Z2 Zawor odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, 2 ", Gwint wewnetrzny

3 P12 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25

4 PI2 Potaczenie manometru Mano/AFP(Q,B)/DN15/10mm gw.

3 P12 Manometr Wika, 111.20.160, 0-6 bar, Temp. max 150°C

1 TE2 Czujnik kieszeniowy TAC, STP 100-50

1 TR2 Mufa pod czujnik 1/2", Gwint zewnetrzny

2 ZBT Zawor bezpieczenstwa Syr, SYR 1915 DN25 5,0 BAR, 1", Gwint wewnetrzny

1 NWP2 Naczynie wzbiorcze Reflex, Naczynie wzb. przepon. NG 25/6 bar

WYM.3 niskie parametry

1 F3 Filtr Danfoss, FVR-DZR [280], 2 ", Gwint wewnetrzny
1 F4 Filtr Danfoss, FVR-DZR [280], 1 ", Gwint wewnetrzny
2 G1 Zawor odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, 2 ", Gwint wewnetrzny
2 G2 Zawor odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, 1", Gwint wewnetrzny
2 P2 Zawor spustowy Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint wewnetrzny
1 PC Pompa Grundfos, UPS 32-80 N (1,02), 1230V
1 T2 Termometr KWT, 0-150C G1/2 L=50, 0-150°C
1 T2 Termometr KWT, 0-100C G1 2 L=80, 0-100°C
1 W1 Licznik przeptywu POWOGAZ, WS 6.0, DN32
2 PI3 Manometr Wika, 111.20.160, 0-10 bar, Temp. max 150°C
1 PI3 Manometr Wika, 111.20.160, 0-16 bar, Temp. max 150°C
3 PI3 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25
1 STW Termostat TR/STW Termostat bezp. RAK-TW.1000 B-H
1 TE3 Czujnik kieszeniowy TAC, STP 100-50
2 ZBW Zawor bezpieczenstwa Syr, SYR 2115 DN25 6,0 BAR, 1", Gwint wewnetrzny
1 ZZ1 Zawor zwrotny Danfoss, Socla 601, 2 ", Gwint wewnetrzny
1 772 Zawor zwrotny Danfoss, Socla 601, 1", Gwint wewnetrzny
1 ZRR4 Zawor balansowy Danfoss, MSV-BD, 1", Gwint wewnetrzny
Uktad regulacji elektronicznej
1 0 Skrzynka elektryczna Styczniki, 3, < 16A, KMK3, obudowa metal
1 0 Dodatkowa funkcja Podziat wezta na trzy moduly
1 R Regulator pogodowy TAC, XENTA 302/N/P incl. program
1 TZ Czujnik temp. zewnetrznej TAC, EGU
Uktad 1 stabilizujaco-uzupetniajacy
1 F5 Filtr Danfoss, FVR-DZR [280], 1/2 ", Gwint wewnetrzny
3 G3 Zawor odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint wewnetrzny
1 G5 Zawor spustowy Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint wewnetrzny
1 W2 Licznik przeptywu POWOGAZ, JS90-1.5-NK. 10 [I/pulse], DN15
1 WO Przewdd (uzupehianie ztadu) Perfexim, Wezyk opancerzony 1/2 " x 500mm, Temp. max.90°C, 1/2", Gwint
1 UKZ Komponent specjalny Uktad korekgji ztadu
1 ZZ3 Zawor zwrotny Danfoss, Socla 601, 1/2 ", Gwint wewnetrzny
1 ZZA1 Zawor zwrotny Zawor zwrotny antyskazeniowy typ EA291NF DN15
Uktad 2 stabilizujaco-uzupetniajacy
1 G3 Zawor odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint wewnetrzny
1 773 Zawor zwrotny Danfoss, Socla 601, 1/2 ", Gwint wewnetrzny




