TERMINAL PASAZERSKI GENERAL AVIATION PORTU LOTNICZEGO
GDYNIA - KOSSAKOWO

Zawarto$¢ opracowania

CZESC 5.3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE - STACJA TRANSFORMATOROWA

Cze$¢ 5.3.1  Instalacje elektryczne. Opis techniczny

Przedmiot i podstawa opracowania

Sposob zasilania obiektu

Uwagi wykonawcze

Trasy kablowe

Ochrona przeciwporazeniowa i przepieciowa

Uziemienie.

Obliczenia techniczne.

Przekazanie wykonanej instalacji do eksploatac;i

Uwagi

0. Szczegotowe wymagania techniczne. Standardy jakosciowe
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Czes$¢ 5.3.2 Rysunki

Nrrys. Tytut rysunku Skala | Rewizja Data

E-T-01 Schemat gtowny stacji transformatorowej | - W.01 15.06.2011
E-T-02 Plan instalacji kabli SN - poziom parteru 1:50 W.01 15.06.2011
E-T-03 Plan instalacji tras kablowych - poziom parteru 1:50 W.01 15.06.2011
E-T-04 Plan instalacji SN - stacja transformatorowa 1:50 W.01 15.06.2011
E-T-05 Plan instalacji nn - stacja transformatorowa 1:50 W.01 15.06.2011
E-T-06 Plan instalacji tras kablowych - stacja transformatorowa 1:50 W.01 15.06.2011
E-T-07 Plan instalacji uziemienia 1:50 W.01 15.06.2011
E-T-08 Wyposazenie i szczegoty wykonawcze dla stacji transformatorowe;j 1:50 W.01 15.06.2011
E-T-09 Pole transformatoroweSN | W.01 15.06.2011

Czes$¢ 5.3.3 Oswiadczenie projektantow
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1. Przedmiot i podstawa opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny wykonawczy stacji transformatorowej pracujgcej na
potrzeby terminala pasazerskiego GENERAL AVIATION portu lotniczego GDYNIA - KOSAKOWO ktorego
lokalizacje planuje si¢ na terenie lotniska GDYNIA OKSYWIE/BABIE DOLY

W opracowaniu zawarto dane dotyczace:

- sposobu zasilania obiektu i doboru transformatorow oraz urzadzen SN

- sposobu wykonania instalacji SN i nn - wewnatrz budynku terminala

- sposobu wykonania tras kablowych

- sposobu wykonania instalacji uziemienia

Niniejsze opracowanie nie zawiera danych w zakresie sposobu wykonania i przebiegu linii kablowych
zasilajgcych projektowany obiekt.

Podstawa niniejszego opracowania jest:
- umowa zawarta miedzy Jednostka projektowg, a Inwestorem
- Ustawa Prawo budowlane (Dz.U. nr 156/2006 r poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami),
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002

,W sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie” (Dz.U. nr 75/2002 r. poz. 690 z pdzniejszymi zmianami)

- warunki przytaczenia nr 11/P2/00730 wydane przez ENERGA OPERATOR S.A. z dnia 24.02.11
- normy branzowe zalecane do stosowania w przedmiotowym zakresie,
- przepisy techniczno budowlane.
- zasady wiedzy technicznej w przedmiotowym zakresie.
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2. Sposob zasilania obiektu

Projektowana stacja transformatorowa 15/0,4kV jest gtéwnym punktem zasilania projektowanego
terminala lotniczego. Zaprojektowana stacja jest stacjg koricowg abonenckg bez uktadow pomiarowych
nalezacg do inwestora. Na podstawie zatwierdzonych przez Inwestora koncepcji zasilania obiektu -
projektowana stacja jest stacjg dwutransformatorowg z transformatorami suchymi w izolacji zywiczne;
przystosowanymi do pracy rownolegtej o mocy S=400kVA kazdy.

Praca stacji w warunkach normalnych oparta bedzie na potgczeniu réwnolegtym uzwojen dolnego napiecia
transformatorow i jednoczesnym, przez obydwa transformatory zasilaniu rozdzielnicy RG obiektu.
Przyjmuje sie, ze przy tym wariancie pracy obcigzenie roziozy sie réwnomiermnie na obydwa
transformatory. W warunkach awaryjnych (awaria transformatora lub awaria jednej z linii zasilajgcych)
nieczynny transformator zostanie wytaczony z pracy poprzez zadziatanie wytacznika gtownego sekcji w
rozdzielnicy RG, a transformator pracujacy przejmie petne obcigzenie.

Nie przewiduje si¢ instalowania uktadu SZR po stronie napiecia 15kV w projektowanej stacji.

Przy doborze transformatoréw uwzgledniono mozliwos¢ przecigzenia ich w sposéb ciggty o min. 30%.

Projektowana stacja sktada sie z dwoch pdl transformatorowych SN przystosowanych do zasilania i
odptywu (linie kablowe) bez konieczno$ci stosowania dodatkowych pél liniowych. Pola zostang wykonane
w izolacji powietrznej lub SFg - wg dostepnych rozwigzan technicznych spetniajgcych wymagania
wynikajace z projektu. Pola zasilane beda liniami kablowymi SN typu 3xXXRUHAKXS1x150/50/20kV.

Linie kablowe doprowadzone zostang do budynku terminala ze stacji PZO znajdujace;j sie na terenie
objetym inwestycjq (poza zakresem opracowania). Z pol transformatorowych wyprowadzone zostana linie
kablowe typu 3xYHAKXS1x120/50/20kV niezaleznie do kazdego transformatora.

Wyprowadzenie zasilania z transformatoréw do rozdzielnicy RG zostanie zrealizowane liniami zasilajgcymi
typu 2x(4xH07ZZ-F1x240).

3. Uwagi wykonawcze

3.1 Stacja transformatorowa

Projektowana stacje transformatorowg mozna traktowac jako stacje kontenerowg montowana na dachu
projektowanego budynku. Stacja sktada si¢ z komér transformatorowych oddzielonych siatkg ogradzajaca,
przedziatu rozdzielni SN oraz rozdzielni RG. Wykonanie $cian, dachu i stropu wg rozwigzan
konstrukcyjnych okreslonych w opracowaniu branzy architektonicznej i konstrukcyjne;.

Drzwi do komér transformatorowych i przedziatu rozdzielni SN w wykonaniu stalowym lub aluminiowym.
Wykonanie z zaciskiem uziemiajgcym, kolor wg palety RAL. Drzwi wyposazone w otwory wentylacyjne z
zaluzjami (wykonanie standardowe zgodnie z dostepnymi na rynku albumami staciji transformatorowych).
Sciany, strop i fundamenty wykona¢ w klasie odporno$ci ogniowej okreslonej w warunkach ochrony
przeciwpozarowej obiektu - wg opracowania branzy architektoniczne;.

Dla stacji nie przewiduje sie odrebnej wentylacji mechanicznej. Chtodzenie komor transformatorowych
zapewnig otwory wentylacyjne z zaluzjami. Dodatkowo zainstalowane zostang zespoty wentylatoréw na
kazdym transformatorze (rozwigzanie fabryczne) z regulatorem sterujgcym te wentylatory.

3.2 Linie kablowe

Projektowane linie kablowe uktadane beda na trasach kablowych, ktorych przebieg pokazano w
opracowaniu. Wszelkie roboty kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-76/E-05125
oraz N SEP-E-004. Linie zasilania pol SN wprowadzi¢ do budynku poprzez przepusty kablowe
gwarantujgce wodo i gazoszczelno$¢. Linie kablowe nalezy uktada¢ z zachowaniem szczegolnej
ostroznosci by nie uszkodzi¢ powtok izolacyjnych. Przytaczenie kabli do zaciskdw zasilajacych, i
odptywowych w polach SN oraz do zaciskéw gérnego napiecia transformatoréw wykonac przy uzyciu
odpowiednio dobranych gtowic kablowych. Linie SN i nn muszg by¢ zawsze uktadane na odrebnych
trasach kablowych.
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taczenie i sposdb uktadania linii kablowych musi by¢ zawsze taki by eliminowac przenoszenie obcigzen
mechanicznych przez zaciski przytaczeniowe.
3.3 Oznaczenia linii kablowych
Linie zasilania p6l transformatorowych na odcinku od przepustu kablowego do zaciskéw w polach SN
nalezy oznakowac w sposob podany na rysunku stanowigcym plan instalacji linii zasilania. Kazdy
oznacznik powinien zawiera¢ nastepujace informacje:

- typ kabla

- miejsce zasilania linii / oznaczenie odbioru

- inne dane ja np. nr ewidencyjny, rok utozenia jesli wymagane sg przez Inwestora

W projektowanym obiekcie przewiduje sie wykonanie zasilania elewacji budynku (oswietlenie od strony
hallu wejsciowego) oraz o$wietlenie terenu od strony ptyty lotniska poprzez montaz stupow
oswietleniowych z odpowiednio dobranymi oprawami. Ponadto przewiduje wykonanie zasilania bramy
wjazdowej oraz instalacji gniazd wtyczkowych przeznaczonych do zasilania kamer systemu CCTV
montowanych na stupach oSwietleniowych. Fragmenty instalacji zasilania dla wymienionych urzadzen
(systemow) w czesci beda biegty wewnatrz obiektu i sposéb ich wykonania zostanie opisany w dalsze;
czesci opracowania. Ponizej omowione zostanie wykonanie fragmentow instalacji biegnacych w terenie
zewnetrznym.

3.4 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe wykona¢ zawsze zgodnie z technologig okre$long przez producenta. Odporno$é¢
ogniwa przepustu przy przejsciu przez przegrody budowlane stanowigce oddzielenie pozarowe musi by¢
réwna odporno$ci ogniowej danej przegrody.

Przepusty nalezy wykona¢ zawsze w sposob uniemozliwiajacy przenikanie wilgoci. Szczegotowe
rozwigzania w tym zakresie nalezy uzgodni¢ z wykonawcg branzy budowlanej, architektem, a w
uzasadnionych przypadkach z konstruktorem obiektu.

4. Trasy kablowe

Trasy kablowe w projektowanym obiekcie mozna podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy tj. zewnetrzne i
wewnetrzne. jako trasy wewnetrzne traktuje sie trasy uktadane w hali terminala. Trasy zewngtrzne to trasy
projektowane w stacji transformatorowe;.

4.1 Trasy zewnetrzne - przewidywane do montazu w stacji transformatorowej zaleca sie by zostaty
wykonane w postaci drabinek kablowych stalowych zabezpieczonych antykorozyjnie metodg cynkowania
ogniowego. Kotwienie tras bedzie wykonane wg uzgodnien z branzg budowlang do potaci dachu lub do
statych elementow konstrukcyjnych dostepnych na dachu. Wykonanie tras kablowych bedzie oparte
wytgcznie o elementy systemowe dostepne w katalogu producenta. Nie zaleca sie stosowania
"mieszanych systemow" tras kablowych.

4.2 Trasy wewnetrzne - przewidywane do montazu wewnatrz obiektu w przestrzeniach stropow
podwieszanych. Jako rozwigzanie techniczne zostang zastosowane drabinki kablowe wypiosazone w
przegrode i pokrywe. Wszystkie elementy tras kablowych bedg zabezpieczone antykorozyjnie poprzez
cynkowanie metodg Sendzimira. Montaz tras kablowych bedzie wykonany w oparciu o elementy
systemowe dostepne wg katalogu producenta. Nie zaleca sie stosowania "mieszanych systemow"
systemow tras kablowych
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5. Ochrona przeciwporazeniowa i przepieciowa

Dla instalacji SN jako $rodek ochrony od porazen pradem elektrycznym przyjeto uziemienie
Jako dodatkowy Srodek ochrony przeciwporazeniowe] przed dotykiem posrednim w instalacji niskiego
napiecia zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania, ktére zrealizowane zostanie przez i wytgczniki

mocy.

Dla instalacji SN zaleca sie zastosowanie ochrony przepieciowej w polu transformatorowym jako
fabryczne rozwigzanie pola (dobér ogranicznika przepie¢ przez producenta pola).

W instalacji niskiego napiecia ochrona przepigciowa realizowana jest poprzez montaz ochronnikéw kl.
B+C. w rozdzielnicy RG (wg odrebnego opracowania).

6. Uziemienie.

Uziemienie robocze i ochronne stacji nalezy wykonac jako wspoine.

Dofaczy¢ do instalacji uziemienia obiektu co utworzy wspéiny uziom dla urzadzen wysokiego i niskiego
napiecia.

Instalacje uziemienia wykona¢ ptaskownikiem FeZn50x6 potgczonym do otoku uziomowego wokdt
budynku. Na $cianie zewnetrznej stacji transformatorowej wykonac ztgcze kontrolne.

Punkt neutralny transformatoréw dotaczy¢ do projektowanej instalacji uziemienia wykonujac potaczenia
nieroztaczne spawane.

Wszystkie potgczenia w stacji transformatorowej zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Przewody uziemienia ochronnego i roboczego oznakowa¢ w taki sposéb by mozliwe bylo tatwe
rozrdznienie obydwu rodzajéw uziemienia

Dla projektowanej stacji warto$¢ wypadkowa uzioméw przytaczonych do punktu neutralnego sieci TN
powinna wynosic:
Re=Ur/le=1,7Q

gdzie:
Ur - najwigksze dopuszczalne napigcie uziomowe - 352V (przyjeto dla czasu wyt. zwarcia tr=0,3s)
e - prad zwarcia doziemnego po stronie SN

Terminal G A Port Lotniczy GDYNIA - KOSAKOWO strona 5.. 5



7. Obliczenia techniczne.

7.1 Bilans mocy
Szczegotowy bilans mocy zostat wykonany w projekcie technicznym wykonawczym instalacii

wewnetrznych. Ponizej zaprezentowano podsumowanie bilansu i uwagi dotyczace doboru
transformatorow.
tgczna moc dla urzadzen zasilania podstawowego 573,00kW
Szacowany wsp. jedn. wystepowania obcigzen 0,65
Obliczona max. moc szczytowa dla zas. podst. 372,5 kW
Obliczona max. moc szczytowa dla zas. podst. 372,5 kW
Obliczona max. moc szczytowa dla zas. gwarant. 99,7 kW
‘ OBLICZONA MAX. MOC SZCZYTOWA OBIEKTU | 472,2kW |
‘ Szacowany wsp. mocy dla obiektu | cos 9=0,8 |
‘ Wymagany wspotczynnik mocy dla obiektu | cos 9=0,93 |
| OBLICZONA MAX. MOC POZORNA OBIEKTU [ 590,3kvA |

| OBLICZONA MOC POZORNA OBIEKTU PO KOMP. | 507,7kVA |

‘ Na podst. oblicze n dobrano moc transformatoréw 21(400kVA |

Transformatory pracowa¢ bedg w uktadzie réwnolegtym (potaczenie uzwojen dolnego napiecia). W
warunkach normalnej pracy obydwa transformatory sg w ruchu i przejmujg potowe obcigzenia kazdy tj. ok.
S=254kVA kazdy. W warunkach pracy awaryjnej petne obcigzenie przejmuje jeden transformator.

7.2 Dobdr wkiadek bezpiecznikowych SN

[rsn=2,5S1/1,73Un=38,53A
Dobrano wktadke Ir=40A

7.3 Zestawienie wynikow obliczen po stronie SN

Moc zwarciowa na szynach PZO Ska=230MVA (wg WT)

Impedancja na szynach PZO Zxa=1,08Q

Prad poczatkowy zwarcia 3f. "ks=8,82kA

Zastepczy prad ciepiny zwarcia lth=9,3kA

Prad udarowy zwarcia 1p=16,2kA

7.4 Sprawdzenie doboru przekroju kabla ze wzgledu na warunki zwarciowe
t=1,5s
jc=87A/mm?2

Smin=lnX(tk)25/jc=130,4mm?
Dobrano kable 0 s=150mm2
Dobrane kable spetniajg takze warunek obcigzalnosci diugotrwate;.
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Tabela 7.5 OBLICZENIA TECHNICZNE - Zestawienie odb. , obliczenia mocy i prgdéw roboczych - strona nn

Lp. | Rodzaj odb. Ozn. Odb. P cosg | Ke S U 1B
W - - VA V A

1 | Zasilanie sekcji | RG PP1 472200 0,93 1 507742 | 400 | 733,73

2 | Zasilanie sekcji Il RG PR1 472200 0,93 1 507742 | 400 | 733,73

Tabela 7.6 OBLICZENIA TECHNICZNE - Dobor zabezpieczen i przekrojow przewoddéw - strona nn

Lp | Ozn. Odb. B cosg |S 9) 1B IN | Typ zab. kw | IDw. S Typ linii IDN. | L Zo Auo
w - VA \ A A - A mm2 A |m mQ %

PP1 472200 0,93 | 507742400 | 733,73 | 800 | Wyt Mocy 1,60 | 882,8 480 | 2x(4xLgY?240) 900 | 10 2,125108 | 0,11

PR1 472200 0,93 | 507742400 | 733,73 800 | Wyt Mocy 1,60 | 882,8 480 | 2x(4xLgY?240) 900 | 10 2,125108 | 0,11

Tabela 7.7 OBLICZENIA TECHNICZNE - sprawdzenie warunku samoczynnego wylgczenia, okreslenie warto$ci spadku napiecia - strona nn

Lp | Ozn. Odb. Z1 z2 Z3 Z4 Z0 2z 1k IkN OCENA AU1 AU2 AU3 AU4 AUO AU
mQ mQ | mQ | mQ mQ mQ kA kA TAK/NIE % % % % % %

PP1 10,0 2,1251 12,125 18,0205 8 TAK 0,11| 0,11

PR1 10,0 2,1251 12,125 18,0205 8 TAK 011| 0,11

Tabela 7.8 OBLICZENIA TECHNICZNE - Koordynacja zabezpieczen i przewodéw - strona nn

Lp. | Ozn. Odb. Typ linii 1B IN | IDN. IB<IN<IDN | kt 12 1,45xIDN 12<1,45IDN
PP1 2x(4xLgY240) 733,73 800 | 900 PRAWDA 1,45| 1160 1305 PRAWDA
PR1 2x(4xLgY240) 733,73 | 800 | 900 PRAWDA 1,45| 1160 1305 PRAWDA

Warunki techniczne przytaczenia do sieci elektroenergetycznej nr 11/P2/00730 zatgczono na 3 kolejnych kartach.
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8. Przekazanie wykonanej instalacji do eksploatacji

Po wykonaniu robét instalacyjnych nalezy sprawdzic:
- zgodno$¢ wykonanych prac z projektem technicznym wykonawczym
- poprawno$¢ montazu kabli i przewodow
- poprawno$¢ montazu projektowanego osprzetu elektrycznego
- poprawnos$¢ montazu pél transformatorowych SN
- poprawnos¢ montazu transformatoréw
- sprawdzi¢ ciggto$¢ zyt i powtok izolacyjnych kabli i przewoddw
oraz wykonac:
- pomiar rezystancji izolacji
- proby napieciowe poszczegolnych obwodow
- pomiary impedanciji petli zwarcia dla obwoddéw nn
- pomiary symetrii obcigzenia dla kazdego transformatora - zaleca sie by
maksymalna niesymetria wynosita ok. 10%

UWAGA: UZYSKANIE WLASCIWEJ SYMETRII OBCIAZENIA JEST KLUCZOWYM PARAMETREM
DLA PRAWIDLOWEJ PRACY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH. Z TEGO POWODU KONIECZNE JEST
PRZEPROWADZENIE BADAN W TYM ZAKRESIE PO URUCHOMIENIU OBIEKTU SZCZEGOLNIE W
OKRESACH NAJWIEKSZYCH OBCIAZEN. ZA PRZEPROWADZENIE POWTORNYCH POMIAROW PO
URUCHOMIENIU OBIEKTU ODPOWIEDZIALNY JEST INWESTRO tj. SLUZBY KONSERWACYJNE
PORTU LOTNICZEGO

Przekazanie do eksploatacji moze nastapi¢ gdy odbierajacy otrzyma
- dokumentacje techniczng
- dokumentacje powykonawczg
- protokoty badarn i pomiaréw
- inne wymagane przez odbierajgcego dokumenty

9. Uwagi

Dokumentacje nalezy rozpatrywaé catosciowo. Wszystkie elementy ujete w opisie technicznym a
nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w opisie technicznym lub specyfikacji
materialowej, powinny by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu czesciach dokumentacji
projektowej. W przypadku jakichkolwiek rozbiezno$ci, nalezy zgtosi¢ problem projektantowi, ktory
zobowigzany jest do jego pisemnego rozstrzygniecia.

Istotne zmiany w wykonanej instalacji wymagaja opracowan projektowych zamiennych Ilub
uzupetniajacych.

Wszystkie stosowane elementy, urzadzenia, materiaty muszg posiadac¢ stosowne atesty, dopuszczenia i
aprobaty do stosowania w budownictwie. Montaz materiatow nie dopuszczonych do obrotu na terenie RP
traktowany bedzie jako wykonywanie prac niezgodnie z projektem technicznym.
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Dobér aparatury i osprzetu instalacyjnego powinien by¢ zgodny ze standardami technicznymi okreslonymi
w niniejszej dokumentacji z zachowanie proponowanych marek (typdw) referencyjnych. Wszelkie zmiany
od postanowien dokumentacji technicznej wymagajg zgody projektanta instalacji elektrycznych.

10.  Szczegodtowe wymagania techniczne. Standardy jakosciowe

Grupa produktéw Proponowany standard / marki referencyjne
Transformatory Producent: SCHNEIDER ELECTRIC; FT ZYCHLIN
Transformatory suche, zywiczne wg danych podanych w opracowaniu.
Pola transformatorowe SN Producent: SCHNEIDER ELECTRIC; ZPUE WLOSZCZOWA
Uwagi techniczne: wykonanie wg danych w opracowaniu zalecany typ TPM-W wersja T+
Gtowice kablowe SN Producent: 3M; RAYCHEM; ABB; CELLAPCK (dostosowa¢ do wymagan producenta
pol SN)
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CZESC 5.3.3
Oswiadczenie o kompletnosci dokumentaciji

Oswiadczamy, ze sporzadzona przez nas dokumentacja projektowa pn.:

»Projekt techniczny wykonawczy stacji transformatorowej dla budynku Terminala GNERAL
AVIATION Portu Lotniczego GDYNIA KOSAKOWO

1. Jest kompletna pod wzgledem celu, ktéremu ma stuzy¢

2. Zostata opracowana zgodnie z zasadami wspdiczesnej wiedzy technicznej, obowigzujgcymi
normami i przepisami.

PRZEKAZANIE PRAW AUTORSKICH

Jednoczes$nie stanowigc zespot autorski opracowania zawierajacego dokumentacje pn:

»Projekt techniczny wykonawczy stacji transformatorowej dla budynku Terminala GNERAL
AVIATION Portu Lotniczego GDYNIA KOSAKOWO

Przekazujemy Inwestorowi tj, firmie Port Lotniczy Gdynia - Kosakowo sp. z 0.0.. z siedzibg w Gdyni; Al.
Marszatka Pitsudskiego 52/54 prawa autorskie do przedmiotu opracowania w zakresie praw do
jednokrotnego wykorzystania

ZESPOL AUTORSKI

inz. Stanistaw Cywinski (St 399/82)

inz. Andrzej Kowalczyk (D4108/2004)

Uprawnienia budowlane i zaswiadczenia MOIIB projektantéw w zataczeniu na nastepnych kartach
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