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3. Wiadomości ogólne 

3.1 Przedmiot i zakres opracowania 
Przedmiotem projektu jest zasilanie elektryczne urządzeń związanych z budową 

Zintegrowanego Systemu Zarządzania Ruchem Tristar zlokalizowanych w pobliŜu 
skrzyŜowania Morska - Wiejska w Gdyni. 

3.2 Podstawa opracowania 
 Podstawę opracowania projektu stanowią: 

• Umowa zawarta pomiędzy Gminą Miasta Gdańska a Sprint  Sp. z o.o. nr 
KB/526/UI/154/W/2009 z dnia 29.07.2009r.; 

• Archiwalna dokumentacja techniczna ZDiZ; 
• Projekt budowlany Tom I Projekt Zagospodarowania terenu i Tom II Projekt 

architektoniczno-budowlany Część  1 Kanalizacja; 
• Obowiązujące normy i przepisy; 
• Koncepcja Zintegrowanego Systemu Zarządzania Ruchem na obszarze Gdańska, 

Gdyni i Sopotu; 
• Aktualnie obowiązująca mapa sytuacyjno-wysokościowa w skali 1:500 do celów 

projektowych; 
• dane zebrane przez projektanta w terenie. 

 

3.3 Inwestor 
Inwestorem niniejszego zadania jest Gmina Miasta Gdyni, Al. Marszałka 

Piłsudskiego 52/54, 81-382 Gdynia. 
 

3.4 ZałoŜenia projektowe 
 

• Prowadzenie kabli do urządzeń w projektowanej kanalizacji systemowej, 
• Instalacja elektryczna w układzie sieci TN-S, 
• Sumaryczna moc pobierana przez urządzenia systemu Tristarw danej lokalizacji: 
≈2,7kW; 

• Sposób zasilania: doprowadzenie zasilania do komory rozdzielczej z komory 
pomiarowej wg schematów. 
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4. INSTALACJA ELEKTRYCZNA 

4.1 Instalacja zasilająca urządzenia Tristar 
W ramach projektu Tristar w obrębie skrzyŜowania Morska - Wiejska w Gdyni planuje 

się modernizację sygnalizacji świetlnej oraz instalację terminali informacji pasaŜerskiej. 
Dla projektowanego zamierzenia naleŜy wykonać instalację elektryczną zasilającą te 
urządzenia. Dla przedmiotowej inwestycji nie przewiduje się znacznego zwiększenia 
zapotrzebowania na moc przyłączeniową, powodującą zmianę umowy przyłączeniowej. 
Szczegółowe zestawienie zasilanych urządzeń z podziałem na obwody pokazano w tabeli 
w punkcie 4.4.1. 

4.1.1 Zasilanie 

Dla obwodów odbiorczych projektuje się rozdzielnicę w szafie Tristar o stopniu ochrony 
IP54. W celu zasilenia rozdzielnicy przewiduje się budowę linii zasilającej od 
projektowanej (wg odrębnego opracowania) komory pomiarowej przewodem 5x LgY 
1x16mm2 o długości 2m. Przewód naleŜy układać wewnątrz rozdzielnicy. Jako rozłącznik 
główny zastosowano rozłącznik instalacyjny, 3-fazowy o prądzie znamionowym 32A. 

4.1.2 Obwody odbiorcze 

Obwody odbiorcze naleŜy zabezpieczyć wyłącznikami nadmiarowo-prądowymi o 
charakterystyce typu B i wartościami wg schematu (rys.3). Do poszczególnych urządzeń 
naleŜy doprowadzić linie kablowe w projektowanej kanalizacji systemowej. Trasy kabli 
pokazano na planie sytuacyjnym (rys.2). Obwody sprawdzono pod względem ochrony 
przeciwporaŜeniowej i spadków napięć. Obwody odbiorcze zasilane są kablami typu: YKY 
3x4 mm2 (0,6/1kV) oraz przewodem YDY 3x2,5 mm2 (450/750V). W rozdzielni kaŜdy 
obwód opisać, na drzwiach rozdzielni lub nad danym wyłącznikiem nadmiarowo 
prądowym (rys.4).  

Szczegóły dotyczące zakończenia kabli zasilających w poszczególnych urządzeniach 
znajdują się w oddzielnym opracowaniu dotyczącym budowy urządzeń. 

4.1.3 Prowadzenie kabli w kanalizacji systemowej 

Zakłada się, Ŝe dla kabli elektrycznych przeznaczony jest jeden otwór kanalizacji 
systemowej. Nie naleŜy prowadzić kabli elektrycznych i teletechnicznych w jednym 
otworze oraz nie naleŜy wykładać ich na jednej ścianie w studniach. Kable elektryczne 
powinny znajdować się na osobnych wspornikach i uchwytach kablowych. Kable powinny 
posiadać opaski oznaczające wg wzoru poniŜej: 

 

 
Tabliczka oznaczeniowa kabla elektroenergetycznego 

 
Opaska jw. powinna być na kaŜdym kablu elektrycznym osobno w kaŜdej studni 

kablowej oraz w szafie Tristar. Z opisaniem typu kabla oraz nazwy obwodu (np. 
„sterownik sygnalizacji świetlnej”). 

Wolny otwór kanalizacji systemowej dla kabli elektrycznych ustali wykonawca na 
etapie realizacji inwestycji. Podstawą do ustalenia wolnego otworu będzie projekt 
teletechniczny z zajętością kanalizacji przez kable teletechniczne. 

4.1.4 Uziemienie 

Zgodnie z PN-IEC 60364-4-41:2000 i ze względu na poprawną pracę urządzeń 
systemu Tristar i utworzenia ekwipotencjalnego poziomu odniesienia naleŜy wykonać 
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połączenie uziemienia z projektowanym wg odrębnego opracowania uziemieniem złącza 
pomiarowego. 

4.1.5 Ochrona przeciwporaŜeniowa 

Jako ochronę przed dotykiem bezpośrednim przyjąć izolację roboczą przewodów. Jako 
ochronę przed dotykiem pośrednim zastosować samoczynne wyłączenie napięcia 
realizowane za pomocą wyłączników nadmiarowo-prądowych o charakterystyce typu B, w 
układzie sieci TN-S (wg rys.3). 

4.1.6 Ochrona przeciwprzepięciowa 

Jako ochronę przeciwprzepięciową zastosować ograniczniki przepięć klas B+C (II+III) 
zainstalowane w rozdzielnicy o napięciu znamionowym 230/400V. Rezystancja uziemienia 
ograniczników nie powinna przekraczać 10Ω. 

4.2 Bezpieczeństwo wykonywania prac 

Szczegółowy harmonogram prac wykonawca powinien uzgodnić z właścicielami terenu 
oraz urządzeń przed przystąpieniem do budowy. Prace ziemne, a szczególnie w pobliŜu 
istniejącego uzbrojenia podziemnego naleŜy wykonywać ręcznie przy zachowaniu 
szczególnej ostroŜności. Wszystkie prace naleŜy wykonywać zgodnie z aktualnymi 
normami PN/E, BHP oraz w szczególności z PN/E - 05125. 

4.3 Pomiary i uwagi końcowe 

Po zakończeniu montaŜu instalacji elektrycznej wydzielonej naleŜy przeprowadzić 
sprawdzenie obejmujące: 

• pomiary rezystancji izolacji; 
• pomiary skuteczności ochrony przeciwporaŜeniowej; 
• pomiar  rezystancji uziomu. 

 
Z przeprowadzonych pomiarów naleŜy sporządzić protokoły. 

Uwaga: 

Zaleca się wykonywanie pomiarów ochrony przeciwporaŜeniowej przynajmniej co 
dwanaście miesięcy, a rezystancji izolacji nie rzadziej niŜ co 5 lat. 
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4.4 Obliczenia techniczne 
4.4.1 Dobór przekrojów kabli i zabezpieczeń: 

Zgodnie z Polską Normą PN-IEC 60364-43 zalecany jest dobór zabezpieczeń jak niŜej: 

TAB.1.1 Sprawdzenie istniej ących zabezpiecze ń i istniej ącej linii WLZ 
Projekt: Tristar (Morska - Wiejska)   
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M
oc

 z
ai

ns
ta

lo
w

an
a:

 

W
sp

ół
cz

yn
ni

k 
za

po
tr

ze
bo

w
an

ia
 

M
oc

 o
bl

ic
ze

ni
ow

a:
 

N
ap

ię
ci

e 
zn

am
io

no
w

e:
 

W
sp

ół
cz

yn
ni

k 
m

oc
y:

 

P
rą

d 
ob

lic
ze

ni
ow

y:
 

P
rą

d 
zn

am
io

no
w

y 
za

be
zp

ie
cz

en
ia

: 

T
yp

 z
ab

ez
pi

ec
ze

ni
a:

 

W
sp

ół
cz

yn
ni

k 
za

dz
ia

ła
ni

a 
za

be
zp

ie
cz

en
ia

: 

P
rą

d 
za

dz
ia

ła
ni

a 
za

be
zp

ie
cz

en
ia

: 

T
yp

 p
rz

ew
od

u 

P
rz

ek
ró

j Ŝ
ył

y 

M
at

er
ia

ł Ŝ
ył

y 

M
at

er
ia

ł i
zo

la
cj

i 

S
po

só
b 

uł
oŜ

en
ia

 
pr

ze
w

od
ów

 

Ilo
ś
ć
 o

bc
ią
Ŝ
on

yc
h 

pr
ą
do

w
o 
Ŝ
ył

 

O
bc

ią
Ŝ
al

nś
ć
 d

łu
go

tr
w

ał
a 

pr
ze

w
od

u:
 

Współczynnik 
poprawkowy 

O
bc

ią
Ŝ
al

no
ś
ć
 p

rz
ew

od
u 

sk
or

yg
ow

an
a:

 

warunek 1: 
obciąŜalność długotrwała 

IB<In<IZ 

warunek 2: 
przeciąŜalność prądowa 

I2<1,45*IZ 
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Pi kz PS Un cosF IB In 

[ - ] 
k2 I2=k2*In 

[ - ] [mm2] [ - ] [ - ] [ - ] [ - ] 
IZ' kp IZ=IZ'*kp IB In IZ 

Uwagi: 
I2 1,45*IZ 

Uwagi: 
[kW] [ - ] [kW] [v] [ - ] [A] [A] [ - ] [A] [A] [ - ] [ - ] [A] [A] [A] [A] [A] 

Szafa 
Tristar 

S109 1,2 1,00 1,2 230 0,93 5,61 16 S300/B 1,45 23,2 YKY 
3x4   

4 Cu Y D 2 38 0,9 1 1 34,2 5,6 16 34,2 warunek 
spełniony 

23,2 49,6 warunek 
spełniony 

Szafa 
Tristar 

TIPA 1.6.1 0,4 1,00 0,4 230 0,93 1,87 4 S300/B 1,45 5,8 YKY 
3x4   

4 Cu Y D 2 38 0,9 1 1 34,2 1,9 4 34,2 warunek 
spełniony 

5,8 49,6 warunek 
spełniony 

Szafa 
Tristar 

TIPA 1.6.2 0,4 1,00 0,4 230 0,93 1,87 4 S300/B 1,45 5,8 YKY 
3x4   

4 Cu Y D 2 38 0,9 1 1 34,2 1,9 4 34,2 warunek 
spełniony 

5,8 49,6 warunek 
spełniony 

Szafa 
Tristar 

Komora 
teletech. 0,2 1,00 0,2 230 0,93 0,94 4 S300/B 1,45 5,8 

YDY 
3x2,5   2,5 Cu Y B 2 23 0,9 1 1 20,7 0,9 4 20,7 

warunek 
spełniony 5,8 30,0 

warunek 
spełniony 

Szafa 
Tristar 

Gnizadko 
serwisowe 0,5 1,00 0,5 230 0,93 2,34 6 S300/B 1,45 8,7 YDY 

3x2,5   2,5 Cu Y B 2 23 0,9 1 1 20,7 2,3 6 20,7 warunek 
spełniony 8,7 30,0 warunek 

spełniony 
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4.4.2 Spadek napięcia 

∆U% = 
2

200

n

o

Us

lP

⋅⋅
⋅⋅

γ
 [%]  

Po – moc [W], 
l – długość kabla zasilającego [m], 

γ – konduktywność przewodu [
2mm

m

⋅Ω
], 

s- przekrój przewodu [mm2], 
Un – napięcie znamionowe międzyfazowe [V]. 
 
TABELA 1.2 Sprawdzenie spadków napieć 
Nr obwodu  Odbiór Moc zainstalowana [W]  Długo ść [m]  Spadek napi ęcia [%]  

Obwód 1 Sterownik 
sygn. świetlnej 1154 7 0,14 

Obwód 2 TIPA 1.6.1 400 110 0,74 
Obwód 3 TIPA 1.6.2 400 89 0,60 

Obwód 4 Komora 
teletech. 200 4 0,02 

Obwód 5 Gnizadko 
serwisowe 500 1 0,01 

 
 

4.4.3 Skuteczność ochrony przeciwporaŜeniowej 
 

Jako ochronę przed dotykiem bezpośrednim zastosować izolację roboczą. Jako 
ochronę przed dotykiem pośrednim zastosować samoczynne wyłączenie zasilania 
realizowane za pomocą wyłączników nadmiarowo-prądowych: 

 
TABELA 1.3 Sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporaŜeniowej 
Nr obwodu Odbiór In [A]  Ia[A]  U[V]  Zmin [Ω] Zobl [Ω] Ochrona skuteczna 

Obwód 1 Sterownik sygn. 
świetlnej 

16 80 230 2,88 0,24 Tak 

Obwód 2 TIPA 1.6.1 4 20 230 11,50 0,68 Tak 
Obwód 3 TIPA 1.6.2 4 20 230 11,50 0,59 Tak 
Obwód 4 Komora teletech. 4 20 230 11,50 0,24 Tak 

Obwód 5 Gnizadko 
serwisowe 

0,03 0,15 230 1533,33 0,22 Tak 

 

s

l
ZZ zobl

⋅+= ρ
 

ρ – rezystywność [Ωm], dla Cu równe mΩ⋅ −8107,1 , 

l – długość obwodu [m], 
s – przekrój przewodu [m2], 
Zz – impedancja pętli zwarciowej pomierzonej do istniejącego sterownika (0,21Ω) wg  
danych Zakładu Usług InŜynierii Ruchu w Gdyni, 
In – prąd znamionowy wyłącznika nadmiarowo-prądowego, 
Ia – prąd zadziałania wyłącznika nadmiarowo-prądowego (dla czasu wyłączenia zasilania 
0,4 s), 
Zmin – minimalna wart. impedancji pętli zwarciowej, aby ochrona była skuteczna. 
Zobl – obliczona wartość impedancji pętli zwarciowej. 
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Aby ochrona przeciwporaŜeniowa była skuteczna spełniony powinien być warunek: 
 

oblZZ >min  

5.  Zestawienie materiałów 

5.1 Zestawienie długości kabli 

Nr obwodu Typ kabla 
Długość 
trasowa 

[m] 

Zapasy [m] 
Razem [m] 

Studnie Zakończenie 

obwód 1 - S116 YKY 3x4 1 0 6 7 
obwód 2 - TIPA 1.6.1 YKY 3x4 95 6 9 110 
obwód 3 - TIPA 1.6.2 YKY 3x4 76 4 9 89 

obwód 4 - komora teletechniczna YDY 3x2,5 4 0 0 4 
obwód 5 - gniazdo serwisowe YDY 3x2,5 1 0 0 1 

 

5.2 Zestawienie montaŜowe – szafka Tristar – komora rozdzielcza 
L.p. Nazwa JEDN ILOŚĆ 

1 Kabel YKY 3x4 mb 206 

2 Przewód YDY 3x2,5 mb 5 

3 Przewód 5x LgY 1x16 mb 2 

4 Wyłącznik nadmiarowo-prądowy B16 szt. 1 

5 Wyłącznik nadmiarowo-prądowy B4 szt. 3 

6 Wyłącznik nadprądowy z modułem róŜnicowym 6/0,03A szt. 1 

7 Rozłącznik instalacyjny, 3-fazowy, In=32A szt. 1 

8 Ogranicznik przepięć kl.B+C (II+III), 3f, TN-S kpl. 1 

9 Gniazdo serwisowe na szynę TH-35 szt. 1 

10 Płyta montaŜowa (na wyposaŜeniu szafki) - - 

11 Dwie szyny TH-35 (na wyposaŜeniu szafki) - - 

12 Listwa zaciskowa PE (na wyposaŜeniu szafki) - - 

13 Listwa zaciskowa N (na wyposaŜeniu szafki) - - 

14 Obudowa 10-modułowa (na wyposaŜeniu szafki) - - 

15 Kątownik perforowany (na wyposaŜeniu szafki) - - 
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6. Załączniki 

6.1 Uprawnienia budowlane projektanta 
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6.2 Uzgodnienia 
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7. Rysunki 


