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ST-01-18  OSWIETLENIE ULICY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg oswietlenia ulicy
Oliwkowej w Gdyni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu wymienionemu w pkt. 1.1 .

1.3. Zakres robot obj etych ST

Zakres robot objetych Szczegbétowg Specyfikacjg Techniczng obejmuje
wszystkie czynnosci, w obszarze zagospodarowania terenu, umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie oswietlenia ulicy Oliwkowej Gdyni.

W zakres prac wchodza:

Montaz oswietlenia:

- wykopanie i zasypanie rowéw kablowych,

- wykopanie i zasypanie wykopow pod fundamenty stupdw oswietleniowych,

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowow kablowych oraz na utozonych kablach,

- utozenie przepustow i rur ochronnych pod drogami oraz przy zblizeniach i
skrzyzowaniach,

- utozenia kabli w rowach kablowych,

- wcigganie kabli i przewodow do rur ochronnych,

- montaz fundamentéw prefabrykowanych pod stupy oswietleniowe

- montaz stupéw oswietleniowych,

- wcigganie przewodow w stupy oswietleniowe,

- montaz opraw oswietleniowych,

- montaz tabliczek bezpiecznikowych,

- wykonanie potgczenia kabli,

- wykonanie uziemien stupow ,

- prace pomiarowo-rozruchowe.
- roboty pomocnicze( malowania, opisy, montaz tabliczek itp.).

Przetozenie lub zabezpieczenie kolidujgcych z drogg kabli NN i SN.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i
okresleniami podanymi
w specyfikacji D-00.00.00. ,Wymagania Ogolne”:

1.4.1. Stup o swietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w
gruncie lub na fundamencie, stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej
(bezposrednio lub na wysiegniku) na wysokosci

nie wiekszej niz 14 m.



1.4.2. Oprawa o swietleniowa — urzadzenia stuzgce do rozdziatu, filtracji i
przeksztalcenia strumienia swietlnego wysytanego przez zrédto swiatta,
zawierajgca wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia
z instalacjg elektryczna.

1.4.3. Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemia.

1.4.4. Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do
utrzymania stupa w pozycji pracy.

1.4.5. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych
réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i tgczace zaciski
tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.6. Trasa kablowa — pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii
kablowych.

1.4.7. Osprz et linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia,
rozgatezienia lub zakonczenia kabli.

1.4.8. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.9. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem z gory.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym
przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Skrzy zowanie — takie miejsca na trasie linii kablowej, w ktérych jakakolwiek
czes$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢
rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

1.4.12. Zbli zenie - takie miejsca na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy
linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest
mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkow ukfadania bez
stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérych
nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.13. Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia
kablowa zostata zbudowana.

1.4.14. Srednie nat ezenie o $wietlenia na jezdni - stosunek strumienia $wiatta
padajacego na powierzchnie jezdni do jej pola.

1.4.16. Dodatkowa ochrona przeciwpora zeniowa - ochrona czesci
przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w
warunkach zakioéceniowych.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogdblne wymagania dotyczace materiatbw podano w ST-D-00.00.00.



2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Cement.

Do wykonania fundamentéw betonowych pod stupy oswietleniowe zaleca sie
stosowanie cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkow, spetniajgcy wymagania
norm PN-90/B-3000. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach
spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08.

2.2.2. Piasek.
Piasek do wykonania robot powinien spetnia¢ wymagania normy BN-87/6774-04.

2.2.3. Zwir.
Nalezy stosowac zwir odpowiadajgcy wymaganiom normy BN-66/6774-01.

2.2.4. Woda.
Woda powinna by¢, “odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250.

2.2.5. Folia ostrzegawcza.

Nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV o grubosci 0.4 — 0.6
mm, gat. |, koloru niebieskiego Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2.6. Kit uszczelniaj acy.

Do uszczelnienia potgczen stupa z wysiegnikiem mozna stosowac wszelkie
rodzaje kitdbw spetniajacych wymagania normy BN-80/6112-28.

2.2.7. Fundamenty prefabrykowane.

Pod stupy i szafe oswietleniowg zaleca wysiegnikiem mozna stosowac¢ wszelkie
rodzaje kitbw spetniajgce wymagania BN-80/6112-28.sie stosowanie fundamentéw
prefabrykowanych. Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg rysunkow
uwzgledniajgcych parametry wytrzymatosciowe i warunki, w jakich bedg pracowaty.
Ogodlne wymagania dotyczace fundamentow okreslone sg w normie PN-80/B-03322.

2.2.8. Rury na przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materiatow trudnopalnych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatanie sit sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza
Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajgcg ich
powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu do 1 kV mozna stosowac rury stalowe i
z tworzyw sztucznych o Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm. Rury z
tworzyw sztucznych powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219.

2.3. Materiaty elektryczne
2.3.1. Kable elektroenergetyczne.

Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV o zytach miedzianych
lub aluminiowych w izolacji polwinilowej. Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w
zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia oraz skutecznosci ochrony



przeciwporazeniowej. Zaleca sie stosowac kable typu YAKY wg PN-76/E-90301
w sieci oswietleniowe;.

2.3.2. Oprawy o swietleniowe.

Oprawy oswietleniowe powinny spetnia¢ wymagania PN-83/E-06305 i PN-79/E-
06314. Ze wzgledu na wysokg skutecznos¢ swietlng, trwatos¢ i statos¢ strumienia
Swietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie wysokopreznych
lamp sodowych.

Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem swiatfa i
posiadac konstrukcje zamknietg o stopniu zabezpieczenia przed wptywami
zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i klase ochronnosci minimum I. Elementy
oprawy takie jak uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materiatéw
nierdzewnych.

2.3.3. Zrodta $wiatta.

Zrédta $wiatta powinny emitowaé strumienie $wietlne o minimalnej warto$ci:
6000 Im dla zrodta swiatta 70W,

10000 Im dla zrodta swiatta 100W,

14000 Im dla zrodta Swiatta 150W,

2.3.4. Stupy.

Stupy powinny by¢ wykonane z blach ocynkowanej lub aluminium (zgodnie z
wymogami Inwestora).

Zabezpieczenie antykorozyjne powinna stanowi¢ powtoka anodowa powtoka na
zewnatrz stupa. Stupy powinny przeniesé obcigzenia wynikajgce z zawieszenia
opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej zgodnie z PN-75/E-
05100.

W dolnej czesci stupy powinny posiadac¢ jedng lub dwie wneki zamykane
drzwiczkami. Wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 25A (w
zaleznosci od ilosci zainstalowanych opraw) oraz zaciski do podtgczenia minimum
dwéch kabli o przekroju 50 mm?.

2.3.5. Tabliczka bezpiecznikowo- zaciskowa.

Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa powinna by¢é dostosowana do typu stupa.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych 25A(
zalezng od ilosci montowanych opraw oswietleniowych na stupie), oraz zaciski do
podiaczenia 5 zyt kabla o przekroju 50 mm?.

2.3.6. Przewody.

Przewody uzywane do potgczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami
oswietleniowymi powinny spetniaé wymagania normy PN-74/E-90184. Nalezy
stosowac przewody o napieciu znamionowym 750V, wielozytowe, o zytach
miedzianych w izolacji polwinilowej i przekroju nie mniejszym niz 1,5 mm?. Przekréj i
ilos¢ przewodow powinna by¢ zgodna z projektem.



2.3.7. Wkiadki bezpiecznikowe.

Wkiadki bezpiecznikowe, montowane we wnekach stupow oswietleniowych i
szafie oswietleniowej, powinny spetnia¢ wymagania normy PN-91/E-06160/10.

2.3.8. Bednarka.
Bednarka ocynkowana powinna spetnia¢ wymagania normy PN-67/H-92325.
2.4. Odbiér materiatow na budowie.

Materiaty na budowe nalezy dostarczac tacznie ze swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci, jakosci i zgodnosci
z danymi Producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci, co do
jakosci materiatéw, nalezy przed ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym
przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie materialéw na budowie.

Materialy takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrédta Swiatta, oprawy
oswietleniowe, szafy oswietleniowe, ztgcze kablowe itp. nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu suchych,
przewietrzanych i dobrze oswietlonych.

Rury przepustowe. ksztattowniki stalowe o wiekszym przekroju, stupy i wysiegniki
oswietleniowe i niektére materiaty budowlane mozna sktadowac na placu, jednak w
miejscu, gdzie nie bedg narazone na uszkodzenie mechanicznie, dziatanie korozji.
Stupy mozna magazynowac na placach sktadowych poziomo obok siebie, na
przemian grubszymi i cienszymi kornicami, na drewnianych przektadkach odlegtych,
co 1/5 dhugosci stupa, w 2 lub 3 warstwach. Sktadowanie rur powinno odbywac sie
na terenie utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wéd opadowych, w pozyciji
wbudowania.

Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z nastepujgcymi warunkami:

- kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach, dopuszcza sie
sktadowanie krotkich odcinkow kabli w kregach,

- bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonym podiozu. Bebny
powinny by¢ ustawione
na krawedziach tarcz a kregi utozone poziomo.

Folie nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym

podtozu

Piasek skitadowac¢ w pryzmach. Piasek kazdego gatunku nalezy przechowywac¢ w
warunkach zabezpieczajgcych go przed zmieszaniem z innymi kruszywami i
zanieczyszczeniem.

2.6. Stosowane materiaty.
2.6.1. Dla wykonania o swietlenia terenu:

Szafka oswietleniowa SO 4/3 w obudowie betonowej ZB6 szt. 1
Stupy oswietleniowe stalowe ocynkowane (7m) szt. 29
Fundamenty betonowe prefabrykowane do ww. stupow szt. 29

Oprawy oswietleniowe sodowe typu IVA 1-VS 100W szt. 29



Przewéd YDYzo 3 x 2,5 mm? m 250
Tabliczki bezpiecznikowe 1 x 25 A kpl. 29
Kabel YAKY 4x25 mm? m 1039
Rura ostonowa AROT typu SRS 110mm (lub analogiczna) m 60
Piasek drobnoziarnisty (na podsypke) m® 80
Ptaskownik FeZn 25x4mm m 1000

Materiaty pomocnicze jak: Folia do krycia kabla, papa, benzyna ekstrakcyjna, lakier
asfaltowy, farby, spoiwo cynowe, wazelina, sruby, podkfadki, nakretki, ztgczki,
uchwyty, ostony przewodow, opaski kablowe, rury termokurczliwe, przewody, zigcza
kontrolne, itp.

3. SPRZET
3.1 Ogdblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
Ogolne” pkt. 3.

3.2. Stosowany sprz et.

Sprzet powinien odpowiadaé¢ ogolnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci jak
I wytrzymatosci, oraz powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢
ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich
przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomic dopiero po uprzednim zbadaniu ich
stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
uruchomienia przez osoby niepowotane. Sprzet stosowany przy wykonywaniu robot:
- samochdéd dostawczy,
- samochdéd skrzyniowy,
- samochod specjalny z podnosnikiem,
- samochdéd samowytadowczy,
- przyczepa kablowa,
- przyczepa dtuzycowa do samochodu,
- zuraw samochodowy,
- koparka na podwoziu samochodowym,
- spawarka transformatorowa,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
Ogodlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatdw na plac budowy

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do
transportu materiatéw, elementéw, stupéw itp. niezbednych do wykonania danego
rodzaju robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé
przemieszczanie przedmiotbw w sSposOb zapobiegajgcy ich uszkodzenie.
Zatadowanie
I wytadowanie konstrukcji i urzadzen o duzej masie i znacznym gabarycie nalezy
przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic lub postugujac sie pomostem-pochylnig. W
czasie transportu, zatadowania i wyladowania oraz skiadowania aparatury nalezy
przestrzegac¢ zalecen wytworcy.



Zaleca sie dostarczenie urzadzen i aparatow na stanowisko montazu bezposrednio
przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy. Dotyczy to szczegblnie duzych i ciezkich elementéw.

Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w
kregach, jezeli masa kregu nie przekroczy 80kg a temperatura otoczenia nie
jest nizsza niz +4°C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢
mniejsza niz 40- krotna $rednica zewnetrzna kabla,

- zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami na specjalnej przyczepie,
dopuszcza sie przewozenie bebnéw

z kablami w skrzyniach samochodo6w ciezarowych lub przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢

ustawione na krawedzi tarcz

a tarcze bebnow powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak,
aby bebny nie mogly sie przetacza¢. Stawianie bebndéw z kablami w skrzyni
samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla

nalezy uktada¢ poziomo. Zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni
samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,

- umieszczenie i zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca
sie wykonac przy pomocy zurawia. Swobodne staczanie bebnoéw z kablami ze
skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregoéw kabli jest zabronione.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”
pkt. 5.

5.2. Kolejno $é wykonywania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do akceptacji projekt organizaciji i
harmonogram robét.

5.3. Roboty przygotowawcze

Wszystkie trasy linii i lokalizacja stupow, powinny by¢ wytyczone geodezyjne na
podstawie uzgodnionej lokalizacyjnie dokumentacji.

5.3. Rowy pod kable.

Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomoca sprzetu mechanicznego lub
recznie w zaleznosci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po
uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

5.5. Uktadanie kabli.
5.5.1. Ogo6lne wymagania.

Kable nalezy uktadac¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowow kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub
na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykryC je warstwg piasku o tej
samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypac¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15
cm, przykry¢ folig ostrzegawcza z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i
warstwg gruntu. Ukfladanie kabli powinno by¢é wykonane w sposob wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukfadaniu



powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli
lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii. Podczas przechowywania,
uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego.
Zaleca sie ukladanie kabli niezwiocznie po wykopaniu rowu kablowego,
doprowadzenie do szybkiego odbioru robot ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie
zasypanie rowu kablowego.

5.5.2. Temperatura otoczenia i kabla.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz0° C —
przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie
podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku linii
kablowej powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurocigg ciepliny, nie
powinien przekroczy¢ 5 °© C.

5.5.3. Zaginanie kabli.

Przy ukfadaniu kabli mozna zagina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy
czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20 — krotna
zewnetrzna $rednica kabla.

5.5.4. Zabezpieczenie kabli w rowie kablowym.

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykona¢ tak, aby kabel wyzszego
napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia a linia elektroenergetyczna
lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

W miejscach skrzyzowan uktadanego kabla z istniejacym lub projektowanym
uzbrojeniem podziemnym terenu kable nalezy zabezpieczy¢ rurami stalowymi lub
PCW o s$rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm i dlugosci min. 2,0 m. Przy
zabezpieczeniu kabla na skrzyzowaniach z ww. uzbrojeniem podziemnym terenu,
nalezy zwroéci¢ uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata min. 0,5 m
po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.5.5. Ukfadanie kabla w rurach ochronnych.

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Przy wcigganiu kabla
do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby srednica wewnetrzna rury ochronnej
nie byta mniejsza niz 1,5 zewnetrznej Srednicy kabla.

Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur ochronnych nie powinny
opierac sie o krawedzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia kabli powinny byé
uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien z materiatdw witoknistych, np.
sznurka konopnego, lub pianki uszczelniajace;j.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie
wewnatrz rur ochronnych.

5.5.6. Zapas kabla.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1-3%
dtugosci rowu, wystarczajagcym

do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Przy latarniach i przepustach pozostawi¢ 1,5 zapasy eksploatacyjne.



5.5.7. Oznaczenie linii kablowych.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate
oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m. Oznaczniki nalezy
umiescic tez w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym
terenu i przy wejsciu do rur ochronnych pod jezdniami.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenia kabla,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szerokosci oznaczona
folig z tworzywa sztucznego, koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubos¢, co
najmniej 0,5 mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable,
lecz nie mniejsza niz 20 cm. Krawedzie pasa folii powinny siegac¢, co najmniej do
zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli.

5.6. Budowa przepustéw pod drogami.

Przepusty kablowe pod drogami nalezy wykonac¢ z rur stalowych lub z rur z
tworzyw sztucznych grubosciennych o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100
mm dla kabli, do 1 KV. Szerokos¢ rowu jest zalezna od ilosci rur utozonych w jednym
wykopie. Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie
obok siebie.

Po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia
przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem. Giebokos¢é umieszczenia przepustow
kablowych w gruncie mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rur
powinna wynosi¢, co najmniej 70 cm — w terenie bez nawierzchni i 100 cm od
nawierzchni drogi przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalna gtebokos$¢
umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi, moze by¢ zwiekszona, gdyz
powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez Zarzad Drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej,
przepusty powinny by¢ wykonane metodg wiercenia poziomego, przewidujgc
przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli
uszkodzonych bez rozkopywania drdg.

Dla wykonania przepustu metodg przewiertu poziomego nalezy:

- wykona¢ komore roboczg dla maszyny przewiertowej. Glebokosé komory
zalezna jest od gtebokosci utozenia rur, natomiast szerokos¢ i dtugos¢ komory
zalezna od typu zastosowanego urzadzenia przewiertowego,

- ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposob okreslony
przez wytyczne montazu konkretnego urzadzenia,

- wykonaé¢ komore roboczg w miejscu zakonczenia przewiertu.

Po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu ww. urzgdzenia przewiertowego,

obie ww. komory robocze zasypac i zagescic.

5.7. Wykop pod fundamenty prefabrykowane.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, wykonawca ma obowigzek
oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢
dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztalttowania terenu oraz rodzaju
gruntu.
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Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie reczne wykonywanie wykopéw
wasko przestrzennych. Ich obudowa oraz zabezpieczenia przed osypywaniem sie
powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy powinny by¢ wykonane
bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.8. Monta z fundamentéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego typu fundamentu. Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy
dzwigu na 10 cm warstwie betonu B-10, spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250.
Nalezy wykonac¢ zabezpieczenie antykorozyjne fundamentédw zgodnie z "Instrukcjg
zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych". Beton nalezy zabezpieczy¢
lakierem bitumicznym spetniajgcym wymagania normy
BN-78/6114-32.

Fundamenty szafek o$wietleniowych powinny by¢é wykonane z betonu o
wytrzymatosci dostosowanej do wystepujgcego obcigzenia nie mniejszej niz 17 MPa
i nasigkliwosci nie wiekszej niz 12%. Fundament posadowiony
w gruncie dziatajgcym korozyjnie powinien by¢ odporny na agresywne dziatanie
Srodowiska.

Ogodlne wymagania dotyczace fundamentow okreslone sg w normie PN-80/B-
03322.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie
powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia +/- 2
cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane
z doktadnoscig +/- 10 cm.

Wykopy nalezy zasypywac ziemig bez kamieni, ubijajgc jg warstwami, co 20
cm. Nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢, co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

5.9. Monta z stupéw o swietleniowych.

Przed ustawieniem stupa oswietleniowego nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni
stykowych elementéw taczeniowych, oczyszczajac je z brudu itp. oraz stan powtoki
antykorozyjnej. Nalezy sprawdzi¢ rowniez potgczenia metaliczne miedzy rurg
wierzchotkowa a ramka wneki stupa oraz ciggtos¢ potgczenia przewodoéw. W stupach
nalezy zamontowac tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe a samg wneke wyposazy¢ w
pokrywe z zamkiem. Pokrywa musi by¢ zabezpieczona przed korozja.

Podczas ustawiania stupa nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowac
odksztatcenia elementdw lub ich zniszczenia. Wneka powinna by¢ ustawiona od
strony przeciwnej do kierunku najazdu. Zaleca sie by dolna krawedz byta
usytuowana nie nizej niz 0,5m od powierzchni chodnika lub gruntu.

Nakretki sSrub mocujgcych powinny by¢ dokrecone dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed odkreceniem. Odchylenie stupa od pionu nie moze byc¢
wieksze niz:

Gdzie:
r- odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m],
h- wysokos$¢ nadziemna stupa w [m].
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5.10. Monta z opraw o swietleniowych.

Oprawy na stupach nalezy montowac po ustawieniu stupéw. Montaz opraw
oswietleniowych nalezy wykonaé przy pomocy samochodu z podnosnikiem w sposéb
wskazany przez producenta.

Przed zamocowaniem opraw na stupach nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz
prawidtowos¢ potgczen. Oprawy montowac¢ w sposob trwaty uniemozliwiajgcy zmiane
potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy
wiatrowej.

Przewody zasilajgce powinny by¢ przytaczone do zaciskow przytaczeniowych
oprawy. Przewdd neutralny powinien mieé potaczenie z czescig boczna trzonka
lampy, natomiast przewod fazowy ze stykiem srodkowym. Zrodia $wiatta do opraw
nalezy zatozy¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw oswietleniowych na stupach.

5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora  zeniowe,;.

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg zastosowano — Szybkie
Wytgczenie Zasilania zgodnie z PN-IEC 60364-41. Ochrona polega na potgczeniu
czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym,
powodujacym w warunkach zakitdéceniowych odtgczenie zasilania.

Uktady sieciowe przyjeto:

- Uklad TN-C zasilanie stupéw os$wietleniowych,

- Uktad TN-S zasilanie opraw oswietleniowych
Przewody ochronne PE nalezy przytgczyé¢ do zaciskdw specjalnie do tego
przewidzianych. Nalezy wykonac¢ uziemienie przewodu PE oraz slupow. Przewody
uziemiajgce i uziomy nalezy zabezpieczyc¢ przed korozjg. Uziomy nalezy wykonac z
ksztattownikdw ocynkowanych. Wszystkie potgczenia spawane i Srubowe w gruncie
nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg lakierem asfaltowym natozonym, co najmnie;j
dwukrotnie. Stopien zageszczania gruntu co najmniej jak dla wykopow pod stupy.
Uziemienia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-IEC 60364-54. Wartos¢
rezystancji pojedynczego uziemienia nie powinna by¢ wieksza niz 10 omow.

6.0 KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
Ogolne” pkt. 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenia scian wykopu.
Po ustawieniu fundamentow nalezy sprawdzié¢ stopien zageszczenia gruntu, ktory
powinien osiggna¢, co najmniej 0,85 wg BN-88/8932-01 oraz usuniecie nadmiaru
ziemi i uporzadkowanie terenu.

6.3. Fundamenty.

Przy kontroli jakosci nalezy wykonaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymogami
DTR oraz wymaganiami norm PN-80/ B-03322 i PN-90/B-30000. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie.
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6.4. Stupy o swietleniowe.

Stupy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, DTR i BN-
79/9068-01.

Stupy oswietleniowe, po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod katem:

- dokfadnosci ustawienia pionowego,

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

- jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz

na zaciskach oprawy,

- jakosci potgczen srubowych,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié
nastepujgce pomiary:

- glebokosc¢ zakopania kabla,

- gtebokos¢ podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosc folii ochronnej od kabla.
Pomiary nalezy wykonywac, co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki
moga by¢ uznane za dobre, jezeli nie odbiegajg od zatozonych w dokumentacji i PN-
76/E-05125 nie wiecej niz 0 10%q,.
Nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem, rozplantowanie ziemi i
uporzadkowanie terenu.

6.6. Sprawdzenie ci agto sci zyt.

Sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu
przyrzaddw o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢
za dodatni, jezeli poszczegolne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegoélne fazy na
obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.7. Pomiar rezystancji izolaciji.

Pomiar rezystancji izolacji nalezy wykonac¢ za pomocg megaomierza (induktora) o
napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do
ustalenia sie mierzonej wielkosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja
izolacji wynosi, co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli
wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.8. Proba napi eciowa izolaciji.

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonywanych kablami o napieciu
znamionowym do 1 kV. Probe napieciowg nalezy wykona¢ pragdem statym lub
wyprostowanym. Prad znamionowy urzgdzenia probierczego powinien by¢, co
najmniej 2-krotnie wiekszy od mierzonego pradu uptywu.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- Izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min., bez przeskoku, przebicia i bez
objawdw przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75
napiecia probierczego kabla wg PN-93/E-90401.

- Wartos¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300[ 1A i nie
wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania. W liniach o dtugosci nie
przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywy 1000A.
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6.10. Instalacja przeciwpora zeniowa.

Podczas wykonywania uzioméw nalezy wykona¢ pomiary giebokosci utozenia
(pograzenia) oraz sprawdzi¢ stan potaczen. W przypadku bednarki nie powinna by¢
ona zakopana ptyciej niz 60 cm.

Po wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystanciji.
Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji. Po
wykonaniu instalacji oswietleniowej, nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych
dla stwierdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zestawi¢ w protokdtach pomiarowych.

6.11. Pomiar nat ezenia o swietlenia.

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie, co najmniej 0,5 godziny od wigczenia
lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin.
Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow,
pieszych i jakichkolwiek obiektéw mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru.
Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych
warunkach atmosferycznych(mgta, sniezyca, unoszacy sie kurz itp.) Do pomiaréw
nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze niz 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary
natezenia oswietlenia nalezy wykonywaé¢ za pomocqg luksomierza wyposazonego w
urzadzenia do korekcji katowej, a element swiattoczuty powinien posiadac
urzadzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary
przeprowadzi¢ dla punktéw jezdni zgodnie z PN-76/E-02032.

7.0 OBMIAR ROBOT.
7.1 Ogoblne zasady obmiaru robat.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- [km, m] dla linii kablowej oswietlenia
- [szt., kpl.] dla elementéw oswietleniowych

8.0 ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt.
8.

8.2.  Wymagane dokumenty odbioru robot
Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
- Dokumentacje Projektowg z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
- protokoty pomiaréw elektrycznych,
- protokéty odbioru robét zanikowych,
- protokoty stopnia zageszczenia gruntu,
- geodezyjng inwentaryzacje nowo wybudowanych urzadzen:
- pomiary,
- zaktualizowany plan sytuacyjny.
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- protokét odbioru robot przez Wiasciciela linii oswietleniowych.

9.0 PODSTAWA PLATNO SCI.
9.1 Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania Ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny te bedg peinym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich
materiatow uzytych do budowy oswietlenia oraz robocizne, sprzet i wszystkie inne
czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania robot.

Cena budowy szt. (sztuki, kpl.) stupa oswietleniowego, kpl. (szafy oswietleniowe))
obejmuije:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopow,

- odwodnienie wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie izolacji stupow lub szafy,

- ustawienie stupéw lub szafy,

- montaz opraw oswietleniowych,

- zasypanie wykopow,

- wykonanie uziomow stupow i szafy,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Cena budowy m (metra) linii kablowej obejmuje:
- roboty pomocnicze i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopow pod kable,
- odwodnienie wykopow,
- wykonanie izolacji rur,
- utozenie rur,
- utozenie kabli i wciggniecie ich do rur i stupow,
- zasypanie wykopow,
- podiaczenie oswietlenia do sieci zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- wykonywanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze,.
Ptatnosc¢ za szt. (kpl.) stupa, za 1 m (metr) linii kablowej, nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie atestow
producenta i ogledzin sprawdzajacych.

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.

1. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych.
2. PN-IEC-60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
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3. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

4. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

5. PN-74/E-90184 Przewody wielozytowe o izolacji polwinilowej.

6. PN-83/E-06305/00 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i
badania. Postanowienia ogdlne.

7. PN-83/E-06305/07 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i
badania. Zabezpieczenie przed porazeniem.

8. PN-83/E-06305/08 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogblne wymagania i
badania. Odpornos¢ na wode, pyti wilgoc.

9. PN-83/E-06305/14 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogblne wymagania i
badania. Ogdlne wymagania swietlne.

10. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

11. BN-85/3061-29 Lampy sodowe wysokoprezne do ogoélnych celéw
oswietleniowych.

12. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinilowej na napiecie
znamionowe 0,6/1KV.

13. PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Ogélne wymagania i
badania.

14. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

15. BN-91/8870-08 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. Skrzynki z tworzyw
sztucznych. Ogollne wymagania i badania.

16. BN-82/8872-01 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe w skrzynkach z
tworzyw sztucznych. Ogo6lne wymagania i badania.

17. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

18. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

19. BN-68/6353-03 Folia kalendrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku

winylu.

20. BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

21. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej

szybkoschnacy czarny.

22. BN-88/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

23. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

24. PN-90/B-30000 Cement portlandzki.

25. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

26. PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

27. PN-92/0-79100 Opakowania transportowe z zawartoscia.

28. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek.

29. BN-66/6774-01 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir.

30. BN-80/6112-28 Kit miniowy.

31. PN-IEC-60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania ogolne.

32. PN-IEC-60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

33. PN-IEC-60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Zastosowanie srodkow ochrony



16

zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne. Srodki
ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.
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