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9 45233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE NAWIERZCHNI DROG | CHODNIKOW.

9.1 Przedmiot i zakres stosowania

9.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z zagospodarowaniem terenu, drogami i ciggami komunikacyjnymi wokot stadionu.

9.1.2 Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majgce na celu
wykonanie zagospodarowania terenu, ciggéw komunikacyjnych, nawierzchni drogowych zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa:

al roboty przygotowawcze

- wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, w terenie
pagorkowatym, w zwigzku z projektem budowlano-wykonawczym Przebudowy Stadionu Pitkarskiego przy ul.
Olimpijskiej w Gdyni.

b/ roboty ziemne

- w gruntach kategorii lI-111

- przy wykonaniu nasypéw z gruntu kategorii I-1l uzyskanego z dokopu

¢/ podbudowy

- wykonanie koryta gruntowego wraz z profilowaniem podtoza

- wykonanie warstwy mrozoochronnej, stanowigcej czes¢ podbudowy pomocniczej

- wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

d/ nawierzchnia

- wykonywanie warstwy $cieralnej wiazacej z betonu asfaltowego

- wykonywanie warstwy $cieralnej $cieralnej z betonu asfaltowego

- wykonanie nawierzchni z betonu cementowego klasy B25 grubosci 15 cm wraz z dylatacjami

- utozenie kostki brukowej betonowej z dodatkiem kruszyw naturalnych ( granitu i bazaltu)

e/ urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

- wykonanie oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej,

- wykonanie oznakowania pionowego (znakéw ostrzegawczych, znakéw zakazu i nakazu, znakéw
informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajacych)

f/ elementy ulic

- ustawienie kraweznikéw betonowych,

- ustawienie betonowych obrzezy, na podsypce piaskowej grubosci 3 cm, wzdtuz projektowanych chodnikow
- wykonanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych:

9.1.3 Okreslenia podstawowe

a) Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3, wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

b). Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

c). Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

d). Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich skfadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

e). Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okre$lajacy wytrzymatos¢ gwarantowang betonu (Rf ), (np.

beton klasy B25 przy R} = 25 MPa).

f). Beton napowietrzony - beton zawierajacy specjalnie wprowadzone powietrze, w ilosci nie mniejszej niz
3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, powstate w wyniku dziatania domieszek napowietrzajgcych
dodanych do mieszanki betonowe;.

g). Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu i
mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.

h). Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajagce wprowadzenie podczas
mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykéw
powietrza, ktére pozostajg w betonie stwardniatym.

i). Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzace do pielegnacji $wiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnie, wytwarzajg ,powtoke” pielegnacyjna, zabezpieczajaca powierzchnie betonu przed
odparowaniem wody.

j)- Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.
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k). Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca plyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajgca tylko
kurczenie sie ptyt.
1). Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajaca
wydtuzanie sie i kurczenie ptyt.
m). Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajgca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni
betonowej, ktéra po wbudowaniu zapewnia petng szczelnos¢ i elastycznos¢ oraz nie ulega oderwaniu od
Scianek szczeliny lub rozerwaniu w petnym zakresie temperatur osigaganych przez uszczelniong
nawierzchnie.
9.1.4 Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
9.2 Materiaty
9.2.1 Beton, cement
— B-10 dla fundamentéw pod krawezniki, fawki, tablice informacyjne i zalewki, chyba, ze dokumentacja
stanowi inacze;j
— B 15 dla taw betonowych pod kraweznik wg PN-B-06250
— Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej
— Cement portlandzki ,25” do zapraw, 32,5 i wyzszy do podbudowy odpowiadajgcy wymaganiom PN-
EN 197-1:2002 Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08
— Do napowietrzania mieszanki betonowej moga by¢ stosowane domieszki napowietrzajgce, zgodne z
normg PN-EN 934-2:1999 I|ub aprobatg techniczng. Wykonywanie mieszanek betonowych z
domieszkg napowietrzajgcg oraz sposob oznaczania w nich zawartosci powietrza, powinny by¢
zgodne z PN-EN 12350-7:2001
— Do pielegnacji nawierzchni betonowych mogg by¢ stosowane preparaty pielegnacyjne posiadajace
aprobate techniczng,, wtdkniny wg PN-P-01715:1985, folie z tworzyw sztucznych, piasek i woda.
9.22 Woda
Woda powinna byé odmiany ,1” i odpowiada¢é wymaganiom PN-B-32250:1988. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.
9.2.3 Piasek do wykonania podsypki pod nawierzchnie chodnikéw
Piasek (piasek i piasek tamany uszlachetniony) na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712:1986, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.
9.2.3.1 Piasek do wykonywania warstwy mrozoochronnej
Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1i 2.
Oprocz wymienionych powyzej wlasciwosci materiat uzyty do wykonania warstwy mroozoochronnej nie
powinien zawieraC zanieczyszczen obcych — zawartos¢ nie wiecej niz 0.3 %, badania wg PN-76/B—
06714/12, organicznych — barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej, badania wg normy PN-78/B-
06714/26.
9.2.4 Kruszywo tamane i inne
— Materiat stuzacy jako podbudowa pomocnicza, zaleznie od przeznaczenia, o frakcji 2 - 6,3 lub 6,3 -
12,8mm.
—  Thuczen kamienny 40/63 stuzacy do konstrukcji drenu
— Kruszywo tamane zwykte z pierwszego tluczenia - Kliniec 2/8 gr 5cm stuzacy do konstrukcji drenu
— Pospodika
9.24.1 Kruszywo do betonu nawierzchniowego klasy B25
Do betonu nawierzchniowego klasy B25 nalezy stosowac:
- grys marki 20 i 30 wg PN-B-06712:1986
- zwir marki 20 i 30 wg PN-B-06712:1986
Zwir marki 20 moze by¢ stosowany pod warunkiem dodania go w takiej iloci, aby w mieszance kruszyw
zawartos¢ ziaren tamanych wynosita od 30 do 40%.
9.2.4.2 kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otaczakoéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczenh obcych i bez domieszek gliny.
Uziarnienie i wtasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. niniejszej
specyfikacji. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-S-06102.
Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH W ZAKRESIE OBIEKTOW SPORTOWYCH
STADIONU PIEKARSKIEGO W GDYNI UL. OLIMPIJSKA 5/9 -
UZUPELNIENIE DO TOMUIIl ROZDZIAL1 .9. W ZAKRESIE NAWIERZCHNI DROG | CHODNIKOW
-ST- ZT -




SPAK Studio Projektowe Anny Kasprzyk

9.2.4.3 Kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub Zzwiru, spetniajgca wymagania niniejszej specyfikaciji.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny. Kruszywo powinno
spetnia¢ wymagania normy PN-S-06102.

9.2.5 Zbrojenie

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251.

9.2.6 Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego terenu ( i skarp ) nalezy stosowac¢ geosyntetyki np.:

— geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wiokien, tasm) i
geowtokniny (warstwa runa lub widknin potgczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

— geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku, geosiatki komdrkowe,
tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu lub geokompozyty przepuszczalne, tj.
materiaty ztozone z réznych geosyntetykow,

— geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang
jest geomata darniowa z wczesniej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego
pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke. Zaleca sie, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne,
starzenie sie, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci, z odpowiednig wytrzymatoscig na rozcigganie i
rozerwanie i odpornoscig na dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.

9.2.7 Asfaltobeton

9.2.7.1 Warstwa Scieralna

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralng podano w
tablicy.

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania

1 2 3

1. Kruszywo famane zwykte i granulowane z surowca | co najmniejkl. n; gat. 2
skalnego oraz sztucznego (zuzle pomiedziowe) wg PN-B-11112:1996

2. Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego | co najmniejkl. Il; gat. 2

surowca skalnego )
wg Zatgcznika G PN-S-96025:2000

3. Piasek naturalny co najmniej gat. 2
wg PN-B:11113:1996
) ) podstawowy
4. Wype’mlaCZ mlneralny wg PN-S-96504:1961
5. Pyly z odpylania w otaczarce wg punktu 2.3.2.
6. Asfalt drogowy D50 lub D70

wg PN-C-96170:1965

7. Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej

1) klasa | mrozoodpornosci wg zmodyfikowanej metody bezposredniej

a) Kruszywa

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralng nalezy stosowac kruszywa spetniajgce wymagania
podane w tablicach 2+5.

Wymaganie w procentach (m/m)

Wymagania dla
Lp. | Wiasciwosci klinca grysu Badania wg
1 2 3 4 5
1. Scieralno$é w bebnie Los Angeles po petnej PN-B-06714-42 :1979
liczbie obrotéw, nie wiecej niz : 40 35
2. Nasigkliwo$¢, nie wiecej niz : PN-B-06714-18:1977
a) dla kruszywa ze skat magmowych i
przeobrazonych 2,0 2,0
b) dla kruszywa ze skat
osadowych 3,0 3,0
3. Mrozoodpornosé¢, nie wiecej niz : PN-B-06714-19:1978
a) dla kruszywa ze skat magmowych i
przeobrazonych 4,0 4,0
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b) dla kruszywa ze skat osadowych 5,0 5,0
4. Mrozoodporno$¢ wedtug zmodyfikowanej metody PN-B-11112:1996 p.3.5.12
bezposredniej, nie wiecej niz :
10 10
5. Sktad ziarnowy PN-B-06714-15:1991
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm
nie wiecej niz : 4,0 2,5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i
grup frakcji, nie mniej niz : 75,0 85,0
c) zawarto$¢ nadziarna, nie
wiecej niz : 15,0 10,0
6. Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz PN-B-06714-12:1976
: 0,2 0,2
7. Zawartos$¢ ziarn nieforemnych, nie wigcej niz : PN-B-06714-16:1978
- 30,0
8. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa | nie ciemniejsza niz | PN-B-06714-26:1978
cieczy wzorcowa

b) Wymagania wobec piasku famanego i mieszanki drobnej granulowanej
Zawarto$¢ w procentach (m/m)

Wymagania dla
piasku mieszanki
Lp. | Wiasciwosci tamanego | drobnej Badania wg
granulowanej
1 2 3 4 5
1. Skiad ziarnowy PN-B-06714:15:1991
zawartos¢ frakcji (2,0 — 4,0) mm, powyze;j :
zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz : - 15
15 15
2. Wskaznik piaskowy, wigkszy niz : BN-64/8931-01
- dla kruszywa ze skat magmowych i
przeobrazonych 65" 65"
- dla kruszywa ze skat osadowych, z
wyjatkiem wapieni 55 55
- dla kruszywa z wapieni 40 40
3. Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz 01 0.1 PN-B-06714-12:1976
4. Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa | nie ciemniejsza niz wzorcowa | PN-B-06714-26:1978
cieczy
1) w przypadku wskaznika piaskowego < 65 o przydatnosci decyduje badanie materiatlu pobranego z komory goracego
kruszywa otaczarki

c) Wymagania wobec grysu i zwiru kruszonego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
Wymaganie w procentach (m/m)

Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci grysu zwiru Badania wg
kruszonego
1 2 3 4 5
1. Scieralno$é w bebnie Los Angeles po petnej liczbie PN-B-06714-42 :1979
obrotéw, nie wiecej niz : 35 35
2. Nasigkliwos$¢, nie wigcej niz : 2,5 2,5 PN-B-06714-18:1977
3. Mrozoodporno$¢, nie wiecej niz : 5,0 5,0 PN-B-06714-19:1978
4. Zawartos¢ ziarn przekruszonych PN-S-96025:2000
- nie wiecej niz 15 - Zatacznik G
- nie mniej niz - 60
5. Sktad ziarnowy PN-B-06714-15:1991
-zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie
wiecej niz : 2,5 2,5
-zawartos¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup
frakcji, nie mniej niz : 85,0 80,0
-zawartos$¢ nadziarna, nie wiecej niz : 10,0 10,0
6. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz : PN-B-06714-12:1976
0,2 0,2
7. Zawartos¢ ziarn nieforemnych, nie wiecej niz : PN-B-06714-16:1978
30,0 -
4
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8. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa | nie ciemniejsza niz | PN-B-6714-26:1978
cieczy wzorcowa

" ziarno przekruszone — ziarno, ktérego powierzchnia przetamana stanowi co najmniej potowe powierzchni ziarna

d) Wymagania wobec piasku naturalnego
Zawarto$¢ w procentach (m/m

Wymagania dla piasku
Lp. Wiasciwosci naturalnego Badania wg
1 2 3 4
1. Sktad ziarnowy PN-B-06714:15:1991
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie
wiecej 5
b) zawarto$¢ nadziarna powyzej 2 mm, nie wiece;j
niz 15
c) wskaznik piaskowy, wiekszy niz 65 BN-64/8931-01
2. Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz : 01 PN-B-06714-12:1976
3. Zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych, barwa | nie ciemniejsza niz | PN-B-06714-26:1978
cieczy wzorcowa
e) Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe Scieralng nalezy stosowac¢ wypetniacz podstawowy lub
zastepczy, spetniajgcy wymagania podane odpowiednio w kolumnach 3 i 4 tablicy 6. Dopuszcza sie
stosowanie dodatku pytéw pochodzacych z uktadu odpylania kruszywa w otaczarce. Wymagania podano w
kolumnie 5 tablicy 6.

Ip. .
Wiasciwosci Wymagania dla _ Badania wg
wypetniacza pytow z
podstawowego odpylania
1 2 3 4 5
1. Zawartos¢ ziarn mniejszych od : PN-B-06714-15:1991
-0,3 mm, % (m/m), nie mniej niz 100 90
-0,075 mm, % (m/m) nie mniej niz
80 65
2. Wilgotnosé, % (m/m), nie wigcej niz PN-S-96504:1961
1,0 1,0
f) Asfalt

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralng nalezy stosowac¢ asfalt drogowy D50 lub D 70 , spetniajacy

wymagania okreslone w tablicy 7.
Lp. | Wiasciwosci Wymagania dla asfaltu Badania wg
D 50 D70
1 2 3 4 5
1. Penetracja (100 g, 5s, 25 °C, ) 0,1 mm 4560 65+85 PN-C-04134:1984
2. Temperatura migknienia, "C 4257 40+55 PN-C-04021:1973
3. Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C PN-C-04130:1989
-6 -7
4, Ciagliwosc¢ PN-C-04132:1985
- w temperaturze 15 °C, nie mniej niz , cm
- w temperaturze 25 °C, nie mniej, niz.cm 20 50
100 100
5. Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz, % (m/m) PN-C-04109:1991
2 2
6. Zawartos¢ skftadnikébw nierozpuszczalnych w PN-C-04089:1958
benzenie, nie wiecej niz, % (m/m)
1 1

g) Srodek adhezyjny

Mieszanka mineralno-asfaltowa skfadajgca sie z asfaltu, maczki mineralnej, piasku lub drobnego kruszywa,
stuzaca do budowy ulepszonych nawierzchni drogowych.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe Scieralng nalezy stosowac¢ wypetniacz podstawowy lub
zastepczy. Dopuszcza sie stosowanie dodatku pytdéw pochodzacych z ukfadu odpylania kruszywa w
otaczarce. Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla

5
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wypetniacza podstawowego lub zastepczego. Przechowywanie wypetniacza powinno odbywac sie zgodnie
z PN-S-96504:1961.

Wypetniacz
Lp. Wiasciwosci Wymagania dla _ Badania wg
wypetniacza pytow z
podstawowego odpylania
1 2 3 4 5
1. Zawartos¢ ziarn mniejszych od : PN-B-06714-15:1991
-0,3 mm, % (m/m), nie mniej niz 100 90
-0,075 mm, % (m/m) nie mniej niz
80 65
2. Wilgotnosé, % (m/m), nie wigcej niz PN-S-96504:1961
1,0 1,0

9.2.7.2 Warstwa wigzgca
Rodzaje materiatdbw do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego BA 0/12,5, o grubosci warstwy srednio 6 cm.

Lp. [ Rodzaj materiatu Wymagania
1 2 3
1. Kruszywo tamane granulowane
a) zsurowca skalnego co najmniej kl. Il 7; gat. 2 wg PN-B-11112:1996
b) z surowca sztucznego @ (zuzle
pomiedziowe) kl. I; gat.1
2. Grys i zwir kruszony z naturalnie | co najmniej kl. II"™; gat. 2
rozdrobnionego surowca skalnego wg Zatgcznika G PN-S-96025:2000
3. Wypetniacz mineralny Podstawowy wg PN-S-96504:1961
4. Pyly z odpylania w otaczarce wg punktu 2.3.2.
5. Asfalt drogowy D50 wg PN-C-96170:1965
1) Tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. |

W uzasadnionych przypadkach mozna za zgodg Inzyniera stosowa¢ uzupetniajgcy dodatek piasku
naturalnego gatunku 1 lub 2 wg PN-B-11113:1996.

a) Kruszywa

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wyréwnawczg nalezy stosowaé kruszywa spetniajgce
wymagania podane w tablicach 2+4.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa tamanego Wymaganie w_procentach (m/m)
. Wymagania dla .

Lp. Wiasciwosci grysu Badania wg

1 2 3 4

1. Scieralno$é w bebnie kulowym Los Angeles, po peinej PN-B-06714-42:1979
liczbie obrotéw, nie wiecej niz : 35

2. Mrozoodporno$é¢, nie wiecej niz : 2,0 PN-B-06714-19:1978

3. Mrozoodpornosé wg zmodyfikowanej metody PN-B-11112:1996
bezposredniej, nie wiecej niz : 10 pkt. 3.5.12

4. Nasigkliwos$¢, nie wigcej niz : PN-B-06714-18:1977

a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych "
- frakcja (4+6,3)mm

- frakcja powyzej 6,3 mm 1,5
b) dla kruszywa ze skat osadowych 1,2
2,0
5. Zawartos¢ ziaren nieforemnych, nie wigcej niz : PN-B-06714-16:1978
30
6. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz : PN-B-06714-12:1976
0,2
7. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie ciemniejsza niz | PN-B-06714-26:1978
barwa cieczy wzorcowa

"W przypadku spetnienia wymagan wg Lp. 2 i 3 dopuszcza sie nasiakliwo$é do 2%

b) Wymagania wobec piasku famanego i mieszanki drobnej granulowanej
Zawarto$¢ w procentach (m/m)

| | Wymagania dla | |
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piasku famanego | mieszanki drobnej
Lp. | Wiasciwosci " granulowanej " Badania wg
1 2 3 4 5
1. Sktad ziarnowy PN-B-06714:15:1991
zawartosé frakcji (2,0 — 4,0) mm,
powyzej : - 15
zawartos¢ nadziarna,
nie wiecej niz : 15 15
2. Wskaznik piaskowy, BN-64/8931-01
wiekszy niz : 652 652
3. Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, PN-B-06714-12:1976
nie wiecej niz : 0.1 0.1
4. Zawartosc¢ zanieczyszczen | nie ciemniejsza niz wzorcowa PN-B-06714-26:1978
organicznych, barwa cieczy
1) piasek famany i mieszanka drobna granulowana ze skat magmowych
2) W przypadku wskaznika piaskowego < 65 o przydatnosci decyduje badanie materiatu pobranego z komory goracego

kruszywa otaczarki

c) Wymagania wobec grysu i zwiru kruszonego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wymaganie
w procentach (m/m)

. Wymagania dla .
Lp. Wiasciwosci Badania wg
grysu zwiru
kruszonego
1 2 3 4 5
1. Scieralno$é w bebnie Los Angeles, nie wiecej PN-B-06714-42:1979
niz : 35
2. Mrozoodporno$¢, nie wiecej niz : 2,5 PN-B-06714-19:1978
3. Nasigkliwos$¢, nie wiecej niz : 157 PN-B-06714-18:1977
Zawarto$¢ ziarn przekruszonych 2, nie wiecej PN-S-96025:2000
niz : 15 - Zatgcznik G
5. Zawarto$¢ ziarn przekruszonych 2, nie mniej PN-S-96025:2000
niz : - 60 Zalacznik G
6. Zawartos¢ ziaren nieforemnych, nie wigcej niz : PN-B-06714-16:1978
30 -
7. Ziarna mniejsze niz 0,075 mm, odsiane na PN-B-06714-15:1991
mokro, nie wiecej niz : 2,5
8. Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wiecej niz : PN-B-06714-12:1976
0,2
9. Zawartos¢  zanieczyszczen  organicznych, | nie ciemniejsza niz | PN-B-06714-26:1978
barwa cieczy : wzorcowa

T

' w przypadku spetnienia wymagan wg Lp. 2 dopuszcza sie nasiakliwo$é do 2%
2 ziarmno przekruszone — ziarno, ktérego powierzchnia przetamana stanowi co najmniej potowe powierzchni ziarna

Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzaca nalezy stosowaé wypetniacz podstawowy.
Dopuszcza sie stosowanie dodatku pytéw pochodzgcych z uktadu odpylania kruszywa w otaczarce.

Wymagania podano w kolumnie 3 i 4 tablicy 5.

Wymagania wobec wypetniacza

Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci wypetniacza pytow z | Badania wg
podstawowego odpylania
1 2 3 4 5
1. Zawartos¢ ziarn mniejszych od : PN-B-06714-15:1991
-0,3 mm, % (m/m), nie mniej niz 100 90
-0,075 mm, % (m/m) nie mniej niz
80 65
2. Wilgotnosé¢, % (m/m), nie wigcej niz PN-S-96504:1961
1,0 1,0
asfalt

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzaca nalezy stosowac

wymagania okreslone w tablicy 6.

asfalt drogowy D50, spetniajacy
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Wymagania wobec asfaltu drogowego D 50

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1 2 3 4
1. Penetracja (100 g, 5 s, 25 °C, ) 0,1 mm 45-60 PN-C-04134:1984
2. Temperatura mieknienia, °C 4257 PN-C-04021:1973
3. Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -6 PN-C-04130:1989
4. Ciagliwos¢
- w temperaturze 15 °C, nie mniej niz , cm 20 PN-C-04132:1985
- w temperaturze 25 °C, nie mniej, niz.cm 100
5. Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz, % (m/m) 2 PN-C-04109:1991
6. Zawartos¢ skfadnikbw nierozpuszczalnych w benzenie, PN-C-04089:1958
nie wiecej niz, % (m/m) 1

Wymagania wobec mieszanki BA oraz wykonanej z niej warstwy wigzacej

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 2 3

1. Modut sztywnosci pelzania ", MPa nie mniej niz 16,0

2. Stabilnosé probek wg metody Marshalla w temperaturze 60 °C, zageszczonych 2x75 | 11,0
uderzen ubijaka, kN nie mniej niz

3. Odksztatcenie probek wg metody Marshalla, mm 1,5+4,0

4. Wolna przestrzen w probkach jw., % (v/v) 4,0+8,0

5. Woypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % nie wiecej niz 75,0

6. Grubos$¢ warstwy, cm 8.0; 6.0

7. Wskaznik zageszczenia warstwy, % nie mniej niz 98,0

8. Wolna przestrzen w warstwie, %(V/V) 4,5+9,0

) oznaczony wg ,Wytycznych oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych

metodg petzania pod obcigzeniem statycznym”, IBDiM, Zeszyt 48; dotyczy tylko etapu projektowania mieszanki

9.2.8 Wymagania dla betonu klasy B25

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug
1 [ Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania, nie dla B25 PN-B-06250
mniejsza niz, MPa PN-EN 12390-3
2 | Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy zginaniu, po 28 dniach PN-S-96015
dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa 4,0 PN-EN 12390-6
3 [ Nasigkliwo$¢ po 28 dniach dojrzewania, nie wiecej niz, % 5,0 PN-B-06250
4 | Mrozoodpornos$¢ po 150 cyklach, przy badaniu
bezposrednim, ubytek masy, nie wiecej niz, % 5,0
Spadek wytrzymatosci na Sciskanie, nie wiecej niz, % PN-B-06250
20
5 | Odpornos$¢ na dziatanie soli odladzajacych po 50 cyklach w | Zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-01/2001
3% NaCl
6 | Wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie, nie wiecej niz, 0,200 PN-EN 480-11
mm

9.2.9 Masa uszczelniajaca stosowana na zimno

Do uszczelniania ,na zimno” szczelin podtuznych i poprzecznych nalezy stosowa¢ masy uszczelniajgce
jedno lub dwusktadnikowe, np. masy poliuretanowe, tiokolowe, z zywic uszlachetnionych, silikonowych,
poliwinylowych, epoksydowych, itp.

Masy jednosktadnikowe powinny mie¢ postaé kitdw ulegajacych utwardzeniu pod wplywem czynnikow
zewnetrznych (np. wilgoci). Moga to by¢ np. kity tiksotropowe wprowadzane w szczeline pod cisnieniem,
masy konfekcjonowane w pojemniku fabrycznym (np. kartuszu), bedacym jednorazowym tadunkiem itp.
Masy dwusktadnikowe powinny mieé¢ postaé gestej cieczy, ktéra utwardza sie w szczelinie w wyniku
poprzedzajgcego aplikacje dodania utwardzacza i wymieszania.

Masa uszczelniajgca powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.

Masa uszczelniajgca powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

Poszczegdlne partie i skltadniki masy uszczelniajgcej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w fabrycznym opakowaniu i zabezpieczone przed mozliwoscig wymieszania i
zanieczyszczenia. Zaleca sie chroni¢ opakowania przed bezposrednim promieniowaniem stonecznym i
przemarzaniem. Sposéb przechowywania i okres sktadowania powinien by¢ zgodny z zaleceniami
producenta.
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9.2.10 Gruntownik

Gruntownik, zwiekszajacy przyczepnosé masy uszczelniajgcej do Scianek szczeliny, nalezy stosowac¢ w
przypadkach zalecanych przez producenta masy.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta .

Gruntownik nalezy sktadowa¢ w fabrycznie zamknietych pojemnikach, w sposob zabezpieczajacy go przed
zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepiséw przeciwpozarowych. Sposéb przechowywania i okres
sktadowania powinien byé zgodny z zaleceniami producenta.

9.2.11 Sznur uszczelniajacy (kord)

Sznur uszczelniajacy nalezy stosowa¢ w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na
wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera.

Sznur uszczelniajgcy powinien by¢é wyprodukowany ze spienionego materialu syntetycznego (na bazie
kauczuku, polietylenu, poliuretanu itp.) lub z innego materiatu spetniajagcego wymagania okreslone dla
sznura i mieé¢ ksztatt walcowy. Srednica zewnetrzna sznura powinna by¢ stata. Dopuszcza sie tolerancje
srednicy +1 mm.

Srednica sznura powinna by¢ wieksza okoto 25% od szeroko$ci szczeliny; zaleca sie, aby pochodzit on z

jednego zrédta dla catego wykonywanego zadania.
Zaleca sie, aby sznur uszczelniajacy z materiatu syntetycznego spetniat nastepujgce wymagania:

twardos¢ wg metody Shore’a (skala ,A”) 15 do 25

wytrzymatos¢ na zerwanie > 0,5 N/mm?

Przy powstaniu watpliwosci mozna przeprowadzaé¢ badania odpornosci sznura na krétkotrwate dziatanie
gruntownika ktére to badania powinny daé¢ wynik pozytywny.

Sznur uszczelniajgcy nalezy skltadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed wymieszaniem
poszczegolnych rodzajoéw i gatunkdw oraz przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

9.2.12 Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych

9.2.12.1 Ogdlne charakterystyki konstrukgcji

Nalezy zastosowal typowe rozwigzania konstrukcji wsporczych przestrzennych, konstrukcji wsporczych
bramowych jednoprzestowych wedtug zalecen producenta oznakowania, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta, dokumentacjg
projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustaleh, zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze nalezy wykonaé z ocynkowanych rur i katownikdw wzglednie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dla znakéw pionowych zwykltych nalezy zastosowac stupki z rur stalowych ocynkowanych okragtych, bez
szwu, walcowanych na gorgco o srednicy zewnetrznej 54.0 mm +1,25 % srednicy zewnetrznej, grubosci
Scianki 3.6 mm + 15 % grubosci scianki, masie 4.47 kg/m, wg PN-H-74219.

9.2.12.2 Rury

Rury powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach: doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z
dopuszczalng odchytkg £ 10 mm, wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3
m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla
dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢é dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie Ilub na przywieszkach
metalowych. Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwodrcy, znak
stali i numer wytopu.

9.2.12.3 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (stupy latarn), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
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W  przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukc;ji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla
kazdej konstrukcji wsporczej.

9.2.13 Tarcza znaku

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

9.2.13.1 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okre$li¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatosc
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegodtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

9.2.13.2 Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozjag, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci,
nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byé mniejsza niz 310 MPa.

9.2.13.3 Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka (bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nieréwnoéci itp.). Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie
itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych skfadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga byé wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztaltowanych segmentow stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych
ksztattownikdw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wieksze od
0,8 mm.

9.2.14 Znaki odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe powinny by¢ wykonane przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej. Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ petne zwigzanie z tarczg
znaku przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania,
ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odigczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna byé réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarébwno na powierzchni jak
i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz: 2 mm dla znakéw matych i
Srednich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym
kierunku niz: 2 mm dla znakéw matych i Srednich.
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W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sie do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10
cm. Na catkowitej dtugo$ci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i
dtugosci przekraczajacej 10 cm, pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajgcej
6 mm’ kazde - w liczbie nie wiekszeg’ niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sSredniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm® kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbag nieodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego
zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubos$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od
20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostac niezabezpieczone farbg ochronna.
9.2.15 Farby akrylowe - rozpuszczalnikowa z mikrokulkami szklanymi retrorefleksyjnymi

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby akrylowe rozpuszczalnikowe
antyposlizgowe z mikrokulkami szklanymi retrorefleksyjnymi. Sposoby naktadania i ilosci uzytych materiatow
tj. farby oraz mikrokulek szklanych muszg byé zgodne z zaleceniami producenta.

Wiasciwosci  fizyczne materiatdbw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%.

9.2.15.1 Biata farba drogowa

Farba akrylowa rozpuszczalnikowa z mikrokulkami szklanymi retrorefleksyjnymi.

Farba musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym, wydane przez
Instytut Badawczy Drog i Mostéw oraz musi by¢ umieszczona na liscie preferencyjnej materiatéw do
cienkowarstwowego znakowania drég, opracowanej przez Generalng Dyrekcjg Drég Publicznych.

Nalezy uzy¢ farby do trwatego znakowania drég.

9.2.15.2 Rozpuszczalnik

Rozpuszczalnik do rozciehczania farby wolno uzywac tylko rozpuszczalnika wskazanego przez producenta i
wymienionego w swiadectwie dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym.
9.2.15.3 Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1.50, wykazywac
odpornos¢ na wode i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami. Wtasciwosci kulek szklanych okresla
aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

— Materiat odblaskowy - odblask farby uzyskuje sie przez posypanie jej powierzchni bezposrednio po
naniesieniu, mikrokulkami szklanymi. Mikrokulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie odpowiednim
uziarnieniem, zalecanym przez producenta farby i zaakceptowanym przez Inzyniera.

—  Mikrokulki powinny byé powierzchniowo ulepszone i charakteryzowac sie nastepujacymi cechami:

— wspétczynnikiem zatamania $wiatta - ponad 1.50,

— odpornoscig na wode i chlorek sodowy,

— zawarto$cig mikrokulek z defektami - nie wiecej niz 25%.
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Badania wg normy francuskiej NF/P/98-641.
9.2.15.4 Punktowe elementy odblaskowe
Punktowe elementy odblaskowe powinny by¢ wbudowane, zgodnie z zaleceniami producenta, w ten sposaéb,
aby zapewniaty widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadoéw deszczu.
Rodzaj elementu odblaskowego (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego musi
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ Zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci,
kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢
punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biata lub srebrzysta.
Wiasciwosci  punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97.
9.2.16 Betonowa kostka brukowa
W projekcie zastosowano dwa rodzaje kostki betonowej:
- szlachetng kostke brukowg z dodatkiem naturalnego kruszywa bazaltowego lub granitowego (zaleznie od
koloru), o wierzchniej warstwie uszorstkowionej poprzez piaskowanie lub ptukanie, o podwyzszonej
wytrzymatosci i odpornosci na Scieranie oraz redukcji na wykwity wapienne;
- kostke betonowa typu Holland (cegta) prostokatna o wym. 20x10 cm i gr. 8cm koloru szarego
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.
9.2.16.1 Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw. Powierzchnia gérna kostek powinna
by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm, dla
kostek o grubosci < 80 mm.
9.2.16.2 Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni bedzie uzyta brukowa kostka betonowa grubosci 80 mm, do nawierzchni dla
ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
na dtugosci + 3 mm,
na szerokosci +3 mm,
na grubosci +5 mm.
Kolor kostki zgodnie z dokumentacjg projektowa, do akceptacji Nadzoru.
9.2.16.3 Wytrzymato$¢ na Sciskanie
Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa wg
wymagan IBDiM z 10.1995r. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna byé
mniejsza niz 50 MPa wg wymagan IBDiM z 10.1995 r. (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
9.2.16.4 Nasigkliwos$é
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom wg normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie
wigcej niz 5 %.
9.2.16.5 Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250. Odpornosé na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca,
jezeli:
- probka nie wykazuje peknied,
- strata masy nie przekracza 5 %,
- obnizenie wytrzymatosci na sSciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20 %.
9.2.16.6 Scieralnos¢
Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg normy
PN-B-04111 powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.
9.2.17 Elementy betonowe prefabrykowane
a) Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z asfaltu lanego powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w BN-80/6775-03/04 lub PN-B-11213:1997
b) Kostka betonowa 20x10x8 powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03.
c) Piyty betonowe z kostki 40x40x8, 20x20x8 powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-
80/6775-03/03.
d) Obrzeza betonowe o wymiarach 8x25x100 cm odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-
80/6775-03/01
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e) krawezniki betonowe 20x30%100 cm wg BN 80/6776-03.03
9.2.18 Punkty wysokosciowe
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane
z gwozdziem lub pretem stalowym. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punkiéw zatamania trasy w
czasie ich stabilizacji powinny mie¢ srednice 0.15 + 0.20 m i dlugos¢ 1.5 + 1.7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane o dtugosci okoto 0.30 m i $rednicy
0.05 + 0.08 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i diugosci
od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” wbijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ dlugo$¢ okoto 0.50 m i przekrdj
prostokatny.
9.3 Sprzet
Roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu i matg architekturg moga by¢ wykonywane recznie lub
mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

—  koparki, fadowarki,

— spycharki, rowniarki,

— samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe,

— walce, ubijaki, ptyty wibracyjne.
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
Przy faczeniu stalowych elementéw konstrukcji wsporczych tablic drogowych, Wykonawca powinien
dysponowac sprawnym sprzetem spawalniczym.
9.3.1 Sprzet pomiarowy
Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtéwnych elementéw trasy oraz roboczych punktow
wysokosciowych beda wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem
wysokosciowym powyzszych elementow trasy wykonane beda specjalistycznym sprzetem geodezyjnym:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

— tasmy stalowe.
Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.
9.3.2 Sprzet do wykonywania nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania, w
zaleznosci od potrzeb, z nastepujgcego sprzetu:
— kottéw produkcyjno-transportowych holowanych przez ciggniki lub samochody,
— kottow statych,
— otaczarek wyposazonych dodatkowo w suszarke do podgrzewania wypetniacza,
— ukiadarek,
— taczek, zelazek Zeliwnych, koksownikéw, zacieraczek, gtadzikéw, topat, szczotek, listew drewnianych lub
stalowych w przypadku ukfadania recznego.
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majag jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do
zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowac¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kraweznikach.
Do ukfadania obrzezy - narzedzia brukarskie do wbudowania obrzezy betonowych. Podsypka piaskowa pod
obrzeza betonowe bedzie wykonana recznie przy uzyciu podstawowych narzedzi budowlanych.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
- frezarek,
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- sprezarek,

- malowarek zalecanych przez producenta farby.

Wszystkie elementy oznakowania poziomego musza by¢ wykonywane wytacznie sprzetem mechanicznym.

Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi.

Zestaw sprzetu winien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatéw oraz gwarantowac

réwnomiernosé ich podawania.

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem umozliwiajgcym mechaniczne starcie znakowania w przypadku

jego korekty oraz szczotkg mechaniczng i reczng do usuwania zanieczyszczen.

9.3.3 Sprzet do wykonywania podbudowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymailne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera w miejscu niedostepnym dla walczykow.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta drogowego wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu gwarantujacego wiasciwg tj. spetniajgca

wymagania SST jakos$¢ robot.

Do wykonania robét nalezy stosowaé nastepujacy sprzet mechaniczny dostosowany do szerokosci

wykonywanego koryta:

- réwniarki samojezdne,

- spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem,

- walce statyczne dostosowane do wielko$ci zageszczanej powierzchni, ogumione, wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostepnych dla innego sprzetu do zageszczania,

- W razie potrzeby réwniez sprzet do recznego prowadzenia robot ziemnych (topaty, szpadle, kilofy, itp.).

9.3.4 Sprzet do wykonania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazal sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

wytwérni  stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna byc¢

wyposazona w urzgadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikéw, gwarantujace doktadnosé

dozowania wyrazong w stosunku do masy poszczegdélnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%,

woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

przewoznych zbiornikdéw na wode,

mechanicznych listew wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

9.3.5 Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé przy zastosowaniu wytworni (otaczarki), przeznaczonej

do wytwarzania mieszanek na gorgco typu zageszczanego, wyposazonej w izolowany termicznie silos

gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajno$ci godzinowe;j.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢é wagowe. Dopuszcza sie dozowanie

objetosciowe asfaltu, uwzgledniajagc zmiane jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Odchytki masy

dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikdw zarobu) nie powinny by¢ wigeksze
od = 2 %.Nalezy stosowaé rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu
zageszczanego, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscig wbudowywanej warstwy.

Nalezy stosowa¢ do zageszczania mieszanki, wtasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce

stalowe gtadkie lekkie i Srednie, walce ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

9.3.6 Urzadzenia do wypetniania szczelin masg ,,na zimno”

Do wypetniania szczelin masg uszczelniajagcg dwusktadnikowg na zimno mozna stosowac rézny sprzet

dostepny na rynku, w tym np.:

mieszarke do doktadnego wymieszania sktadnikéw masy i utwardzacza,

uktadarke, do wbudowania masy w szczeline pod cisnieniem, wyposazong w zbiornik cisnieniowy i ew.

sprezarke, pistolety pneumatyczne przystosowane do zatadunku uprzednio wymieszang masa

uszczelniajaca.

Do wypetnienia szczelin jednosktadnikowa masg uszczelniajaca stosuje sie pistolety pneumatyczne réznych

typdw oraz wyciskarki reczne przystosowane do aplikacji masy z jednorazowych kartuszy lub opakowanh. Do

zasilania urzadzen i narzedzi pneumatycznych stosuje sie sprezarki o odpowiedniej wydajnosci.
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9.4 Transport
Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie moga by¢ stosowane nastepujace srodki transportu:
— samochody skrzyniowe,
— samochody samowytadowcze,
— ciagniki kotowe i ggsienicowe,
lub inne Srodki transportu zaakceptowane przez Inzyniera.
Wydajnos¢ s$rodkéw transportu powinna by¢é dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wykonywania wykopow.
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.
Materiaty na budowe powinny byé przewozone odpowiednimi srodkami transportu, zeby unikngé trwatych
odksztatcen i dostarczy¢ materiat w odpowiednim czasie (dotyczy betonéw) oraz zgodnie z przepisami BHP i
ruchu drogowego.
- Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
- Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
- Piyty chodnikowe betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.
Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
ich warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysoko$ci tej ptyty.
- Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuije je
w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
- Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.
- Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.
- Mase uszczelniajgca na zimno mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie
zamknietych opakowaniach. Przy transporcie masy nalezy przestrzegac zalecen producenta.
- Gruntownik moze by¢é przewozony dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknietych
opakowaniach, przy zachowaniu przepisow przeciwpozarowych. Przy transporcie gruntownika nalezy
przestrzegaé wskazan producenta.
- Sznur uszczelniajacy powinien by¢ zapakowany w zwoje zabezpieczone przed rozwinieciem i poplataniem.
Zabezpieczone zwoje powinny by¢ zapakowane w worki, kartony lub skrzynie z oznakowaniem rodzaju
sznura, jego ilosci i ewentualnie numeru partii. Opakowania ze sznurem powinny by¢ transportowane w taki
Sposob by nie zostaty uszkodzone, a zwoje ré6znych wymiaréw wymieszane.
- Materiaty i elementy oznakowania pionowego trasy nalezy ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni
tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.
- Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.
9.5 Wykonanie robét
9.5.1 Roboty przygotowawcze
Roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu nalezy wykonac¢ po zakornczeniu robét budowlanych.
9.5.1.1 wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogowej
W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem (odtworzeniem) trasy i punktow wysokosciowych
wchodza;
a) sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktdw gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Wyznaczenie obiektéw mostowych (przepusty z rur betonowych, rur HDPE ) obejmuje sprawdzenie
wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrone ich
przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb ufatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

15

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH W ZAKRESIE OBIEKTOW SPORTOWYCH
STADIONU PIEKARSKIEGO W GDYNI UL. OLIMPIJSKA 5/9 -
UZUPELNIENIE DO TOMUIIl ROZDZIAL1 .9. W ZAKRESIE NAWIERZCHNI DROG | CHODNIKOW
-ST- ZT -



SPAK Studio Projektowe Anny Kasprzyk

Zamawiajacy zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie punkty gtéwne osi trasy oraz punkty
wysokosciowe (repery robocze) i dostarczy¢ Wykonawcy szkic wytyczenia trasy, wykaz punktéw
wysokosciowych oraz wszelkie inne dane, niezbedne do zidentyfikowania tych punkiéw w terenie.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robot z dokumentacjg
projektowa, ST, oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o jakichkolwiek btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtdéwnych trasy i/lub reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien sprawdzaé czy rzedne terenu okredlone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z roéznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigza Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych
i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.
9.5.1.1.1 Wyznaczenie punktéw gtownych osi trasy
Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowej.
Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz o 3 cm w stosunku do
projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczyé z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych projektu.
9.5.1.1.2 Wyznaczenie punktow wysokosciowych osi trasy
Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne punktow osi nalezy wyznaczy¢é z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych. Usuniecie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granicg robot.
9.5.1.1.3 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:
a) wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét ziemnych),
b) wyznaczenie w czasie trwania robét ziemnych zarysu (konturéw) nasypow i wykopow w przekrojach
poprzecznych .
Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosé ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow
poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg
projektowa. Konieczne jest profilowanie przekrojow poprzecznych we wszystkich punktach, zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz w innych dodatkowych punktach akceptowanych przez Inzyniera.
9.5.1.2 Umocnienie powierzchni geosyntetykami
Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podiozu gruntowym. Zaleca sie wykonanie rysunku, ilustrujgcego sposob uktadania i
taczenia rulondéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podioza w celu uzgodnienia z Inspektorem
nadzoru.
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Geosyntetyki na skarpach mozna ukfadaé¢ recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
utozeniu, jak roéwniez przy silnym wietrze w czasie ukfadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed
podrywaniem, przytwierdzajac je za pomoca kotkéw mocujacych lub obcigzajac punktowo materiatem, ktory
ma by¢ na nich utozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie
geosyntetykéw do gruntu, mozna tego dokonaé np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami
lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.
Uktadanie geosyntetykdéw na skarpie mozna wykonywac, w zaleznosci od zaleceh producenta:
— rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajgc od dotu skarpy ku gérze, zwracajac uwage, aby
pasmo lezgce wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,
— od goéry ku dotowi, rozwijajgc rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami,
zwykle kotwiac je u gory i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypetnionych zageszczonym gruntem.
— nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesunie¢ rozwinietej beli, mogacych spowodowaé
uszkodzenie materiatu.
— potaczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
9.5.1.3 Roboty ziemne
- Wykopanie rowkow pod krawezniki
- Wykonanie koryta pod jezdnie
- Wykonanie koryta pod chodniki
- Wykonanie koryta pod nawierzchnie wjazdéw
Wykonywanie wykopow moze nastgpi¢ po wykonaniu robét przygotowawczych, po wyrazeniu zgody przez
InZzyniera.
Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg oznakowanie
robot prowadzonych w pasie drogowym”.
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia
lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.
Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0.5 m powyzej projektowanych
rzednych robot ziemnych.
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz = 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp powinno by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i nie powinno rézni¢ sie od

projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokosé
nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni.

9.5.1.3.1 Wymagania dotyczgce zageszczenia (koryto wjazdow)

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢é wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podane w tablicy nr 1.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic¢ do wartosci ls, podanych w tablicy nr 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy nr 1 nie mogg by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajagcego uzyskanie wymaganych wartoSci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Tablica nr 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych.

MINIMALNA WARTOSC Is
STREFA KORPUSU Kategoria ruchu KR3
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokos¢ od 20 do 50 cm od pow.
robét ziemnych 0,97

9.5.1.3.2 Odwodnienie wykopdw
Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidiowe odwodnienie w caltym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

17

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH W ZAKRESIE OBIEKTOW SPORTOWYCH
STADIONU PIEKARSKIEGO W GDYNI UL. OLIMPIJSKA 5/9 -
UZUPELNIENIE DO TOMUIIl ROZDZIAL1 .9. W ZAKRESIE NAWIERZCHNI DROG | CHODNIKOW
-ST- ZT -



SPAK Studio Projektowe Anny Kasprzyk

Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania
innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robo6t ziemnych.

9.5.1.3.3 Wymagania odnosnie ruchu budowlanego

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu (naktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0.3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzehn powierzchni robét ziemnych, wynikajagcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

9.5.1.4 Wykonanie koryta gruntowego wraz z profilowaniem podtoza

Prace obejmuja:

a) wykonanie koryta gruntowego pod wjazdy w gruncie kat. |-1l, gteboko$¢ koryta 30 cm,

b) wykonanie koryta gruntowego pod chodniki w gruncie kat. I-1l, glebokos¢ koryta 10 cm,

c) profilowanie podtoza;

d) zageszczenie podioza.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu robdt ziemnych oraz wszystkich robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw
odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpic do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem roboét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza i wykonywanie tych robét z
wyprzedzeniem jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, nie zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Na podstawie Dokumentacji Projektowej nawierzchnia bedzie wykonana w korycie gruntowym.

Sposob wytyczenia powinien umozliwiaé wykonanie koryta oraz warstw nawierzchni z tolerancjami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i w SST.

Wymiary koryta powinny by¢é wyznaczone przez wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robét paliki lub szpilki, za ktérych stan odpowiada Wykonawca. Rozmieszczenie
palikow, ustawionych w rzedach réwnolegtych do osi drogi, powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkoéw lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj stosowanego sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do gruntu kategorii I-1l, w
ktérym prowadzone sg roboty oraz do stopnia trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. odwieziony na odkiad w miejsce wskazane przez Inzyniera lub
wykorzystany do budowy nasypoéw w przypadku gruntu kategorii I-11.

Przed wykonaniem profilowania podtoza w korycie drogowym nalezy uprzednio oczysci¢ je z wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu i odwiez¢é na miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po wykonaniu profilowania zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie
aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu
w podtozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchnia¢ podtoze gruntowe na gtebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, a nastepnie dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace
dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre$lonego w tablicy nr 1.

Do profilowania podtoza, tam gdzie jest to mozliwe, nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé
odwieziony na odkfad lub wykorzystany w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podtoza w korycie nalezy wykonywa¢ bezposrednio po profilowaniu przez watowanie walcami
stalowymi, gtadkimi lub ubijakami mechanicznymi w miejscach trudno dostepnych, zachowujgc optymalng
wilgotnos¢ zageszczanego gruntu z tolerancjg +2 % dla gruntéw niespoistych.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z normg
PN-88/B—04481 (metoda | lub Il). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
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podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie foli lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

9.5.1.5 Podbudowa z kruszywa tamanego

9.56.1.5.1 Przygotowanie podfoza

Podtozem pod podbudowe z mieszanki kruszywa tamanego bedzie warstwa odsaczajgca z piasku drobnego.
9.5.1.5.2 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszankach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernymi wysychaniu.
9.5.1.5.3 Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubo$ci takiej aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Kruszywo w miejscach, w
ktérych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach.

9.5.1.5.4 Zageszczenie mieszanki

Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Watowanie powinno postepowaé stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi przy podbudowie o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinny by¢ wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna byé zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub
ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej proby Proctora zgodnie z normg PN—
88/B-04481 (metoda Il). Jezeli materiat zostat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat powinien by¢
zwilzony wodg i réwnomiernie wymieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna by¢ w przedziale
umozliwiajagcym prawidtowe zageszczenie warstwy.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego niz
1.0 wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481 (metoda Il) lub wg BN-64/8931-02
jako stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E; do pierwotnego E;, ktdry powinien by¢ nie wiekszy niz 2.2.
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

9.5.1.6 Podbudowa z kruszywa naturalnego

Podtozem pod podbudowe z mieszanki kruszywa naturalnego bedzie koryto.

9.5.1.6.1 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszankach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernymi wysychaniu.
9.5.1.6.2 Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubo$ci takiej aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Kruszywo w miejscach, w
ktérych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach.

9.5.1.6.3 Zageszczenie mieszanki

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Watowanie powinno postepowaé stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do goérnej krawedzi przy podbudowie o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinny byé wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W
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miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna byé zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub
ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normailnej proby Proctora zgodnie z normg PN—
88/B—04481 (metoda Il). Jezeli materiat zostat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat powinien by¢
zwilzony wodg i réwnomiernie wymieszany. Wilgotnos¢é przy zageszczaniu powinna by¢é w przedziale
umozliwiajagcym prawidtowe zageszczenie warstwy.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego niz
1.0 wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481 (metoda Il) lub wg BN-64/8931-02
jako stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E; do pierwotnego E;, ktdry powinien by¢ nie wigkszy niz 2.2.

9.5.1.7 Wykonanie warstwy mrozoochronnej z kruszywa

Przed wykonaniem warstwy mrozoochronnej wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza z materiatéw
niezwigzanych spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub
wykazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody lub osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtdérne
wyréwnanie i zageszczenie.

Warstwa mrozoochronna powinna byé wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢é wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi pobocza i w rzedach réwnolegtych do osi pobocza lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Kruszywo do wykonania warstwy powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci przy uzyciu
odpowiedniego sprzetu, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Roztozona
warstwa powinna mie¢ takg grubos¢ aby ostateczna grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowane;.

Przy wykonywaniu warstwy o grubosci powyzej 20 cm, kruszywo nalezy wbudowaé dwuwarstwowo.
Rozpoczecie ukiadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstw nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie nalezy wykonac po wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej poprzez watowanie. Watowanie
powinno postepowac stopniowo od dolnej do goérnej krawedzi warstwy. Jakiekolwiek nieréwnosci lub
zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa
i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla
walcow warstwa mrozoochronna powinna by¢ zageszczona za pomoca zageszczarek ptytowych lub
ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1.00.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12 w oparciu o normalng probe
Proctora okreslong wg PN-88/B—04481.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej (z tolerancjg od -
20% do +10%), okreslonej wg normalnej préby Proctora, zgodnie z normg PN-88/B—04481 (metoda | lub II).
Jezeli materiat zostat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat powinien by¢ zwilzony woda i réwnomiernie
wymieszany.

Zageszczona warstwa powinna charakteryzowac sie jednorodnoscia, prawidtowa réwnoscia.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie.

9.5.1.8 Oznakowanie pionowe i poziome — urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od
krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, wysokos¢ zamocowania
znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z Instrukcja o znakach drogowych
pionowych i z dokumentacjg projektowa. Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 do
30 cm wieksze od wymiaréow stupka, a gtebokos$¢ uzalezniong od wysokosci stupka. Doty pod stupki
mocowane na powierzchni pobocza gruntowego nalezy dostosowaé do konstrukciji mocujacej stupki.
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Doty mozna wykonywa¢ zgodnie 2z =zaleceniami producenta oznakowania Ilub innym sposobem

zaakceptowanym przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki, konstrukcje przestrzenne i urzadzenia bramowe powinny byc¢

wykonane zgodnie z zaleceniami producenta oznakowania i z dokumentacjg projektowa.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %, odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego

postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z

Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.

Osadzenie dostarczonych gotowych stupkdéw w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno

uwzgledniac:

— wilasciwe ustawienie stupka, zgodne 2z postanowieniami ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych.Tom |,

— zachowanie $cisle pionowej pozycji stupka,

— wypetnienie otworu gruntem, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢é mniejszy niz 0,95
wedtug normalnej metody Proctora,

— przymocowanie do barier ochronnych stupkéw prowadzacych U-1b zgodnie z zaleceniami
producenta oznakowania.

9.5.2 Roboty zwigzane z nawierzchniami.

9.5.2.1 Nawierzchnia z asfaltu lanego lub asfaltobetonu

a) Przygotowanie podtoza

- Podtoze (podbudowa, warstwa wyrdwnawcza lub wigzgca) powinno posiada¢ projektowany profil,
powierzchnia jego musi byé sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczeh
(piasku, btota, kurzu, rozlanego paliwa, itp.). Do usuwania zanieczyszczen nalezy stosowac szczotki
mechaniczne i reczne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).

- Podtoze nie powinno by¢ skrapiane emulsjg asfaltowg z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym,
niezbednym na odparowanie wody.

- Powierzchnie kraweznikow, wtazéw, wpustéw i tym podobnych urzgdzen, przylegajace do uktadanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé posmarowane gorgcym asfaltem lub pokryte tasmag
asfaltowg lub innym materiatem uszczelniajgcym.

- Podtozem pod warstwe wigzgcq jest warstwa podbudowy asfaltowej, oczyszczona i skropiona.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym,
niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozkfadarki, wyposazonej w rampe skrapiajgca, dopuszcza sie wykonanie
skropienia emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

b) Warunki przystgpienia do robét

- Warstwa $cieralna nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy
temperatura otoczenia w ciggu poprzedniej doby bedzie wynosita co najmniej 5°C, a w czasie
wykonywania robét wynosi nie mniej niz 10°C.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki na wilgotnym lub oblodzonym podiozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli
jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawg lub sprezonym powietrzem. W przypadku,
gdy podtoze podgrzewa sie, temperatura w czasie robét moze by¢ nizsza niz podano powyze;.

- Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
poprzedniej doby nie byta nizsza od 0°C, a w czasie wykonywania robét wynosi nie mniej niz 50C.
Nie dopuszcza sie uktadania warstwy wigzacej na wilgothym lub oblodzonym podtozu, podczas
opadoéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). Powierzchnia podioza po przelotnym
deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna byé osuszona, np. dmuchawg lub sprezonym powietrzem.
W przypadku, gdy podtoze podgrzewa sie, temperatura w czasie robét moze by¢ nizsza niz podano
powyzej.

c¢) Wykonanie warstwy z asfaltu lanego

- Przed przystgpieniem do produkcji asfaltu lanego Wykonawca jest zobowigzany do wykonania w
obecnosci Inspektora zarobu prébnego, w oparciu o zatwierdzong recepte.

- mozna wbudowaé w sposéb mechaniczny, przy uzyciu uktadarki. W przypadku planowanego wykonania
robét recznie, decyzje i technologie nalezy uzgodnic¢ z Inspektorem Nadzoru.

- Uktadanie mieszanki musi odbywac sie w sposob ciggty, bez przestojow, z jednostajng predkoscia.

- Nawierzchnie mozna odda¢ do ruchu po jej ostygnieciu do temperatury otoczenia.

- Zaleca sie ukiladanie calg szeroko$cig jezdni. Wéwczas wystepujg tylko ztgcza poprzeczne, miedzy
dziennymi dziatkami roboczym. Ztacze nalezy doktadnie zatrzeé, aby otrzymac réwng powierzchnie. Do
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wykonywania ztgcz mozna stosowac¢ samoprzylepne tasmy asfaltowo-kauczukowe, ktore przylepiane sg

do obcietej krawedzi przed dalszym uktadaniem warstwy.

- Ztgcza w warstwie powinny by¢é wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zigcze powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Ztgcza podituzne w warstwie Scieralnej powinno by¢ przesuniete o co najmniej o 15 cm wzgledem

zlacza podtuznego w nizej lezacej warstwie asfaltowej; ztgcza poprzeczne o co najmniej 1 metr.

- Nieobramowany brzeg asfaltowej warstwy Scieralnej powinien by¢ wyprofilowany (1:1) i pokryty goragcym
asfaltem. Dopuszcza sie obciecie brzegu warstwy i posmarowanie gorgcym asfaltem.

- Moga by¢ stosowane tylko te tasmy, ktére posiadajg aprobate techniczna, wydang przez uprawniong
jednostke i zaakceptowane przez Inspektora.

d) Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé mechanicznie, rozkladarka spetniajagca wymagania

punktu 3 niniejszej ST.

Temperatura mieszanki w koszu rozktadarki nie powinna by¢ nizsza od 140°C.

Zageszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 135 °C.

Zageszczanie roztozonej mieszanki nalezy wykonywaé walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi,

spetniajgcymi wymagania podane w punkcie 3 niniejszej SST. Zaleca sie stosowanie walcow wibracyjnych o

masie nie mniejszej niz 9 Mg, a walcédw ogumionych o masie nie mniejszej niz 16 Mg. Zageszczanie nalezy

rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Zageszczanie nie powinno powodowac¢ wyciskania

zaprawy na powierzchnie.

Niweleta i grubo$¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Ztgcza w warstwie powinny by¢é wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacze

podiuzne w warstwie wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem ztgcza podtuznego

podbudowy asfaltowej; ztacza poprzeczne o co najmniej 1 metr. Ztagcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a

przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Nieobramowany brzeg asfaltowej warstwy wigzacej powinien by¢ wyprofilowany (1:1) i pokryty goragcym
asfaltem. Dopuszcza sie obciecie brzegu warstwy i posmarowanie gorgcym asfaltem. W przypadku
wyprofilowania brzegu szeroko$¢ gornej powierzchni warstwy wigzacej powinna by¢ wieksza z kazdej strony
co najmniej o 5 cm od szerokosci dolnej powierzchni warstwy $cieralnej. W przypadku obciecia brzegu gérna
powierzchnia warstwy wigzacej powinna by¢ szersza z kazdej strony o grubos¢ warstwy Scieralne;.
9.5.2.2 Chodniki i nawierzchnie stadionu
a) Obramowanie i opaski jezdni z ptyt betonowych wykonuje sie zgodnie z wymaganiami
konstrukcyjnymi, jakie obowigzujg przy budowie nawierzchni. Plyty betonowe (kostka) nie mogg byé
uktadane bezposrednio na poditozu, a jedynie na podsypce cementowo-piaskowej wykonanej na
podbudowie z kruszywa tamanego i pospotce. Obramowanie wykonuje sie z plyt uktadanych na tawie
betonowej i podsypce cementowo-piaskowej gr.min.5cm.

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze
by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

b) Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

d) Piyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gorna krawedz znajdowata sie
powyzej gornej krawedzi kraweznika. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego piyty
odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do
poziomu chodnika. Ptyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego
nalezy zala¢ zaprawg cementowo-piaskowa. Plyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w
dokumentaciji projektowej. Szerokos$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczaé¢ 0,8 cm. Spoiny
pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubo$c plyty lub wypetnione
zaprawg cementowo-piaskowa.

e) dla utozenia kostki betonowej na podsypke nalezy zastosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowg w
stosunku 1:4. Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ 5 cm. Podsypka powinna wyprofilowana zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa. Z uwagi na roznorodnosé ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe
jest utozenie dowolnego wzoru - wczeséniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamiesé powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.
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Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji, moze by¢ zaraz oddana do ruchu ale po uprzednim
wykonaniu badan.

9.5.2.3 Wykonanie nawierzchni z betonu cementowego

9.5.2.3.1 Warunki przystapienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinna byé wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i
wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedziatdw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacii
cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci naW|erzchn|
Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod
warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych
dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej 5°C pod warunkiem
stosowanla zabiegbw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyze;j
5°C przez okres co najmniej 3 dni. Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadéw deszczu.
Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy:

Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura powietrza | Temperatura uktadanej
tp, °C mieszanki betonowej | Uwagi
tb, OC
+5<t, <+25 +5<t, <+ 30 dopuszcza sie prowadzenie robét
+25<t, <+ 30 t, <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegow

9.5.2.3.2 Podfoze nawierzchni betonowej
Podtozem nawierzchni betonowej bedzie podbudowa z kruszywa naturalnego opisana w niniejszej ST w ppkt
9.5.1.6.
9.5.2.3.3 Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszanke betonowg o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w
wytworniach betonu, zapewniajgcych ciggtosé produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-B-06250:1988 lub PN-EN 206-1:2000
Domieszke napowietrzajaca nalezy dozowaé razem z wodg zarobowa.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.
9.5.2.3.4 Whbudowanie i zageszczanie mieszanki betonowej
Wbudowanie mieszanki betonowej odbywac sie bedzie recznie ze wzgledu na prowadzenie robdt przy
Scianach obiektu.
9.5.2.3.5 Pielegnacja nawierzchni
Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy
stosowaé pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej
pracochfonna.
Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobate techniczng, nalezy nanies¢ mozliwie szybko po zakoriczeniu
wbudowywania betonu. llos¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami ST. Preparatem pielegnacyjnym
nalezy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.
W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia
betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pielegnowana woda.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni
matami lub widkninami i sprysk|wan|u wodg przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy temperatura
powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przediuzy¢ do 14 dni.
Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
9.5.2.3.6 Woykonanie szczelin
Szczeliny rozszerzania podtuzne i poprzeczne nalezy wykonac w osiach stupow konstrukcyjnych (5,00x2,75)
na petng grubosé piyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwala na zwiekszanie i zmniejszanie sie
wymiarow ptyt.
9.5.2.3.6.1 Warunki atmosferyczne
Roboty zwigzane z wypetnieniem szczelin masami uszczelniajgcymi na zimno mozna wykonywac przy braku
opadow i w warunkach atmosferycznych okreslonych w aprobacie technicznej i wskazaniach producenta
(przewaznie gdy temperatura otoczenia i podtoza nie jest nizsza niz + 5°C i nie wyzsza niz niz + 40°C). Nie
zaleca sie wypetnienia szczelin w czasie silnych wiatrow.
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9.5.2.3.6.2 Czynnosci wstepne przed wypetnieniem szczelin

Przed przystapieniem do wypetnienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:

- poszerzenia do ok. 10 mm szerokosci gérnej czesci szczeliny na gtebokos¢ od 15 do 25 mm,

- usuniecia ze szczelin wktadek z desek, ptyt pilsniowych, ptyt styropianowych itp. w przypadku, gdy byty
uzyte do formowania szczeliny,

- sprawdzenia wizualnego wilgotnosci swiezo utozonego betonu (beton powinien by¢ suchy),

- doktadnego oczyszczenia nawierzchni i usuniecia z niej przeszkod (np. materiatéw, sprzetu),

- wstrzymania ruchu pojazdéw w rejonie robot.

9.5.2.3.6.3 Czyszczenie szczelin

Przed wypetnieniem nalezy szczeliny dokfadnie oczysci¢ z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cieciu
betonu itp. Po oczyszczeniu pionowe $cianki szczelin powinny byé suche, czyste, nie wykazywaé
pozostatosci pylastych. Do czyszczenia szczelin nalezy stosowaé szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz
dostosowanych do wymiaréw szczeliny. Szczotke ustawia sie na odpowiednig gtebokos¢ szczeliny.

Pyt nalezy wydmuchac¢ za pomocg sprezonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgty lub wilgotnej nawierzchni betonowej
(np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszyé i wygrzac¢ przy zastosowaniu
lancy goracego powietrza.

9.5.2.3.6.4 Woypetnienie dolnej czesci szczeliny

Dolng czes$¢ szczeliny, ktéra nie podlega wypetnieniu masg uszczelniajgcg mozna uszczelni¢ przez
wcidniecie sznura uszczelniajgcego (kordu) o Srednicy wiekszej o okoto 25% od szerokosci szczeliny.
Poziom wcisnietego sznura powinien zapewnia¢ wiasciwg gtebokos¢ wypetnienia szczeliny masg
uszczelniajaca. Sznur uszczelniajgcy moze by¢ pominiety, jezeli nie spowoduje to zadnych wad wypehienia,
takich jak niewtasciwa gtebokos$¢ wypetnienia, pdzniejsze osiadanie wypetnienia przyczepnos¢ zalewy do
dna szczeliny (tzw. lub tréjptaszczyznowa przyczepnosc). W celu zabezpieczenia przed trojptaszczyznowg
przyczepnoscig dopuszcza sie stosowanie innych materiatéw, np. tasmy samoprzylepne;.

9.5.2.3.6.5 Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent masy uszczelniajgcej boczne $cianki szczelin powinny byé zagruntowane
gruntownikiem (roztworem srodka zwiekszajacego przyczepnosc¢). Gruntowac nalezy tylko Scianki szczelin
przewidziane do wypetnienia w ciggu jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna przystapi¢ do
wypetnienia szczelin.

9.5.2.3.6.6 Wbudowanie masy uszczelniajgcej do szczelin

Przygotowanie masy uszczelniajgcej powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty techniczne;j.
Wbudowanie mas uszczelniajgcych do szczelin nalezy dokonywaé posiadanym sprzetem mechanicznym
zaakceptowanym przez Inzyniera, na gteboko$¢ okoto 1,5 szeroko$ci szczeliny. Masa powinna mie¢ bardzo
dobrg adhezje do Scianek szczeliny, a praktycznie zerowg do dna szczeliny.

Dwusktadnikowe masy uszczelniajgce nalezy wymiesza¢ mieszarkg zgodnie z aprobatg techniczng i
instrukcjg fabryczng. Nalezy przestrzega¢ okreslonego przez producenta okresu ich wbudowania,
ograniczonego poczatkiem zelowania, ktéry w zaleznosci od materiatu moze wynosi¢ od 20 min do 90 min.
Wypetnienie szczelin masg uszczelniajaca dwusktadnikowg zaleca sie wykona¢ uktadarkg wyposazong w
sprezarke lub przez nig zasilang wzglednie specjalnymi pistoletami pneumatycznymi.

Jednoskfadnikowe masy uszczelniajgce nie wymagaja na ogot przygotowania i mogg by¢ stosowane
bezposrednio do wypetnienia szczelin.

Jednoskfadnikowg mase uszczelniajacg wbudowuje sie w szczeling pod cisnieniem za pomocg pistoletéw
pneumatycznych; przy matych zakresach robét mase jednosktadnikowg mozna wbudowaé wyciskarkg
reczna.

Ewentualny nadmiar masy lub powstate zanieczyszczenia nalezy usungé¢ z nawierzchni przy pomocy
szpachli lub innych narzedzi zwilzonych wodg z dodatkiem $rodka zmiekczajgcego.

Jesli przy uzyciu posiadanych urzadzen do wypetniania nie daje sie unikngé zanieczyszczen nawierzchni
wzdtuz szczeliny to przed przystgpieniem do uszczelniania zaleca sie wykona¢ zabezpieczenia poprzez
naklejenie tasmy samoprzylepnej wzdtuz krawedzi szczeliny.

9.5.2.3.6.7 Wypetnienie szczelin masami zalewowymi lub wktadkami

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje sie masy zalewowe na zimno posiadajace
aprobate techniczng i zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Przed przystapieniem do wypetniania szczelin, muszg by¢ one dokfadnie oczyszczone z zanieczyszczeh
obcych, pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin muszg by¢ suche, czyste, nie wykazywaé
pozostatosci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, wolno wykonywac przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.
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Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m. Wypetnianie szczelin masg zalewowg nalezy wykonywac scisle
wedtug zalecen producenta.

9.5.2.3.7 Oddanie nawierzchni do ruchu

Nawierzchnia moze by¢ oddana do ruchu po 28 dniach twardnienia betonu. Wczesniejsze przekazanie

nawierzchni do ruchu moze nastgpi¢ w przypadku, gdy wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek kontrolnych

wyniesie 70% wytrzymatosci 28-dniowej projektowanej i po akceptacji Inspektora.

9.5.2.4 Wykonanie fawy

Wykonanie tawy powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Lawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w

korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z

wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione

bitumiczng masa zalewowa.

9.5.2.5 Konstrukcja ptyty boiska.

Przewiduje sie petna adaptacje konstrukcji nawierzchni ptyty boiska, a w miejscach przesunietych wykonanie

konstrukcji nawierzchni z uzupetnieniem w dotychczasowej technologii, zachowujgc nastepujaca kolejno$é

prac:

- Korytowanie | profilowanie podtoza

- wykonanie systemu drenazu boiska rur PCV o $rednicy 60 mm perforowanych, utozonych w systemie
podwdjnego spadku / od srodka boiska na dwie strony/

- zwir ptukany ér.8 - 16 mm lub od 16-32 mm /

- automatyczny system nawodnienia ptyty boiska

- warstwa odcinajgca piaskowo-pospotkowa

- warstwa nosna grysowa gr. ok. 20 cm

- system ogrzewania z czujnikami

- warstwa dynamiczna kruszywo o uziarnieniu 1- 4gr.okolo 13 cm

- warstwa gleby urodzajnej / darry + warstwa ziemi urodzajnej gr.ok.12 cm /

- trawa z rolki

Szczegoéty wykonania znajduja sie w dokumentacji branzowej i odpowiednich ST.

9.5.2.6 Wymagania szczegdtowe

a) Nawierzchnie wymagaja podfoza posiadajgcego spadki, zapewniajgc w ten sposéb odprowadzenie wod
deszczowych w stopniu uniemozliwiajgcym powstawanie zalewisk po ustaniu opadéw.

b) Nawierzchnie nalezy ukfada¢ na podbudowie betonowej lub asfaltowej, zgodnie z projektem lub
instrukcja producenta, opracowang na podstawie projektu.

c) W uzasadnionych przypadkach nalezy wykona¢ zamienny projekt drenazu terenu, podlegajacy
uzgodnieniu Inspektora Nadzoru. Wspétczynnik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ powyzej 0,4.

d) Dopuszczalna tolerancja nieréwnosci powierzchni gérnej 5 mm na dt. 3 m oraz szczelin miedzy ptytami
lub miejscami potaczen 1,2 mm.

e) Ptyty nalezy uktada¢ krawedziami na styk w temperaturze od + 5° do 25° C z uwagi na rozszerzalnos¢
cieplng oraz zabezpieczy¢ na krancach zewnetrznych powierzchni oporem w postaci kraweznika lub
innego elementu uniemozliwiajgcego samoczynne rozsuniecie ptyt.

f) Konserwacja -czyszczenie nawierzchni odbywa sie przy pomocy silnego strumienia wody bez uzycia
Srodkéw chemicznych.

g) Nalezy unikaé zattuszczenia powierzchni.

9.5.3 Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

9.5.3.1 Oznakowanie pionowe

a) Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:

z betonu wykonywanego ,na mokro”, z betonu zbrojonego, inne rozwigzania zaakceptowane przez

Inzyniera.

b) Nalezy zastosowal typowe rozwigzania konstrukcji wsporczych przestrzennych, konstrukcji

wsporczych bramowych jednoprzestowych wedilug zalecen producenta oznakowania, zaakceptowanych

przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami
producenta, dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja

Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

9.5.3.2 Oznakowanie poziome

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,

a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej

85%.
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Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage
na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju mocowania z uwagi na mozliwos¢ uzyskania
réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatdw, z ktérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

9.5.4 Elementy ulic

9.5.4.1 Krawezniki betonowe

Lawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Przy betonowaniu faw nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowe;.

Dla kraweznikéw utozonych na ptask swiatlo powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

- Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci
3 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawag
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy.

9.5.4.2 Chodniki z ptyt chodnikowych betonowych

a) Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w
ogolnie dostepnych SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik
zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

b) Grubosé¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

c) Warstwa odsaczajaca - jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsaczajaca pod
chodnikiem, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z okreslonymi warunkami ,Warstwy odsaczajace i
odcinajace”.

d) Ukfadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych:

- ptyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gorna krawedZ znajdowata sie powyzej
gornej krawedzi kraweznika.

- przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w
jednym poziomie, regulujac wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

- ptyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawag,
cementowo-piaskowa.

- ptyty nalezy uktadaé zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.

- Spoiny - szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szerokos$¢ spoin na
tukach nie powinna by¢ wigksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubos¢ ptyty lub
wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa.

e) Pielegnacja chodnika - chodnik, ktérego spoiny wypetnione sg zaprawg cementowa, nalezy pokry¢
warstwg piasku grubosci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ wodg i utrzymywac w stanie wilgotnym w
ciaggu 10 dni.

9.5.4.3 Betonowe obrzeza chodnikowe

Wykonawca dla wiasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty sytuacyjno -
wysokosciowe niezbedne do wykonania robot.

Wyznaczenie takich punktéw odbedzie sie w oparciu o punkty wczesniej zastabilizowane przez stuzby
geodezyjne. Koryto pod podsypke piaskowg nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Powyzsze roboty wykonane beda recznie lub mechanicznie. Wykonane koryto powinno byé wyprofilowane
zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi chodnika. Grunt w podiozu koryta nalezy odpowiednio
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zagesci¢. Stopien zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 0.97 zgodnie z BN-77/8931-12 "Drogi
samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu".

Dopuszczalne odchylenia w gtebokosci wykonanego koryta wynoszg + 1 cm. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekracza¢ 0.5 %.

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka z piasku, o grubosci warstwy 3 cm po zageszczeniu.
Podsypke wykonuje sie przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig
gornej powierzchni obrzeza od nawierzchni) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem.

9.6 Kontrola jakosci

9.6.1 Kontrola w zakresie rob6t pomiarowych

Sprawdzenie robét pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg. nastepujacych zasad:

- 08 drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zalamaniach  pionowych i krzywiznach
w poziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych,

- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego odcinka,

- wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomica, co najmniej w 5
miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

9.6.2 Kontrola w zakresie rob6t ziemnych

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowej. W czasie kontroli szczegdélng uwage nalezy zwrdcié
na:

a) odspajanie gruntow w sposéb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie

9.6.3 Kontrola w zakresie podbudowy

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i przestawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszyw:

- Uziarnienie mieszanki

- Wilgotno$¢ mieszanki

- Zageszczenie podbudowy

- Wiasciwosci kruszywa

Pomiary cech geometrycznych podbudowy — szeroko$¢, rownos¢, spadki poprzeczne, rzedne
wysokos$ciowe, uksztattowanie osi podbudowy, no$nos¢, grubos¢ podbudowy.

Kontrola wykonanego profilu koryta drogowego:

- zageszczenia podioza

- Sprawdzenie rownosci poditoza

- spadkéw poprzecznych

- gtebokosci koryta i rzednych dna

- uksztattowania osi koryta

- szerokosci koryta

9.6.4 Kontrola w zakresie nawierzchni

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji asfaltu lanego i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru, w celu
akceptacji.

Sprawdzeniu podlega:

- Przygotowanie podtoza

- Materiat uzyty na podktad

- Grubos¢ i rbwnomiernos¢ warstw podktadu

- Sposob i jakosé zageszczenia

- Jakos$¢ dostarczonych prefabrykatow ( obrzeza)

- Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika (profilu podtuznego i porzecznego, spoin)

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badanh
materiatdw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe Scieralng celem
poréwnania z wymaganiami niniejszej ST i zatwierdzeniem zrédet materiatow.

Badanie wiasciwosci kruszywa, wypetniacza, asfaltu, pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki, mieszanki,
zawarto$¢ asfaltu, uziarnienie mieszanki mineralnej, wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej, pomiar
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grubosci warstwy, wskaznik zageszczenia warstwy, wolna przestrzeh w zageszczonej warstwie, badania
cech geometrycznych warstwy $cieralnej wykonanej z mieszanki BA — szeroko$¢, rownosé podituzna,
rownos¢ i spadek poprzeczny, rzedne wysokosciowe, uksztattowanie osi w planie, ztacza podtuzne i
poprzeczne, wyglad warstwy.

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikdw biezgcych badan
wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobieraé 6 prébek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb i wyniki badah przedstawia
Inzynierowi do akceptaciji.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ukfadaniu nawierzchni z betonowej kostki brukowej
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow.

- Sprawdzenie podioza

- Sprawdzenie podsypki

- Sprawdzenie wykonania nawierzchni

- Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni tj Nieréwnosci podiuzne, Spadki poprzeczne, Rzedne
wysokosciowe nawierzchni, Grubos¢ podsypki

9.6.5 Kontrola w zakresie nawierzchni betonowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz wody w
przypadkach watpliwych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

9.6.5.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy
5.

Czestotliwos¢ badan.
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej
1 | Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

2 | Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego Zrédta
3 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
4 | Oznaczanie konsystencji mieszanki betonowej 3
5 | Oznaczanie zawartosci powietrza w mieszance 3

betonowej
6 | Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie po 3 prébki

28 dniach
7 | Oznaczanie wytrzymatosci na rozcigganie przy 3 prébki

zginaniu po 28 dniach
8 | Oznaczanie nasigkliwosci betonu 4 prébki na 1000 m” nawierzchni
9 | Oznaczanie mrozoodpornosci betonu 4 probki na 1000 m” nawierzchni

9.6.5.1.1 WtasSciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-B-06712: 1986

9.6.5.1.2 Witasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badanie wody wedtug PN-B-32250: 1988

9.6.5.1.3 WiaSciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wtasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-
1:2002

9.6.5.1.4 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okre$li¢ wedtug PN-B-06714-15:1991 Krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

9.6.5.1.5 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z normg wg metody podanej w
recepcie.
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9.6.5.1.6 Oznaczenie zawartosSci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2001
9.6.5.1.7 Wytrzymatosc¢ betonu na Sciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymato$ci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci betonu wg PN-
EN 12390-7:2001. Gestos¢ nie powinna mniejsza niz 97% gestosci sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 lub PN-EN 12390-
3:2001 . Wyniki badah powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w normie.

9.6.5.1.8 Wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie przy zginaniu

Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-
5:2001. Wyniki badanh powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie.

9.6.5.1.9 Nasigkliwos¢ betonu

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w normie.

9.6.5.1.10 Mrozoodpornosc betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w normie.

9.6.5.2 Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowe;j

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw ustali Inspektor Nadzoru Inwestorskiego

Szerokos$é nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 5 cm.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem wg BN-68/8931-04

Nieréwnosci nawierzchni nie mogg przekracza¢ 6 mm.

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa. Nierdwnosci nie mogg przekraczac 6
mm.

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,2%.

Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 1,5 cm.
Os nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 5 cm.
Grubos¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg = 1 cm.

9.6.5.3 Sprawdzanie szczelin

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci itp.
na materiaty oraz wymagane wyniki badan materiatéw przeznaczonych do wykonania wypetnienia szczelin i
przedstawic¢ je Inzynierowi do akceptacji.

9.6.5.3.1.1 Badania w czasie robét

W czasie robét nalezy sprawdzi¢ szeroko$¢ i gtebokos¢ szczelin, ktére powinny by¢ w miare mozliwosci
jednakowe na catej swej diugosci, a takze sprawdzaé czysto$é szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie i
dotykiem nalezy sprawdzi¢, czy oczyszczone $cianki szczeliny nie zawierajg Zzadnych niezwigzanych
okruchow betonu, ziaren kruszywa, pytdw oraz sladow wilgoci, a takze sladoéw i plam olejowych. Jezeli
wystepujg jakiekolwiek Slady wilgoci nalezy je usungC lancg goracego powietrza. Plamy olejowe nalezy
wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli scianki oczyszczonej szczeliny sg pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzi¢ dotykiem czy
naniesiona warstewka s$rodka zwiekszajacego przyczepnos¢é nie zawiera nieodparowanych czgstek
rozpuszczalnika - zagruntowane Scianki przy pocieraniu nie powinny wykazywac¢ objawdéw Scierania
gruntownika.

szczegdlnie istotne w odniesieniu do masy dwusktadnikowej po jej wymieszaniu z utwardzaczem. Po
wypetnieniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania tej czynnosci.

9.6.5.3.1.2 Badanie powykonawcze

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dlugosci 10 cm. Rozmieszczenie
szczelin i wypetnienie powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja: rozmieszczenie + 5 cm,
wypetnienie — poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm (menisk wklesty).

Sprawdzenie polega na wycieciu lub odwierceniu prébek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w sposob
okreslony w PN-S-96015:1975.

9.6.6 Kontrola w zakresie kraweznikow betonowych

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badanh Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokfadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
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Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow
W czasie robot nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke piaskowg
b) podsypki z piasku
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - przy dopuszczalnych odchyleniach:

linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza, niwelety gornej
ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza, wypetnienia spoin,
sprawdzane co 10 m, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosé.
9.6.7 Kontrola w zakresie urzadzen bezpieczenstwa ruchu
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatow.
- Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg i z Instrukcjg o znakach drogowych
pionowych (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
poprawnos¢ ustawienia stupkéw.
9.7 Obmiar robét
Jednostkami obmiaru robét sa:

- 1 km (kilometr) trasy drogowej robét zwigzanych z wyznaczeniem (odtworzeniem) trasy i punktow
wysokosciowych w terenie, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

-1 m? (metr szescienny) wykonanego wykopu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie

- 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

-1m? (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego koryta drogowego

- 1m? (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej z mieszanki betonu asfaltowego BA 0/12,8 o grubosci
5cm  wykonanej nawierzchni

- 1 m? (metr kwadratowy) warstwy wigzacej z mieszanki betonu asfaltowego BA 0/25 o grubosci 8
cm oraz BA 0/20 o grubosci 6 cm

-1m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu cementowego.

- 1 m (metr) ustawionego obrzeza betonowego na podsypce piaskowej, na podstawie Dokumentacji
Projektowej, ST, zalecen Inzyniera i pomiaru w terenie.

-1 m (metr) ustawionego kraweznika betonowego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz
zaleceniami Inzyniera.

- 1 m (metr) wypetnionych szczelin.

- 1 szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych, znakéw hektometrowych oraz konstrukcji
wsporczych, a takze lamp btyskowych,

-1 m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych, wykonanych i ustawionych
zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych, Dokumentacjg Projektowa, Instrukcja o znakach
drogowych pionowych i zaleceniami Inzyniera,

- 1 m (metr) ustawienia zapér drogowych.
9.8 Odbiér robét
Roboty podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych oraz odbiorowi kohcowemu wg zasad podanych w ,,
Wymagania ogdine...”
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c¢) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
9.8.1  Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwienia wykonania
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoéinego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowosc¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomi o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

9.8.2 Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego roboét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

9.8.3 Odbiér koncowy robét

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr koncowy robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakohczenia robét i przyjecia dokumentow.

Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja,
projektowg i SST.

W toku odbioru koncowego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
koncowego.

9.8.3.1 _Dokumenty do odbioru koricowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robot jest protokédt odbioru koncowego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiegi obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego
robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedq zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robo6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
9.8.4 Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych roboét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze kohcowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér  pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.
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9.9 Rozliczenie roboét

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci, zgodnie z zapisami w ST ,Wymagania ogodine” ppkt.9 wg

obmiaréw zgodnych z zapisami ppkt7 niniejszej ST.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg

ustalong dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji

projektowe;j.

Cena jednostkowa obejmuje:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu

na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym $lepym kosztorysie

jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycja

kosztorysowa.

9.10 Przepisy zwigzane

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltow drogowych

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

PN-88/B- 04300 Cement. Metody badan

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$é

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wtadciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-88/B-03000 Cement portlandzki.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-88/B-32250 Woda do betonu i zapraw.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkciji betonu

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogélne

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane -- Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntow.

BN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-75/C-04630 Woda do celéw budowlanych. Wymagania i badania

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zaprawy

PN-70/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Wytyczne ogdlne.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
geometrycznych

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
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BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

PN-EN ISO/IEC 17050-1:2005 Ocena zgodnosci -- Deklaracja zgodnosci skltadana przez dostawce
-- Czes$¢ 1: Wymagania ogoline

PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na scieranie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugieé¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw -- Oznaczanie skiadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 4: Oznaczanie

ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -- Czesé
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

PN-EN 1744-1:2000  Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-2:2000/A1:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw -- Metody pobierania prébek

PN-EN 13043:2004 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 1426:2007 Asfalty i produkty asfaltowe -- Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury mieknienia --
Metoda Pier$cien i Kula (oryg.)

PN-EN 12593:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
(oryg.)

PN-EN 12606-1:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci parafiny -- Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna (oryg.)

BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztatcenia
mas mineralno-asfaltowych

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza

nawierzchni podatnych
PN-EN ISO/IEC 17050-1:2005 Ogdlne kryteria dotyczgce deklaracji zgodnosci skladanej przez

dostawce.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
PN-S-96035 Popioty lotne
PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe -- Podbudowa i hawierzchnia z ttucznia kamiennego
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
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PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane -- Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie -- Czes¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
zaprawy

PN-B-06714-22:1984 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie przyczepnosci bitumoéow

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdlne

PN-EN 1744-1:2000  Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

BN-88/8932-02 Podtorze i podtoze kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki
techniczne wykonania odbioru

BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntéw sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatosci

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne oraz

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Terminologia, wymagania i badania.
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
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